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ποπ τετ 


.. 


ΗΡΘΙΟΓύΣ 


” .) - ο -- 9 9. » 
Ζῶντες ἐν. τῷ μέσῳ τῶν φυσικῶν πινωμένων, ᾱ Ἐν ἁδοτι 
καὶ αὐτὸν συναπαρτίζαυσι τὸν ἄνβρωτον, ὅσῳ αλλων τα παν 
τούτων γεώσκοµξν, τοσούτῳ μᾶλλον τὴν ἐπ᾽ αὐτὰ ἐνέρυσια» 


ς, - ΄ 
Ἡμῶν ἐχτείνομεν. “Όθεν αἵ φυσικαὶ "νώσεις 
προχαταρχτικής ἐκπαιδεύσεως πρέπει νὰ Ὀεωρῶνται ὡς κυ- 
, -. - Ας .. ρα 3 
ριώτατον τῆς πνευματικής ἡμῶν ἀναττύξεως αξληλα, ιά 
ἀ ἔλλ ῃ 9 ἃ ς μα 
την ἕλλειψιν ὅμως προηγησαµένης Ὀεωρίας καὶ πείρας ἔπ 
πόνως χαὶ ἀτελῶς ἄχρι τοῦὸς παρ Ππμῖν εἰσάγονταν ὃν ἃ 
Σ - .ν τί 
ἐχ μὲν τῆς χατωτέρας παιδείας ὅλως ἑλλείπουσιω, ἓν δὲ τς 
µέσῃ πολλαὶ ἔτι ἀτέλειαι ὑφίστανται χαὶ Μάλιστα χαταλλή- 


λων διδαχτικῶν βιθλίων. 


.. 


Αλλ’ ἐπειδὴ παρ ἡμῖν ἔτι τὸ στάδιον τῆς ἔφαραοἩς 
τῶν φυσικῶν καὶ μαθηματικῶν γνώσεων δὲν κατεσκξειάσβη, 
διότι αἵ φυσικαὶ καὶ χημικαὶ τέχνα: καὶ αἱ πολσληβςῖς τῶν 
μαθηματικῶν Ἰνώσεων εἷς τὸν τρακτικὴν Ἔίων πως 


μόλις εἶναι καταλητταὶ, διὰ ταῦτα αἱ φυσικαὶ 


«ιώσεις, ὥς 
εἰχὸς, ὃὲν ἔχουσιν ἔτι καθ' ξαυτὰς ἵκανὸν τπ ο) ταῖν ἐνδή- 
σιµον" ὥστε διὰ νὰ κατασταθῶσι προσιταὶ καὶ απότεραι 
πρέπει πρὸ πάντων νὰ ἐκτεθῶσι ἅσαν ἔνεστο Έλλη. σκά- 
πιµαι ἐν γένει χαὶ ἑπομένως ἀπηλκαγμέναι τῆς Ἡπότματι- 
κῆς θεωρίας, τις ὀλίγοις οὖσα θατὴ, ἀποτρέπει τοὺς πολλοὺς. 

Ἑῆς τάξεις δέ τινας τῆς µέσης Ὀιδασκαλήας ἀποθλέπων τεσαξ- 
λαδον εἰς εὔογκον τεῦχος τὰς ἐκ τῆς φοσιχῆς, χτλξίας καὶ 
γεωλογίας ἀναγκαιοτάτας εἰς τὸν βίον καὶ τὸν σκωτὺν τοῦ 


” 


ω - ος ώ 
βαθωαοῦ τούτου τῆς ἐχπαιβεύσεως Ἰνώσεις. 


6. 


Καὶ ἐν μὲν τῇ φυσικῇ ἠρυσάμην ἐκ τῶν δοχιµωτάτων ἐπὶ 
τοῦτῳ γαλλικῶν βιόλίων, μάλιστα δὲ ἐκ τῆς ὅλως πειραματικῆς 
φυσικῆς τοῦ Γανώτου. ᾿Ἀρυόμενος δὲ καὶ συντάττων ἀπέθλε 
πον ὡς ἐπὶ τὸ πλεῖστον εἲς την ἑρμηνείαν ἐχείνων µάλι- 
στα τῶν φαινομένων, ὅσα ἀφ᾽ ἑαυτῆς ἡ Φύσις παριστᾷ. Τ]α- 
Ρέτρεξα δὲ πολλάκις ὅσα Ἡ τέχνη παράγει καὶ πρὸ πάντων 
διὰ μηχανῶν ἀγνώστων χαὶ δυσχαταλήπτων παρ ἡμῖν. 

Ἐν δὲ τῇ χηµείγ ὁδηγὸν προέταξα τὸν Λανγλεδέρτην, ὅ- 
στις ἄνθολογήσας ἐκ τοῦ εὐρυτάτου τῆς ἐπιστήμης ταύτης 
λειμῶνος, περιωρίαθη εἰς ἐχεῖνα μάλιστα τὰ µέρη, ὅσα τὸ 
ἐπὶ τῶν ἐκπαιδευτικῶν συμδούλιον τῆς Γαλλίας, βοωρησαν 
ἄφευχτα ὥρισεν ὥς ἀντικείμενα ἐξετάσεως. Εχὼ δὲ πρὸς 
τὸν παρ) ἡμῖν σχοπὸν ἀποθλέπων ἔτι μᾶλλον περιέστειλα 
τὸν κχόχκλον τῶν χημικῶν γνώσεων εἲς τὰ χυριώτατα τῶν 
μεταλλοειδῶν σωμάτων’ τὸ μὲν, διότι ὑπὸ πριούτων μάλιστα 
περιστιχούµεθα, τὸ δὲ, διότι Π γνῶσις αὐτῶν εἶναι μᾶλλον χα- 
ταληπτἡ διὰ τῆς κοινῆς πείρας. 

Ἐκ δὲ τῆς Γεωλογίας, καθ’ ἣν ὁδηγὸν προέστησα τὸν αὖ- 
τὸν συγγραφέα, ἠνθολόγησα ἔκ τῶν χοριωτάτων μερῶν τὰ 
δυνάµενα ν᾿ ἁπαρτίσωσι γνῶσιν τινὰ περὶ τοῦ φλοιοῦ τῆς γῆς 
παὶ τῶν διαφόρων αὐτοῦ καταστάσεων περιοριζόµθνος εἷς 
µόνον τὰ οὐσιωδέστατα. 

Ἑ]ς τὴν αύνταξιν τοῦ ἀνὰ χεῖρας τεύχους προὐτίμησα ἀντὶ 
τοῦ νὰ συμπυχνώσω τὴν ὕλην λακωνικώτερον καὶ ἀκροθεγέ- 
στερον πάντα τὰ µέρη τῆς ἐπιστήμης φαύων, νὰ παραλεί- 
ψω τὰ ἧττον σχόπιµα καὶ ἑρμηνευτικώτερον νὰ διαλάδω περὶ 
τῶν σχοπιμωτάτων' διότι εἶχον πρὸ ὀφθαλμοῦ τὰς ἀνάγκας 
τῆς παρ ἡμῖν διδασκαλίας, τὴν οπάνιν βοηθημάτων, δύ ὧν 
οἳ διδάσκοντες, μάλιστα οἵ ἐν ταῖς ἐπαρχίαις ἤθελον δύνασθαι 


σίκοθεν νὰ διαπλατύνωσι χείµενον, ὅπερ ἕνεκα συντοµίας ἢ- 


ν 


π 

τν 

τι ἐπεβύασμνς καὶ 
π. λ ἅ. ο πας - 

ὅσοι τυχὸν ἔμειναν ἄγευστοι τελειοτέρας ἐγκυκλίς 


θελε πολλάχις ἀποθη σχοτεινὸν. Τέλος 
3 ἐνπαχννσῦ- 
σεως νὰ δύνωνται καὶ ἄνευ διδασκαλίας νὰ πηπίων-αι 3 
τοῦ βιθλίου τούτου ὠφέλειάν τινα. 

Διὰ τὴν µεγίστην τῶν «φυσικῶν ἐπιστημῶν πηύαβον παρὰ 
τοῖς νεωτέροις, καὶ διὰ τὴν ἐν πολλοῖς ἕνεκα τῆς θουλωσύνης 
καθνατέρησιυ ἡμῶν, Ἡ ἑλληνικὴ γλῶσσα, χαΐτοι πληυσία καὶ 
τὴν µεγίστην κατὰ τὰς συνθέσεις παρέχουσα εὐχολίαν, οὐχ 
ἧττον εἶναι ἀνεπαρκῆς, ὡς ἔχει σήμερον πρὸς τὰ διάφορα 
συστήµατα τῆς ἐπιστημονικῆς δρολοχίας. 

Ὀθεν ἐπιμελῶς συναγαγὼν τοὺς ἤδη ὑπάρχοντας καὶ κατε- 
σχευασµένους ὄρους, οὐχ ἧττον ἠναγχάσθη», ἄλλους μὲν ν᾿ ἂν- 
τικαταστήσω, ἄλλους δὲ ἐξ ἀνάγκης καὶ νὰ συνθέσω. 'Ὑπὲρ 
τούτων ὃ᾽ ἐπικαλοῦμαι τὴν ἐπιείχειαν τῶν γινωσκόντων τὴν 
δυσχκολίαν οὗ µόνον τῆς ὀνοματοθεσίας, ἀλλὰ καὶ τοῦ χαταρ- 
τισμοῦ ἐπιστημονικῆς τινος Φρασιολαγίας. 

Ἑΐς πατάληψιν δὲ πλείστων πειραµάτων ἄφευκτοι ἔθεω 
ρήθησαν εἰκόνες, πτοιαῦται μάλιστα, οἴαι καὶ ἑλλείποντος 
σχεδὰὸν τοῦ σχεύους, νὰ παρξχωσιν ἔννοιαν ὅπωσοῦν ἀκριβη 
αὐτοῦ: ὅθεν ἔπρεπε νὰ παριατῶσι μὲν τὸ πείραμα ἐν ἔνερ- 
χείᾳ καὶ ἐν τῷ Ἰέγνεσθαι, νὰ ὥσι δὲ ἀχριθεῖς κατὰ τὴν µη- 
χανογραφικήν προοπτική» καὶ ὑπωσοῦν χαλλίτεχνοι. Πρὺς 
τοῦτο δὺ συνα]αγὼν τὰς πρὸς τὸν σχοπὸν ἀρίστας πὐτύγησα 
νὰ τύχω δοχίµου καὶ φιλοκάλου ξυλογράφς τοῦ Κ. Ἰωαν. Πλα- 
τὸ, ἐκ τῶν μᾶλλον ἐνδοκιμησάντων τοῦ κα Ἠψᾶς Πολο- 
τεχνείου μαθητῶν. Ἐὔχολον δὲ εἶναι εἷἲς πάντα ἐπισχεττὸ- 
µενον τὰ παλὰ ταῦτα ἔρία τοῦ ὃμογενοῦς τούτου κχαλλιτέ- 
χνου νὰ ἐννοήσῃ καὶ τὴν ἐμὴν ἐπιτυχίαν καὶ τὴν ὃτὰ τῶν 
ἂγώνων τοῦ Πολυτεχνείου γενναίαν πρόοδον τῆς βιωφελεστά- 


της ταύτης τέχνης. 


ο, 


-” Δ ῤ 
«Τῶν φυσικῶν ἐπιστημῶν τὰς πρὸς τὸν προκξίµενον σχο- 
. 


” 


΄” κά 
πὸν ἀναγκαιοτάτας γνώσεις, οὕτω πως συντεταγ μέγας καὶ φυ- 


σικὴν τινὰ προπαίΐδειαν απαρτιξοήσας ἐπὶ πολλὰ ἔτη ἐν τῷ 
΄ 


«Ἑλλ. Ἐκπαιδευτηρίῳ ἐδίδαξα καὶ νῦν ἐν τῷ «λυχείῳ διδά- 


, 


. ) μα ννο αν εν ωρ μα . αμ. ΄ » -” λ 
σχφ. Ἐκ δὲ τῆς πείρας δοηΓούμενος οὗ µόνον πολλαχῶς τὸ 


ἔργον ἐτελειοποίησα, ἀλλὰ καὶ βαθέως ἐπείαθην. περὶ τῆς 


ἀνάγκης αὐτοῦ. Ὡς συνέχειαν δὲ. αὐτοῦ ταχέως εὔχομαι νὰ 
ἴδω καὶ φυσικής ἱστορίας προπαίδειαν, ὅπως ἁπαρτισθῇ ᾱ- 
καΐρεον τὸ τῶν φυσικῶν γνώσεων σύστηµα ἐν τῷ βαθμφ 
τῆς διδασκαλίας, οὗ χάριν συνετάχθη καὶ τὸ παρὸν βιθλίον. 
Ἰλλλ’ εὔχομαι τῆς τε χουωνίας καὶ τῆς διδασκαλίας ἢ 

Ἡ 


} Ἡν τα ο Δ.δ ὃν κι ὧν ο Ν γ 
ράοδας ταχέως ν᾿ ἀποδείσῃ ανεπαρκὲς τὸ ἐμὸν ἔργον χαὶ 


ἈἊ 


|] 
γὰ παράσγη ἀφορμὴν εἰς αύνταξιν τελξιατέρων 
. ρ χη Ἡ ρμη » νας τΕλΘΝΟΤΕί ο 
Ἔγραφον ἐν ᾿Αθήναις τῇ 25 Μαΐου 16561 


ΑΝΑΣΤΑΣΙΟΣ ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΗΔΗΣ. 


εουββε δα) 2ο «ους 


Δ 


τὸ πρᾶγμα οὐδόλως φθείρων τὸ σγῆμα καὶ τὸν κόσμον 
ν. 


τοῦ στεράνου λίαν κομὼοῦ ὄντος καὶ γαρίεντος. 0 δὲ 
- ν νά .ν ΄ 
μέγας γξωμέτρης, ἔνῷ ἐλούξτο θιανορύµενος τὴν λύσω 
τοῦ προταθέντος πραθκῆματος, ώιμ. ὅτι ἐντὸς 
τοῦ ὕδατος Ἰδύνατο νὰ χινήσῃ τὰ µέλη του εὐχολώτερον, 
ἃ εἰς τὸν δλεύθς ερον ἀέρα. Ἡ ὃξ ἁπλῆ αὕτη παρατίΏρησις 
ἔχρπαίμευσεν εἰς αὐτὸν ὡς µίτος τῆς Αριάδνης πρὸς τὴν 
λώσιν τοῦ προκειµένου. Λέγεται πρὸς τούτοις ὅτι ὁ ᾿Αρ- 
ὃρς Ἰγαάνθῃη τοσχύτην /αρὰν διὰ τὸν ἀναχάλυφιν 
χιμηὸ τν ο λα -ῃ να 
χῆς ταύτης, ὥστε ὥρμησεν ἀπὸ τοῦ λουτροῦ χαὶ 
- ο)» -Ἡὖ νέο -- ρε), ιά δ. οὐ. ὃμµρν- 
πορευόµενος εἷς τὴν οἰχίαν του ἐφώναζεν εἲς τὰς δδοὺς 
δν 
εὗρον, εὗρον. Πάντες δυνάµεία νὰ παρατηρήσωμ.εν, 
ὅτι καὶ ὃ Αρχιμήδης, καὶ μάλιστα, τε 
σώματός µας ἑντὰς τοῦ ὕδατος εἶναι κοῦφα" ἐξ ἐναντίας 


΄ 


όσον τὰ µέλη τοῦ 


πόσον μᾶς φαίνονται βαρέα, ἀφοῦ ἐξέλθωμεν. 'Ὀθεν ἕ- 
χων τις τὸ σῶμά του Ὃ μας ἐντὸς τοῦ ὕδατος δύ- 
ναται νὰ ερ ἀνυπόδυτος μετὰ πλείστης εὐχολίας: 
ἐξελθὼν δὲ τοῦ ὅδατος χαὶ Ψέλων νὰ περιπατῇ εἲς τὴν 
παραλίαν, πληγόνεται τοὺς πόδας ὑπὸ τῶν ὑποχειμένων 
ο Τὸ οὲ ιν ν τοῦτο στηρίζεται εἲς τὴν ἁρ- 
χὴν τοῦ Αρχιρήδους, ὅτι τὰ σώματα βυβιζόμενα ἐντὸς 
τοῦ ὑγροῦ ἀποθάλλουσι τόσον µέρος τῆς βαρύτητός των, 
αν οἹνηι πα νι δαευκα τς 

ὅσον εἶναι τὸ ἐκτατιζόμενον ὕδωρ. 


σπα ος) Ἑλρρν-------------- 


᾿Ισοῤῥοπία τῶν ὑγρῶ» σωμάτων 


χα τῶν ἐπιπλεύντων. 


δ. 21. Τὰ σώματα βυθιζόµενα ἐντὸς τῶν δγρῶν ἐμ- 

φαίναυσι τρία τινά. Α΄.) ᾿Η ἔχουσι τὴν αὐτὴν βαρύτητα 

- » . 

μὲ τὰ δγρὰ, δηλ. ἔχουσι τὸ αὐτὸ βάρος εἰς ἴσους ὄ]κους, 
9 


- 


16 --- 
Β’., ἡ εἶναι βαρύτερα τοῦ δγροῦ ἢ Τ’., εἶναι χουφό- 
τερα τῶν ὑγρῶν εἰς ο ὄγκως, 

Α΄. ἸΓὰν τὸ ἐντὸς τοῦ ὄγροῦ σῶμα ἔχη τὴν αὐτὴν βα- 
ρύτητα, ἣν. ἔχει χαὶ αὐτὴ τὸ ὑγρὸν, τοῦ βάρους τοῦ μετα» 
τοπισθέντος ὑπὸ τοῦ σώματος ὑγροῦ ὄντος ἴσου μὲ τὸ τοῦ 
βυθισθέντος σώματος, ἔπεται κατὰ την ἀρχὴν τοῦ Ἄρχι- 
µήδους ὅτι ἡ ἀπὸ τῶν κάτω πρὸς τὰ ἄνω ὥσις, Ἡ τεί- 
νουσα νὰ ὑψώση τὸ σῶμα, εἶναι ἴση μὲ τὴν δύναμιν δὲ 
ἧς ἡ βαρύτης τῆς γῆς τείνει νὰ τὸ καταθιθάσῃ. 'Ὑπάρχει 
“λοιπὸν ἰσοῤῥοπία μεταξὺ τῶν δύο δυνάμεων: ὅθεν τὸ 
σῶμα μένει µετέωρον ἐν τῷ µέσφ τοῦ ὑγροῦ. Τὸ φαι- 
νόµενον τοῦτο παρατηρεῖται εἲς τοὺς ἰχθῦς, οἵτινες ἔχον- 
τες τὴν αὐτὴν βαρύτητα, Ὦν καὶ τὸ ἓ ὕδωρ, δύνανται 
φυσικῶς νὰ χρατῶνται ἐντὸς τοῦ ὕδατας, οὔτε ὀψούμε- 
γοι οὔτε χαταθαίνοντες, 

Β.. ᾿Γιὰν τὸ βυθισμένον ἐντὸς τοῦ ὑγροῦ σῶμα Ίναι 
βαρύτερον αὐτοῦ, ὑπερτερεῖ τὴ ἣν ἀπὸ τῶν κάτω Ἂρος τὰ 
ἄνω ὧσιν. Παρατηρεῖται δὲ τοῦτο, ὅταν ῥίπτηται εἲς τὸ 
ὅδωρ σφαῖρα µεταλλίνη. 

Γ’. Τέλος ἐὰν τὸ Ἐντὸς τοῦ ὑγροῦ σῶμα Ἴναι χουφό- 
τερον αὐτοῦ, Ἡ ἀπὸ τῶν κάτω πρὸς τὰ ἄνω ὥσις ὑπε- 
ρισχύει, ὅθεν τὸ σῶμα ἐπιπλέει. Τὸ ξύλον π. χ. ὃ φλοιὸς, 
καὶ ἓν γένει πάντα τὰ κουφότερα τοῦ. ὕδατος σώματα ἐ- 
πιπλέουσιν εἷς τὴν ἐπιφάνειαν αὐτοῦ. Παρακηρησέου ὅ- 
μως ὅτι τὸ αὐτὸ σῶμα εἲς τινα μὲν ὑγρὰ ἐπ το σεο εἲς 
ἄλλα ὃξ Ἱναταθυθίζεται, ὡς Ἡ δρῦς, ἥτις εἲς μὲν τὸ ὕδωρ 
ἐπιπλέει, εἲς δὲ τὸ ἔλαιον, χουφότερον ἂν τοῦ ὕδατος, 
καταδυθίζεται. Τὸ ὢὸν ἐντὸς ποτίµου ὕδατος καταθυθι- 
ζόμενον, ἐν τῷ ἄλμυρῷ ἔπιπλέει, Τεμάχιον σιδίρου, 
ἐπιπλέον εἲς τὴν ἐπιράνειαν τοῦ ὑδραργύρου, χαταδυθί- 


ο 1. 


ζεται ἐν τῷ ὕλατι, Δύναταί τις σῶλα γαὶ ὀπούττονη της 


σσ 
Όσπτος νὰ πας πστιια σ 


[ο Ἂ - - 3 
σιογρον π. γ. ἂν κατ ... πα ιν στὰ πας 


ο πι ικα ὃν ὃ μα, 
του ὃπ αὐτοῦ ἔκτοπι αξνο Όπατοως νὰ ναι πα οτε- 
σι 
8 τοῦ, τέτε ἔἐπιπλέει. Τ με μα ; 
ρον συ, τοτξ Επ ΞΞΙ. σι νο ως Απο τν 


ασαν οἳ ἄνβρωποι ναῦς τλεούσας καὶ ἓν αὖτῃ τῷ ὦ- 
χξανῷ καὶ χηµιτούσας φλρτία πιλὼ βαρύτερα τοῦ Ἡ- 
ὃατος. 


δ. 24. Καρτεσιανὸς χοκυμδντής. Διά τοῦ 


” 5 . 
ἐρταλείου τούτου  ἀποαβεικνύήημεν 


ν] 


καὶ τὰς τρες προηγηθείσας -α- 
4 ιά 


ταστάσεις τῶν σωμάτων. σύγχει- 
ται δὲ ἐκ σωλῆνος ὃ σον περιξχον- 
σν 9 


τος ὕδωρ χαὶ ἐξ ἄλλου μικρατ τέρου 
µεταλλνου Α (Σχ. 9): ἑντὸς δὲ 


τοῦ σωλΏῆνος τούτου εἶναι ἔμδ- 
λον καλῶς ἐς φηρμοσμένον καὶ ὃν- 
γάμενον νὰ χινῆται διὰ τῆς χειρός. 
᾿Ἠντὸς δὲ τοῦ δγροῦ αἰωρεῖται µι- 
χρόν τι χαὶ χοῦφον σῶμα. ἰχθὺς Ὀέλι- 
γος µ. ἔςηρτημένος ἀπό τινος υι- 
σρᾶς ἐπίαης ὑελίωης σφαίρας. 
σης εἰς τὸ κάτω µέρο 
τῆς δύναται νὰ εἰσέργηται Ἡ νὰ ἓ 
ξέρχηται τὸ ὕδωρ κατὰ τὴν 

Ε η 5 ἃ 


ροντ πίςσιν Ἶ αραἰωσιν το 


. 
ρα ἀτμοσφαιρικοῦ ἄξρος. ἕνεχα τη. 
καταξάσεως Ὢ ἀναθάσεως τοῦ Ἐμ. 


οι 


θόλου: ὅθεν προκύπτει  πίεσις, ἢ ἤ ἀραίωσις ὥς φαίνξ- 


ται ἐν τῷ (Σχ. 10). 


ἐφαρμογὴ τῆς ἀρχῆς τοῦ ᾿Αρχιμήδους. 

δ, 20. Νηκτιχκὴ κόστις τῶν ἰχθόων.-- Ες 
πλῆθος ἰχθύων ἀπαντᾶται χήστις πλήρης ἀέρος, ἥτις 
χαλεῖται νηχτικἩ χύατις. Κεῖται δὲ αὕτη ἐντὸς τῆς χοι- 

ϊ η ] ] 


Σχῆμα 10. 


λίας χαὶ ὀλίγον κάτωθεν τῆς σπονδυλικής στήλης. Διὰ δὲ 
Ὡς χύστεως ταύτης οἳ ἰ(θῦς ἀναδαίνουσι μέχρι τῆς 
πιφανείας τῶν δόάτων, ἢ καταθαίνουσι µέχοι τοῦ πυθ- 
μένος αὐτῶν. "Όταν Το. χ. δέλωσι νὰ καταθῶσι, συµ- 
πιέζουσι τὴν χύστιν διὰ τῆς συστολής τῶν πέριξ μυῶν 
καὶ οὕτω τὸ σῶμα αὐτῶν ἀποθάλλον µέρος τοῦ ὄγκου 
του ἐντὸς τοῦ δχροῦ, ναταθαίνει μέχρι τοῦ πυθµένος. 
Ὅταν δὲ δέλωσι ν΄ ἀναθῶσιν, ἀφίνουσι ο ος τοὺς 
τῆς συστολῆς μῦς καὶ τότε ἡ χύστις ἐχτεινομένη ἔξογ- 
Χόνει ὅσον ἀπαιτεῖται τὸ σῶμα, καὶ οὕτως ὅ ἰχθὺς γενό- 
µενος χρυφότερος δφοῦται. 

ξ 24. Ναλύμόησις, Τὸ ἀνθρώπινον σῶμα εἴναιχου- 
ᾠότερον τοῦ ὕδατος, ὅβεν πλέει φυσιχῶς εἲς τὸν ἐπιρά- 
νε(αν αὐτοῦ, μάλιστα ἂὲ τοῦ Ναλασσίου., τὸ ὁποῖον εἶναι 
Ἐν ἕνεχα τοῦ ἐν αὐτῷ -.. ἅλατος. Ἐκ 
τούτου λοιπὸν ἔπεται, ὅτι ὕλη Φ δυσχολία τοῦ χολυµθήµα- 
τος συνίσταται εἲς τὸ κρατεῖν τὴν χξφαλην ὁρθίαν ὑπὲρ 


- 


κ σος, δ. δὸ 
τν ἐπιράνειαν τοῦ ὅθατος, διὰ ν’ ἀνατπνέῃ ὃ χολυμζῶν 


-ο.. 


ἐλευθέρως. ᾽Αλλ’ εἰς τὸν ἄνθμωπον, ἐπειδὴ ἡ χεφαλ)) 
εἶναι μο(αλήερά χαὶ ωρα ὡς πρὸς τὰ λοιπὰ µέλη 
τοῦ σώματος, αὕτη πρώτη τείνει εἲς τὸ νὰ χαταθυθισθῇ, 
«καὶ ἀφοῦ εἰσέλθῃ ὅδωρ εἰς τὴν Ὑαστέρα, βυθιζοµένης 
τῆς κεφαλῆς του, τὸ σῶμα γθνόμενον οὕτω βαρύτερον 
χαταθυθίζεται. 'Οὔεν τὸ κοκύμόημα εἲς τὸν ἄνθρωπον 
εἶναι ἐπίκτητον, εἲς δὲ τὰ τετράποδα φυσικὸν, ἐπειδὶ 
αὐτῶν Ἡ χεφαλὴ εἶναι ὣς πρὸς τὰ λοιπὰ µέλη µιχροτέ- 
ρα καὶ ἑλαφροτέρα, διὸ οὐδεμίαν ἀἁπαντᾷ τὸ ζῶον δυ- 
σχολίαν εἷς τὸ κολυμόᾶν. 

Ἐκ δύο δὲ ἀνθρώπων τὸ αὐτὸ βάρος ἐχόντων, ὅ μὲν 
παχύτερος χολυμθᾷ εὐκολώτερον, ὅὃ δὲ ἰσχνὸς δυσχολώ- 
τερον' διότι τὸ ποσὸν τοῦ ὑπὸ τοῦ παχυτέρου ἔχτοπιζο- 
µένου ὕδατος εἶναι βαρύτερον τοῦ σώματός του, τὸ δὲ 
ὑπὸ τοῦ ἴἰσχνοτέρου χκουφότερον' διὸ πολλοὶ χολυμθῶν- 
τες περιάπτουσι περὶ τὸ στέρνον χύστεις πλήρεις ἄτμο- 
σφαιρικοῦ ἀέρος, ἢ ζώνην ἐκ τεµαχίων φελλοῦ ὥς φαί- 
γεται ἓν τῷ δεχἄάτῳ σχή ματι. 

Ἠολλὰ εἴδη πτηνῶν, οἵον αἳ νῆσσαι, οἳ χῆνες, οἳ κύ- 
ἄνοι φέρονται ἐπὶ τῆς ἐπιφανείας τῶν ὑδάτων ἄνευ δυ- 
σχολίας, ἕνεκα τῶν πυχνῶν πτίλων τῶν ὑπὸ τὰ πτερὰ 
ὄντων ἀδιαθρόχων' τὰ δὲ πτίλα ταῦτα, αὐξάνοντα τὸν 
ὄγκον τῶν πτηνῶν, διατηροῦσιν αὐτὰ ἐπιπλέοντα εἲς τὴν 
ἐπιφάνειαν τῶν ὑδάτων. 

αωιωώμῥες τος 


Περὶ εἰδικῆς βαρύτητος, περὶ ἀραιομέτρων. 
δ 20.Περὶ εἰδικῆς βαρύτητος.-- Η καθηµερυὴ 


πεῖρα μᾶς διδάσχει, ὅτι διάφοροι οὐσίαι, καί τοι τοῦ αὐτοῦ 
ὄγχου, ἔχουσυ ὅμως διάφορον βάρος πάντες π. χ. Τι- 


ἴναι βαρύτερας τοῦ ἄρτόρου, δ 
μόλυβδος τοῦ σιδ{ 0ο». οἳ λίθοι τῶν Εόλω. ν κτλ. διὰ νὰ- 
παραδάλωµεν δὲ πρὸς ο λνΣ. χατὰ . βάρος δια- 
“ 
” 


{ ο) μι 
φόρους Οὐσίας ος τὸν αὐτὸν ὅ γχον. λαμθάνομεν ὣς 


ὅρον αυγχρίσεως, ἴπτοι ὥς μονάδα, τ 
| Ἀν μ μ ρα δν 

τος. ὄντος λίαν εὐπορίστου, ὅπερ διὰ τῆς διυλίσεως δυ- 
νάµεθα νὰ ἔγωμεν ἐν χαθαρᾷ χαταστάσει. Τοῦτο δὲ εἷ- 


νπι ὄρης ἀναγκαιάτατος λα τόν σκωπόν' διότι τὸ βάρος 
ὄγχου τινὸς ὥριαμένηυ ὕδατος, μιᾶς π. χ. λίρας. δὲν 
εἶναι πάντοτε τὸ αὐτὸ ἕνεκα τῶν διαφόρων οὐσιῶν, τῶν 
ἐν αὐτῷ. Πρὸς τούτοις ἐπειῶὴ τὸ βάρος τοῦ ὅδατος εἷ- 


ναι διάφορον κατὰ τὴν διάραρον δερμοκρασίαν, διὰ ταῦτα 
ἀπεράσισαν οἱ φυσικοὶ νὰ λάδωσων αὐτὸ ἐν Ὀερμοκρααίᾳ 
τεσσάρων βαβμῶν ὑπὲρ τὸ μηδέν. 

Τούτου τεῄέντος, καλεῖται εἰλικὴ βαρύτης σώ- 


µατός τινος τὸ βάρος αὐτοῦ σι πρὸς τὸ τοῦ ὕβατος χα 
» Ὑ 


5 


ἴσου ὄγχον” ἓν ἄλλαις λέξεσιν οὕτω λέγεται ὃ ἀριθμὸς 
σγμειῶν πόσον ο τει τὸ . υχείμενον σῶμα, παραδαλ- 
λόμενον τοὺς τ ϱ. Ὅταν λέγωμεν π. χ. ὅτι Ἡ εἴδυιὴ 


βαρύτης το .... εἶναι 1, Ἡ τοῦ µολύθδου η τοῦ- 


θιχνύοντος πόσον τὸ 
σῶμα Ὀωγίει ὣς πρὸς τὸ ὕδωρ εἰς ἴσους ὃ ὓ 

υγέ-ει ὡς πρὰς τὸ ὕθωρ εἷς ἴσους ὄγκους, εἶναι 

Αν αἱ » 

φανερὺν ὅτι διὰ νὰ προσδιορισθῇ ὅ ἀριθμὸς οὗτος, πρέ- 
[ο] ὃ .. - -- χί 

τει νὰ εὑρεβῇ τὸ βάρος τοῦ σώματος, ἔπειτα τὸ τοῦ ὅὕ- 

δατος κατ'ἴσον ὄγκον καὶ νὰ προσδιοριθῇ τέλος ποσά- 


ος. 


κις τὸ πρῶτον βάρης εἶναι μεγακήτερον τοῦ ὃ5 
Προσδιορίζαται δὁ τοῦτο διὰ 


ο. 


τριῶν μεβόλων" Δια τ 
δρο οστατικῆς τι ελάατιγγος, διὰ τοῦ ἀραιομέ 


καὶ διὰ τῆς λαγήνου. 


: Μέθοδος διὰ τῆς ὃ δροστατικῆς πλάστιγ- 
μ 
ὃ 


ορ. τοῦ -... μα ου τῆ πλάστιγγος, ἔπειτα ζωτίζο- 
μεν αὐτὸ εἰς τὸν ἐλεύθερον ἄέρα, Ὀέτοντες βάρη εἲς τὸν 
ἕτερον δίσκου ἱκανὰ. ὥστε ἡ πλάσταῇ νὰ ἰσοῤῥοπήση. Ας 
ὑποθέσωμεν ὅτι τὸ σῶμα οὔτινος ζητεῖται Ἡ εἴδικὴ βα- 
ρύτης εἶναι τεμ άχιον σιήρου, εδρένη ὃ δὲ ζογίζον 99 Ίραμ- 
μάρια. Μετά ταῦτα ντ τὸν σίὃηραν Εντὸς ἀγγείου 
πλήρους ὅλατος, ἀλλὰ τότε Ἡ ἰσοῤῥοπία τῆς πλάστιγγος 
παύει. Ἐνῳ δὲ τὸ σῶμα εἴναι βεδυθιαμένον ἐντὸς τοῦ 
ο... ἀφαιροῦντες βάρη ἀπὸ τοῦ ἕτέρου δίσχου ἔπα- 

ο. πάλιν τὴν πλάστιγγχ εἲς ων Τεθεί- 
σβῳ, ὅτι αρ τα Ἱροσμρα εἰσὶ ο, τὰ ὅποῖα πα- 
ο. τὸν ὄγκον τοῦ ὑπὸ τοῦ σιήραυ ἐκτοπισθέντος 
ὕδατος. Διαιροῦυτες λοιπὸν τὸν 39 διὰ ὃς-τ,δ. εὗρί- 


οχομεν τὴν εἰδικὴν βαρύτητα τοῦ αιδίραυ. 


2 
στ 


Β. Μέθοδος διὰ τοῦ ἁραιωμέτρου τοῦ 
χολσῶνος.-- 0 Νωολσῶν, Άγγλος φυσιχὸς, ἐπενόησε 
μικρόν τι να. ο... νιχολσώνειον, τὸ ὅ- 
ποῖον ο πάνε Ἡ ὁδροστατυὴ πλάστιγς, εἷς προσ- 
αν τῆς εἰδικῆς βαρότητος τῶν ατερεῶν σωµά- 
των. Σόγκειται . ἔκ κυλίν σοι κοίλου, Ισ λὰν 
ἓκ σιδήρου χασσιτερωτοῦ (ά9ν εδ), φέροντας εἲς τὸ κάτω 


5 4 ο τις Γφ. εν 
μα.) 1ρ0ςαξοο (ος ΕΞΟΔΑ. ο- 
ἒι. ρολο ἄν μι ἑασμο ἕντὰς 
δν το Επ ξι πω νο αΞ ο) Ένεον 

.» ΝΑ τά ιν -”- “ ς σσ μν 
οῦ Όλατος ὃν ἀνατρέπεται, Ες δὲ 
μον ών ν1γν ο. -ρ 
.. αν αξονς τρ» παπι ξτνο» του” 

ἔ 
--- ια Ἅ ο -. 
του ποοσαστΈται Έτ ον σιοήρ ην 


- ν ἃ ιά 
δρ Έτ οὰ του ο ξτἡτ(ον» σημξι” 


ται 'μαμμὴ, εἰ εἲς τὸ σηαεῖον Ἱ. χρη- 


ᾗ, 
ρότητα λα. τενος 313 τοῦ νκολ- ς 
ρ 


. 
συνείρυς Ἱτρῦτον οὐ] 


Μ η 
αν αὐτὸ ταῦτα τὸ ἀραιόμετρον, ὣς Ἰθυνάμεθα νὰ τὸ 


ζυγίσωμε, Όνά τινος τῶν συνήθων πλαστίγγων. Τοῦτο 
δν ιο 3 
ἐξ Ίνεται ὥς ἕἔξης ῥυβίκοντες τὸ ο... εἷς 


ως μὴ Ὄνα ο νν κροναν να. 
ἔπεταχ τα πάμη ταυτα ὕέτομεν ἀντὶ αὐτῶν ο. σῶμα, οὗ 
. στον ασ Ὁ μμ. 
τος «η τεῖται ἡ εἰδικὴ, βαρύτης (ἐννοεῖται δὲ ὅτι τὸ σῶμα 
2 


Ἅ 
ὰ 
σώαξ» τελος ὅτι ἐπὶ τούτῳ προσετέθγσαν γραμμάρια 150: 
ο 


» 
΄ 


ος) 


Εκ τούτου λοιπὸν ἔννοιῦμεν, ὅτι - σῶμα ζυγίζεί 00 

τς ον Ἡ κ ..- Φὰ Ὕβολα -- 

μόνον ἵραμμάρ οἷα. ΤΓοσοῦτο δὲ Ἰῇβελε φανῖ τὸ βάρος τοῦ 
ας ος Σ .. 
ἴζ.ετο μὲ συν{ὔη τλάστιγα. 'Ὑπολεί- 
” -- 


δυ - ο 
ρωμξν τὸ βάρος ἴσου ὄγχου ὕδατος: ἐπὶ 


πεται νὸν νὰ Ξὕρω: 
ὅτῳ ςάγοντες τὸ ἀραιόμετρον τοῦ ὅθα τος θέτομεν τὸ 


-. οὗ .. 


- [μὰ Σ ο” Ρον ος .., μ ώς νο 
πρὸ μικροῦ ζυγισθὲν σῶμα ες τὸ κάτω μικρόν χωνοειθὲς 
δοχεῖον 6. ἨῬυθιοθέντος δὲ καὶ ἐχ Ὀεπάρον τοῦ ο. 
μέτρου ἑντὸς τοῦ ὕδατος, βλέπομεν ὅτι δὲν χαταθαίνει 


' 
, σε μις πιο μμ μμ πα. 
πρότερον μέχρι τοῦ σημείου Ύγ. τοῦτο οξ προκύπτει Εχ 
νο 
ἄ 


ςἱ 


τῆς µεταθέσεως τοῦ σώματος ἀπὸ το 
τὸ κάτω’ διότι τὸ σῶμα, βυθισθὲν ἐντὸς 
έαλε τόσον µέρος τῆς βαρύτητος, ὅσον εἶναι τὸ ἔχτοπι- 
ζόμενον ὕδωρ. Όθεν ἐὰν Ψέσωμεν εἰς τὸ δοχεῖον α. βάρη 
ἴκανὰ, ὥστε νὰ βυθισθῇ τὸ ἀραιόμετρον µέχρι τοῦ ση- 
, ρ 3 Ἶ᾿ κά Θ ΄ 
µείου γ., 10, π. χ. γραμμάρια, ὃ ἀριθμὸς οὗτος δεικνύει 
τὸ βάρος τοῦ πας ὕδατος. Ἰὸν δὲ διαιροῦντες 
τὰ 00 γραμμάρια, ὥτοι τὸ ἀπόλυτον βάρος τοῦ σώματος, 
διὰ τοῦ 10, τοι τοῦ βάρους τοῦ ἐχτοπισθέντος ὕδατος, 
εὑρίσχομεν πηλίχον ϐ, ὅπερ δεικνύει τὴν ειδικἠν βαρύ- 
τητα τοῦ περὶ οὗ ὅ λόγος σώματος. 
Γ'. Μέθοδος διὰ τῆς λαγήνου.-- “Ἡ τῆς λα- 
[4 4 ο αν ιὰ [ιά 2 λ ο -- ΄ 
γήνου μέθοδος εἶναι ἐν χρήσει εἲς τὰ κονιοειδῆ σώματα, 
οἵον ἡ ἄμμος. Πρὸς τοῦτο ζυγίζομεν λάγηνον πλήρη ὕ- 


αι 


ὃατος, ὑέτοντες αὐτὴν ἐπὶ δίσκου κοινῆς πλάστιγγος, ἓνῷ 


ο) 
9] 
σι 
ο 
Ο2 
ιν] 
ον ο] 
Ό 
ά 4“) 
.. 
ου 
ΣΙ 
(ὖν 
' 


παραθέτομεν καὶ τὸ νονιρειλὲς σῶμα, οὗτινος ζητοῦμεν 
τὴν εἰδιχὴν βαρύτητα. Μετὰ ταῦτα Εμθόλλομεν εἲς τὴν 
λάγηνον τὴν χόνιν ταύτην καὶ ζυγίζομεν ἐκ νέου τὴν λά- 
γηνον, οὖσαν πλήρη ὕδατος. Τὸ δὲ βάρος ἐν τῇ δευτέρα 
ταύτῃ ζυγίσει ἕνεχα τοῦ μετὰ τὴν ασμοί ἣν τῆς κόνεως 
ἐχρεύσαντος ὕδατος εἶναι ὀλιγώτερον: η δὲ ἑλάττωσις 
αὕτη τοῦ βάρους, ἡ ἐκ τῆς ἐχτοπίσεως τοῦ Ὀγροῦ προ- 
πύφασα, χρησιμεύει ὡς διαιρέτης τοῦ ἀπολύτου βάρους 
τῆς Χόνεως. Διαιροῦντες λοιπὸν αὐτὰ διὰ τοῦ βάρους τοῦ 
ἔχτοπισθέντος ὕθατος, εὑρίσκομεν τὴν εἰδικὴν βαρύτητα 


τοῦ περὶ οὗ ὅ λόγος σώματος. 
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Σχήμα 19.--ἀραιόμετρον τοῦ Φαενέη. 


ὑέλου" ἔχει δὲ πρὸς τὸ κ µέρος μιχρὰν σφαῖβαν πλήρη 
ὑδραργόρου, χρησιμεύεσαν ὥς ἅρμα. ᾿Επὶ δὲ τοῦ στελέχους 


σημειοῦται Ἰραμμη χρησημεύουσα ὥς σημεῖον τῆς ἐ- 


η 


ὼ ον 


παφης αὐτοῦ. μετὰ τοῦ ὕδατος. 
Τούτων οὕτως ἐχόντων, ζυγίζομεν τὸ ἐργαλεῖον. "Ας 
ὑποθέσωμεν δὲ ὅτι ζυγίζει 40 γραμμάρια καὶ ὅτι τὸ ὃ- 
γρὸν, οὔ τινος ζητοῦμεν τὴν εἰδιχὴν βαρύτητα, εἶναι τὸ 
χοινὸν ἔλαιον. Ἐν πρώτοις ἐμδάλλομεν τὸ ἀραιόμετρον 
εἲς τὸ ἀπεσταλαγμένον ὕδωρ, ἐν ᾧ ο εντα τὰ δύο 
έταρτα αὐτοῦ: μετὰ ταῦτα προσέτο- 
ίσχον α, μέχρις οὗ ο. τὸ ἄραιό- 
ετρον µέχρι τοῦ Θημείοῦ τῆς ο. τὰ τοῦ ὕδατος ἐπαφῆς. 
δὲ 

τὸ δὲ ἆραι απ... ὁοοό ας τοῦ σημείου τῆς ἐ- 
παφης. τῶν δὲ ϐ τούτων γραμμαρίων προστιθεµένων 


΄ 2 


εἰς τὸν ἀριθμὸν 40, τὸ βάρος τοῦ ἀραιομέτρου ἀποτελεῖ 


98. 


τὸν ἀριῤμὸν 40. ὅστις δειχνύει τὸ βάρος τὸ ὑπὸ τοῦ ᾱ- 
ῥραιομέτρου ἐκτοπιοθέντος ὕδατος. Τούτου γενοµένου, 
ἐξάγοντες τὸ ἀραιόμετρον τοῦ ὅδατος, βυθίζοµεν αὐτὸ 


ἐντὸς τοῦ ἐλαίου: ἀλλὰ καὶ ἐνταῦθα τὸ ἀραιόμετρον δὲν 
βι θίζετ μα --- .{ -- ο ας ο 
ους Ξται μεχρι του σημειο της μετα του ὑοατος Επα- 
-- . -- ΄ νά δν ο. ον - [ά ἃ 
φῆς. Αφοῦ προσθέσωμεν δύο φέρ εἰπεῖν Ἱραμμάρια, τὸ 
ο τς βυθίζεται τότε μέχρι τοῦ σημείου τῆς ᾱ- 


ῆς. Τῶν δὲ δύο τούτων γραμμαρίων προστιθεµένων εἰς 


ος 


ν ἀριθμὸν 48, τὸ βάρος τοῦ ἀραιομέτρου ἀποτελεῖ τὸν 
ο. 42. “0θεν ὃ ὄγκος τοῦ ἐλαίου, ὃ ὑπὸ τοῦ ἆραι- 

μέτρου ἐκτοπισθεὶς καὶ ὢν ἀχριθῶς ἴσος μὲ τὸν τοῦ ὕ- 
ατος ζυγίζει 4 Ἰραμμάρια ὀλιγώτερον αὐτοῦ. ᾿Ειὰν δὲ 
διαιρέσωµεν τὸν ἀριθμὸν 43 διὰ τοῦ 46 τὸ πηλίκον 0. 


[4 


υ 
1 μα ο ν, ΡΜΦΑ) [ο] μον ο. ὃὓ / 
μᾶς δειχνύει τὴν εἰδικὴν βαρύτητα τοῦ ἐλαίου 


5) -- δὲ, 


ο 


ς” 


σπορ. ----- 

{1διῇ βαρύτης τῶν στερεῶν. 
Που -υ- -ἷ -- ή 
Χρυσός ἷ ο. ---ἷ -- 
ἸΜόλυόος . ο ν κ» «ον - 11 9ῦ 
"Ἀρηυβᾶς, αν -ᾱ- ὡ- ὁ πς ᾱ- ον ες 
Χαλχός ορ. ὦ., θὓι ὃν. αν ο δα 
Σίδηρος ἃ. "δ.ς -ᾱ- ον. τι νο ο) 
Ψευδάρυρος  . « ο . τι 
᾿Αδάμας «. - -» «ο ον  ὂ 9 
Μάρμαρο λευκό. « ντ  ὁὃ84 
γελοίο -ᾱ- με ς «) ο «νν δν 
"Ῥλέδας ο ω. ὡ- ο «ὃς ο "σα 
Ἐύλον τῆς φηγοῦ. . » «- 0,8 
Αἴγερος χονἠ .. «νο» 059 
Φλοιός. ν.. ο, ο ο εδ ᾱα. ον αἲ 


--. 9 
Ειδικὴ βαρύτης τῶν ὑγρῶν. 
Ὑδράργόρος, «ο» 9, 100 
Θεόν. . . « . «- - 18 
Γάλα ιο ὃἩ αι ὃν ο «ουν 
θαλάσσιον ὅδὔωρ. « ο» « . 10 
᾿Απεσταλαγμένον ὕδωρ . -. 1.00 
Ἔλαιον (ἐκ τῆς ἐλαία) -.. , 0θ9Ι 
Μδῦρον τῆς Τερεδενθίνης,  ὁ κ ὂδί 
Οὑόπνευμα .. « «κ» ον θτ9 
Ἀϊοθήδι ο ο ο -- δν ᾱ- τν Ρις 

δ 28.Αραιόμετρον τοῦ Ῥωμέ.-- Τὰ δύο προ- 
ηγηθέντα ἀραιόμετρα τὸ τοῦ Φαρενέη καὶ τό νικολσόνειον 
χαλοῦνται ἁραιό ο. ὄγχου μὲν σταθεροῦ, βάρους δὲ 
ια Πω. Ῥὸ δὲ τοῦ Βωμὲ εἶναι βάρους μὲν σταβε- 
ροῦ, ὄγχου δὲ μεταθλητοῦ. Ὁ Βωμὲ φαρμαχοποιὸς ἓν 
Παρισίοις, ἀνεχάλυφε πρὸς τὸ τέλος τοῦ παρελθόντος 
αἰῶνος τὸ μικρὸν τοῦτο ὑέλινον ο ὣς φαίνεται 
ἐν τῷ σχήματι, Ῥύγχειται δὲ ἐκ στε 
λέχους αό τελευτ Ἰῶντος εἲς σφαῖραν 

πλάρη ἀέρος" ὃπ᾽ αὐτὴν δὲ ἔπεται 
ἄλλη η μικροτέρα τῆς ὑπερχειμέν Ὡς χαὶ 
πλήρης ὑδραρ]όρου, χρησιμεύουσα 
ὡς ἅρμα (Σχῆμα 19). 

Ἐπὶ τοῦ στελέχους ὑπ ἄρχει χλί- 
μαξ βαθμολογημένη κατὰ τὸν ἕξῆς 
τρόπον" εἰσάγομεν ἂντὸς τῆς μιχρᾶς 
σφαίρας τόσον ὑδράργυρον, ὥσ 
ἐργαλεῖου νὰ βυβισθῇ ἐν τῷ 
σταλαγμένῳ ὕδατι, ὄντι ἐν ὃ: 
χρασίᾳ 4 ὃπὲρ τὸ μηδὲν, µέχρι τοῦ 
σημείου α, ἔνθα σημειοῦμεν 0. Μετὰ 


- ρ κ Σχ. 18-- ᾿Αραιόμετρον 
ταῦτα χατασχευάζοµεν διάλυσιν ἐξ 80 -Ἡ οσο πομο 


παν τσκ πτο 


αν. 
δνπη 


ππισσα 


νὲ 


καὶ 
πο ὧν ο) σΐη Ε}ὸ ἂν φον Σ 
αξιῶ,οέατος καὶ 10 μξιῶν ἄκατ ς (ϱαλασσίου" Εντὺς ὃ 
: .) 4 τσ 
’ ΄ ο ο ος 5 ο... -ᾗ ῶν  ρὸν τοῦτο 
κ αμ ῶ» Γαλ Έωι 1)Ξ1ο 2. Καὶ Ξ2.ΞΙ η ν» 
΄ - - πα μαμι μις ώς - . ο. 
εἶναι απυύτεονν τοῦ καβαρ]ὸ ὕλατος. Ένεκα τοῦ περιξ 
. .. ) | ο, ο” ΄ 
νου ἄλητης, τὸ 209πλ5Τ. 1 σταχι ζλ ι τοῦ 
Ἰοαξνοῦ ρω της πιω Εστ1 5. ζ9 1 9Ξτα: ρω κ Ξχρ 
ι ον τ, ν ” ν) 9 -- 
τ. νθα σηαξιούμεν του αριθμόν 13. διαιροῦντε 


. - . ΛΜ ώα , ον ὶ 

πιλεῖστου οἳ χατασχευάξοντες σίραια ο... Διὰ τῆς 
Ν κά . α 1 

πείρας Ξινώρισαν ὅτι ἐὰν τὸ ἀραιόμετρον βυθίζηται 


ἔντὸς τοῦ ἠερμοῦ σιραίου µέχρι τοῦ ὁῦ ῥαθμοῦ, τὸ α 
ρατον ἔχει ἵκανῖν ποσότητα ζαμάρξως: ἄνωθεν δὲ Ἡ κ 
τωβεν τοῦ ῦ βαῦμοῦ βυθιζοµένου τοῦ ἀραιομέτρου, 
ο. στα ο Λ 
εἶναι ῥέδαιον ὅτι ἑλλείπει ἡ πλεονάζει ᾗ ζάχαρις εἰς τὸ 

ιὰ ϱ ί Ν 
σἱραον. Ομοίως ἐκ πείρας λαθη οἳ ἄνθρωποι ὅτι τὸ 
ἄραιόμετρον τοῦ Βωμὲ βυθιζόµενον ἐντὸς τοῦ ὃαλασ- 
σίοὺ ὕδατος εἰς ὑερμοκρασίαν περίπου 26 βαθμῶν Ῥεω- 
μυρικῶν, ὀτικνύει τρεῖς ϱημοῦς δ7εν ὅταν οἳ ἰατροὶ 


ῥαύμετρον τοῦ Βωμὲ, διὰ νὰ µ 


μ.ο 
ου 
τ} 
» 
μα] 
Ε 
μα 
[μα] 
| 
ον 
2 ϱρ 
σοω 
ὡς 
οἹ 
ο 
«- 


πνσύτητα τὰ ἄλατος, ὅπερ εἶναι ἀνάγκη νὰ διαλυθῇ 
Εντὺς τοῦ γοινοῦ ὕδατος. 
τς 29 Ἑκατονταζάθμιον οἰνοπνευματόμετρον 
τῷ Γάζ-λουσάχ.- -Τὰ διάφορα ἐν χρήσει ση τᾶ οἴνο- 
πηξύματος σόγκεινται ὡς ἐπὶ τὸ πλεῖστον ἐξ ὕδατος καὶ 


ο Ἅτ ὃ- 


χαθαροῦ οἰνοπνεύματος. Όσον δὲ περιασοτέραν ποσότη- 
τα καθαροῦ οἰνοπυξύματος ο αχ τὰ λα, τόσον 
δυνατώτερα εἶναι καὶ τἀνάπαλιυ. Εΐναι λοιπὸν ἄναγκαι- 
ότατον εἰς τὸν ἔμτιο νὰ γνωρίζη ἀκριθῶς τὴν ἐν τοῖς 
ποτοῖς ποσότητα .. α. απνεύµατος. Πρὸς τοῦτο χρησι- 
µεύει τὸ ἀραιόμετρον τοῦ Γάῦ-Λουσάκ. Τὸ ἐργαλεῖον 
τοῦτο ὣς φαίνεται εἷς τὸ (Σχ. 14), βε εθυθι- 
σμένον ἐντὸς δοχιμαστῆρος πλήρους οἰνοπνεύ- 
ματος, εἶναι ὅμοιον χατὰ τὸ σχημα μὲ τὸ ᾱ- 
ραιόµετρον τοῦ Ῥωμέ. Διαφέρε ι ὕμως χατὰ 
τὴν ῥαθμολογίαν, διότι δὲν δειχνύει ὡς ἐχεῖ- 
νο πας τὸ περισσότερον ἡ ὀλιγώτερον ὕ- 
δωρ, ὅπερ ἐμπεριέχει τὸ οἰνόπνευμαν ἀλλὰ 
καὶ τς ποσὸν δριστιχῶς. Πρὸς ἐ ἐπιτυχίαν τού- 
του ὁ Γάῦ- Λουσὰκ ἐδύθισεν ἓν πρώτοις τὸ ἔρ- 
γαλεῖον ἐντὸς καθαροῦ οἰνοπνεύματος χαὶ ἔση-, 
μείωσε τὸν ἀριθμὸν 100 εἰς τὸ ἄνω µέρος τοῦΈς3 
ἐρ]αλείουν ἔνθα ἦτο τὸ σημεῖον τῆς μετὰ 
τοῦ ο. ἐπαφῆς. Μετὰ ταῦτα κα; Σχήμα λ 


α τάς-- 


χεύασε μίγμα ἐς 99 μερῶν "ο ρο οἰνοπνεύματος 
τα Ί μέρους ὕδατος ἐντὸς δὲ τοῦ. μίγματος τού- 
του Ἐθύβισε τὸ ἐργαλεῖον' ἐννοεῖται δὲ ὅτι τοῦτο δὲν 
ἐσυθίσθη 'ὅσον προηγουμένως, νο. τῆς εἰσαχθείσης 
μικρᾶς προ ον ὕδατος' ἐκεῖ δὲ, ἔνθα νῦν ὧτο τὸ 
σημεῖον τῆς ἀφρῆς, ἐσημείωσε τὸν ἁρομὸν 99, δηλ. 
τὸ ποσὸν οἳ οἰνοπνεύματος, ὅπερ ἐμπεριέχει τὸ µέγμα. 
Διπλασιάσας δὲ τὴν τοσότητα τοῦ ὕδατος,ἐδύθισε τὸ ἑρ- 
γαλεῖον, ἐπὶ δὲ τοῦ σηµείου τῆς ἀφῆς ἔγραφε τὸν ᾱ- 
ριθμὸν 95, καὶ τριπλασιάσας τὴν ποσότητα τοῦ ὅθατος 
τὸν ϱ){ καὶ οὕτω καθεξῆς. 

Οὕτω ολο νο τοῦ ἀραιομέτρου, εἶναι εὔκο- 
λον νὰ εὑρεῦῃ Ἡ ποσότης τοῦ ὕδατος τοῦ περιεχοµένου 


-. 
4ο 


ω.. 


2ὰ 
[-ᾱ 
πι] 
εντ 
Ἓ 
τα Ἀ 
κ. 
μ 
νν 
”. 
.Φ 
έν 
ας) 
ιν 


3 


ο 


, 
ΜΜ 1 


19) 9) .ὰ 


ν 
δν 
4 ώ« 


ατ 
κ.α 


τῶν 


μγόνον 


λ 


μ 


-” 


να μ. 


ὃΞ 


Π 


ἀ 


πν σα- 


3 


οὖσιν ὁσμ, 


ν 
4 
. 


4 


ας αν σάλων, ὂπα 


- 


. 
νο 


.' 


4 


τη 


Τέλο 


υτῶν. 


απ. 


Να νἩ Α 


σε » 
Μν 


- 
υ. 
ὲ 


ο 


Ν 
ες ο 


- 
.. 


γα 


ο αὴ 


4 


θησαν 


--- ὴ τα 
κ“. τει] π 


νς ἂν καὶ χαθυ 


- 


νε. 


-.--- 
. - 


ώ 
ὃ α ὔρπαρ 


το 


ιν. 


ο 


»ώ 


ο 


ται σταΏς- 


ῶν 


κ 


. 


”ν Κο ατατο». 


- ον 
» ὃ 


-- ᾽ ψ μα. 
δ 91. Περὶ τοῦ ἀέρος.-- Αρ εἶναι τὸ ἀερῶδες 
-- Ἂ μ ο 
ῥευστὸν ἐν ᾧ ζῶμεν. Σήύγκειται δὲ ἐκ δύο ἀερίων, ἐκ 
τοῦ ὀξυγόνου καὶ τοῦ ἀώτου. χατὰ τὴν ἑξῆς περίπου 
ὸῦ 


ἀναλογίαν. 31 ὀξυγόνου καὶ ο 
ὀξυγόνον ὃ δὲ τοῦτο εἶναι τὸ προξενοῦν τὴν χαῦσιν. 
0 ἀλρ εἶναι διαφανῆς, ἄρσμος καὶ κατὰ μικρὰν τ πο- 
σότητα ἄχρους, Μείζονος δὲ ὄντος τοῦ ὄγχου αὐτοῦ ἔχει 
χρῶμα χυ ανοῦν. ὡς φαίνεται ἐν τῇ ἀτμοσφαίρᾳ ἄνευ 
δὲ τοῦ ἀέρος ὅ οὐράνιος δόλος Ίθελε φαίνεσθαι σχο- 
τεινός, ὥς πα τἆρησαν πολλάκις ἄνθρωποι ἆ ἀναθάντες 
ὰς χαρυφὰς τῶν μα]ο τέρων ὀρέων' δψεν φαίνεται, 
κατὰ τὴν µαρτυρίαν πολλῶν παρατηρητῶν ὑπομέλας, 


κ 


0) 


ω 
σου 
ών 
ο) 
εν) 
ια] 


------α-ααακα ο ρω --- 
Περὶ ἀτμοσφαιρωαῆς δλέψεως. 

ὁ 22. Η γῇλοιπὸν περικυκλοῦται πανταχόθεν ὑπὸ ἀξ- 
θος διαφανοῦς καὶ ἀόσμου, χρησιμεύοντος εἲς τὴν ὕπαρξιν 
τῶν φυτῶν καὶ τῶν ζώων" ὅθεν ἄνευ τούτε 
ἅπασδα ᾗ ζῶσα φύσις ἄμέσως νεχροῦται. 

“Ὁ ἀἲρ ἀπαντᾶται Ἱ πανταχοῦ τῆς γῆς, 
καὶ εἲς τὰ ὑφψηλότατα ὄρη καὶ εἲς τὸ βα- 
θύτατα βάραθρα τῆς τῆς εἶναι δὲ βαρὺς, 
χαὶ πρὸς ἀπόδειξιν τούτου, λαμόάνον- 

τες σφαῖραν δελίνην {Σχ 19): ζυγίζομἓν 
αὐτήν. Νετὰ δὲ ταῦτα ἐξαντλοῦντες τὸν ἓν 
αὐτῇ ἀέρα καὶ ζυγίζοντες αὐτὴν Ἐκ δευτέ- 
ρου παρατηροῦμεν, ὅτι νῦν τὸ βάρος εἶναι 
Έλασσον 3 πρίν. Εντεῦθεν λοιπὸν ἔπεται 2 
προφανῶς ὅτι ὃ ἀἲρ εἶναι βαρύς. Σχ. 1δ.--Ἔκρ. ἀέρος 

Τῆς ἀτμοσφαίρας. τὸ ὄψος δὲν εἶναι 
προσθιωρισμένον, διότι καθόσον προχω βεῖ 

: 


τις πρὸς τὰ 
δὲ τὰ ἔσ ἔσχατα 
ἓν εἶναι δυνοτὸν 


ἄνω, Ἡ πυχνότης αὐτῆς ἑλαττοῦταυ περὶ ὃ 
Ὦ ἀτμοσφαῖρα ἀραιοῦται τόσον, ὥστε ὃ 
“νὰ δρισθῃ τὸ τέρμα αὐτῆς ἀχριθῶς. 
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κά δν ιά δν. [.) ο - ΄ ο Ν μα ιά ας, α 3 - ι 

ὁ οὐ. Ὁ αἲρ δει πανταγέθεν τὰ σώματα καὶ ᾱ- 

ὁ . . ι ’ σι. αμζδίο. το. ῶῖς μρὰ ἂν 

κωῤτν πρὺς τὰ κἆτω καὶ κάτωῦςν προς τα ανω καὶ εκ 
ον το μὴ μα αμ. 
παιζω. ἀποῤτικνονται ὴὲ ταῦτα ὡς Έσης 

4 ” { νὰ 2. ς 
ᾱ,) Διά τῶν μα οξμδουριξίων, Ἰμισφαιρίων σι ὢν χα- 


Σγήνα 1δ.--ἡμίσρ. τοῦ Δαγδεμθσὀργου. 


εἶναι δὲ ταῦτα γάλχινα. χηῖκα, μὲ γείκη Ἐξέχοντα. Ἐν 


πρώτες συνάπτομεν αὐτὰ, καὶ ἔπειτα διὰ τῆς πνευματι- 


: 
σ- ἀντλί- α --..- .. 5 οι. α 
σης αντλίας α παρα τον Εν αὖτοις α 


ά ώ 

Ξ0α᾽ τολτου 
α ος ρα, --- 
ΞνομΕ ή}, ιν 4 μια αἴρ-α σλον χω)! 


3 


ἔωνται τοσοἈτον. ὥστε 
- φ αν ο 3 ν - 
βασχύλως θύγανται ν ἀποσπασήῶσι το 
τή ήν5ι ζ-- Π δι σερ πωνρ” -..- ”. 
πίνει ὅταν ὀιανοιγομένης τῆς 2 
μ η .- ὰ Α.Σ ὁ - 
αὶρ Ἐντὸς τῶν Τμισφαιρίων. Αλ ἐὰν τὰ ἡμισφαίρια 
τύχωσι µεῖαάλα, συσφέγγονται τοσοῦτον, ὥστε χαὶ ζεῦγος 
- εἰ 
ππων ἆλυ,ατεῖ νὰ τ ἀποστάση. 
ν -- ου 
6.) Τὴν ἂξ ἄνωῦεν πρὺς τὰ χάτω Ὀλίφιν τοῦ ἄέρος 


ας δν. » φ - μ - μ 
απο υαεν ως 


της λαμζάνοντες κώδωνα ὕξλινον 


ο “μ- 


Έχοντα χατὰ τὸν πυθμένα ὑπὴν, ἄνωθεν δὲ γείλη ἐξξ- 
χοντα, ἓφ ὧν ἐφαρμόζο 


μεν χύστυ. τὴν  ποίαν Ξκτείνομ.εν 
ὅσον εἶναι δυνατὸν περισσότερον, μετὰ ταῦτα λοῦ 


κ» 
5 
ΐ Δ ᾽ -. 

ὄωνας τὸν ἀέρα. ᾿Αρχομένης δὲ τῆς ἔξαν- 


τα 
Ἡ 
.» 
ς) 
ο 
ο 
ο 


τλήσεως, Ἡ κόστις κολπρῦται πρὸς τὰ ἔσω" τοῦτο. 


Μ ον ος πο να 
Υ.) Ἔτι δὲ δηµμῶδές τι πείραμα ἀποδεικνύει τὴν 
κάτωθεν πρὺς τὰ ἄνω ο. τοῦ ἀέρος. Πρὸς τοῦτα 


: προς, ὕδατος εἲς τὸ στόμα 
αὐτοῦ Ῥέτομ.ξ» χαρτίον, ἔπειτα δὲ τὸ ἀντιστρέφομεν, καὶ 
ἈοηρονἩ τὸ ὕδωρ δὲν χύνεται, στηριζόµενον ὑπὸ τοῦ 
χαρτίου, ὅ ὅπερ πρααι ὑπὸ τοῇ ἀέρος. 

ὁ 94. Οἱ ἀρχαῖοι ἐπίστευον, ὅτι τὰ ὑγρὰ ἀναδαί- 
νουσω ἐντὸς τῶν ἄντλιῶν, ἐπειδὴ Ἡ φύσις. ἄποστρέ- 
φεται τὸ χενόν ἀλλ Ἡ πλάνη αὕτη Ε]νώσθη ὥς ξξῆς. 
Κρηνοφύλακες ἐν Φλωρεντία ἐπεχείρησαν νὰ χατασχευ- 
ἄσωσιν ἀντλίαν, δι ἧς σχοπὸν εἶχον ν ἀναφέρωσι τὰ 
ὕδωρ τοῦ "Άρνου ποταμοῦ εἲς ὄψος. μέγα, ἀλλ ἀπέ- 
τυχον, ἐπειδὴ τὸ ὕδωρ ἀνέδαινε μέχρι τριάκοντα δύο 
µόνον ποδῶν. χαὶ πλέον οὗ. Μὴ ἀυνάμενοι δὲ οὔτε 
νὰ ξξηγήσωσι τὸ φαιόμενον, οὔτε νὰ χατισχύσωσυ 
αὐτοῦ. κατέφυγον εἲς τὸν περίφημον Γαλιλαῖον. ᾽Αλλ' 
οὗτος, ἑνασχολούμενος εἲς ἄλλα απουδαῖα ἔργα καὶ 
πατεπείγοντα, ἀπεχρίθη αὐτοῖς ἐπιπολαίως, ὅτι ᾗ φύ- 
σις φοθεῖται τὸ χενὸν µέχρι τῶν 92 ποδῶν µόνον, ἓν- 
νύει ὅμως ἐκεῖνος, ὅτι Ἡ εἰσροὴ τῶν ὑδάτων ἐντὸς 
τοῦ χενοῦ προέρχεται ἐκ τῆς Ὀλίψεως τοῦ ἀέρος. ᾽Α- 


δυνατῶν δέ ἕνεχα τοῦ ἐπελθόντος αὐτῷ γήµατος νὰ 
ον ΄ 


καταστήση καταφανῃ τὴν ἰδέαν του, ἀποχαλύφας εἰς 
9" 


-.- 


π- π λ ( Ξ 
τὸν μαθη τήν του Τοῤῥωἕλλην τὰ 1 περὶ τ ούτου. ἀνέθηρ κΞ 
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ἑ συλκο- 
εἲς αὐτὸν τοῦ οι μμα τὴν λύσυ. Οὗτος ο 

δι 


τιζόµενος τοῦ διδασκάλου του τὸν ἑρμηνείαν, οὖν 
ὅτι ἐὰν τοῦ διδασκάλου τε Ἡ τδέα ἦναι ἀληθῆς. ᾿ ορ ϱ- 
Ίύρος, δεχάχις καὶ τ εροσα περίπου «νο να ὕ | 
τος ὀἂήναται νὰ ἀναδῇ μόνον εἲς ὕψος ὁ δεχάχις γαὶ τετρα” 
ις ἔλασσον τῶν 92 ποδῶν. Τοῦ ἂὲ : πειράματος χε μόνον, 
Β σχκέψις ἀπεδείχβη ὀοθὴ, καὶ Ἐκ τούτου ἐχεῖνος ἐδε- 


θαιώβη, ὅτι Ἡ ἐντὸς τῶν ἀντλιῶν ἀνάδασις τῶν δγρῶν 


εἶναι ἀποτέλεσμα τῆς ἐνερτείας 
τῆς Ὀλέφεως τοῦ  ἄέρος. Επομέ- 
νως στίλη τ τις αέρος δὲ ὅλης τῆς 
ἀτμοσφαίρας διήχουσα δύναται 
νὰ ἰσοβῥοπήσῃ Π. νὰ διατηρήση 
δτλ.µετέωρον στήλην ὅδατος ὁ2 
- 
ποδῶν, χαὶ στήλην ὕδραρ γύρου 
ΑΒ δακτύλων, ἦτοι αμ. 
ἓξ ως ν τοῦ μέτρου, Πρὸς 
ἀπόδειξυ δδτῆς δόξης ταύτης ὃ 
Τοῤῥικέλλης λαξὼν σωλῆνα ὃ- 
έλινον (Σχ. 11) ἵκανῶς μ.ακρὸν, 
πεφραγμένον ἔχοντα τὸ ἕτερον 
ἄχρον, πληρώσας δὲ αὐτὸν ὅ- 
ὁραργύρου γχαὶ φράξας τὸ ἄνοι- 
χτὸν ἄχρον αὐτοῦ διὰ τοῦ δα- 
”λ -ᾱ ὼ οξ μες φοςῃ. νς ζ. - 
χτύλου, τὸν ἀνέστρεφε καθέτως 
αλλο μι, δρ β τα. ῃ 
καὶ τὸν ἐθύθισεν ἐντὸς λεκάνης 
περιεχούσης ὑδράργυρον. Τότε 
ὕδράργυρος του σωλΏνος κα- 
τέπεσε µέχρι τινός' ὁ δὲ λοιπὸς 
ἔμεινε µε τέωρος. Καὶ μὲν ὁ ὅ- 
ὁραργυρικὴ) ἐχείνη στ αν εἴχεν 
σι. «βν ἐς μμωρ, στ ρω ν 
ὕψος ἐθθομήκοντα Ἑς ἑκατοςῶν σ 


- ὃἵ -- 


τοῦ μέτρου: τὸ ὂὲ ὅλον τοῦ σχεύους, τοι ὅ σωλὴν, ὅ 
ὑδράογυοος καὶ Ἡ λεκάνη ἀπετέλεσαν τὸ χαλούμενον 
ραρ]ῦρος ά ή ΞΧ η ΠΞτΕΛΞΞ το ΧάΛΟΗ.5 

βαρόμετρον. 
δ ὁῦ. Βαρόμετρον μετὰ λεχάνης. Πρὸς κατα- 
σχευὴν βαρομέτρου λαμθάνομεν σω) να ὑέλινον 86 ἕ- 
. -- ῃ -- ὃν ολ 3/ εἰ 
κατοστῶν τοῦ μέτρου. Τούτου δὲ τὸ ἓν ἄκρον εἶναι 
πεφραγµένον, τὸ δ᾽ πρὸ ἀνοιχτὸν, δὺ οὗ εἰσάγομεν 
ὑδράργυρον μέχρις οὗ ὃ σωλὴν πλγρωθῃ. γαὶ ἔπειτα 
η ργορ .. ς Ι / ᾗ 
, κ] ο ή δαά νο ν. 5 ν ασ ν 
δερμαίνοµεν αὐτὸν, ὅπως ἐξαχθῇ ὁ ἐν τῷ σωλῆνι ἀῑρ. 
Ίετὰ ὂὲ ταῦτα Ὀέτοντες τὸν δάχτυλον ἐπὶ τοῦ ἀνοιχτοῦ 
ἄχρου τοῦ σωλήνας ἀναστρέφομεν καὶ βυθίζοµεν ἐντὸς 
λεχάνης περιεχούσης ὑδράργυρον. Τότε ὅ ἐν τῷ σωλῆνι 
ὑλράργυρος καταπίπτει ἐν μέρει, μένει δὲ µετέωρος Ἡ 
λοιπὴ στήλη τοῦ ὑδραργύρου Δ. ]. ἔχουσα μῆχος τό 
Ἑχατοστῶν τοῦ μέτρου: αὕτη λοιπὸν Ἡ µετέωρος στήλη 
χαλεῖται βαρομετριχὴ στήλη. 
Ἡ βαρομετρικὴ στήλη εταδάλλεται χατὰ χαὶ οὓς 
επ ϱ 
καὶ κατὰ τόπους, ὅταν π. χ. ἀναδαίν ῃ τις εἰς ἱκανὸν ὕψος 
- ΄ αλ - ο ΑΙ Φ / ,{. 15 
Ὦ στήλη ἑλαττοῦται. ὅταν δὲ καταθαίνῃ εἲς βάθος, αὐξά- 
νει. Καὶ ἐν τῷ αὐτῷ δὲ τόπῳ ἡ βαρομετρικὴ στήλη 
Φ, Δ ϱ,. Ἰ Αν ο 2 ΄ 
μ.εταθάλλεται κατὰ τὰς μεταθολὰς τῆς ἀτμοσφαίρας. 
σ ο] -- σ -- - ] κ 
00εν ἀπαιτεῖται Ἡ γνῶσις τοῦ τρόπου. καθ ὃν πρησθι- 
2 - 
ορίζεται τῆς βαρομετρικῆς στί 
βᾶσιν ῥλ ἀτμοσφαιριχῆς µεταύ 
Τὸ ὕψος τῆς βαρομετρικῆς στήλης. λογίζεται ἀπὸ 
πω [4 
τῆς ἐπιρανείας τοῦ ὑδραργόρου τοῦ ἐν τῇ λεκάνη µέχρι 
ῦ ἀνωτάτου µέρους, τοῦ ὑδραργόρου τοῦ ἐν τῷ σωλΏ- 
νι Ἔτοι ἀπὸ τοῦ Λ-α. Επειδη δὲ, ὅταν Ἡ βαρομε- 
τρικὴ στήλη καταθαίνη, ὁ ἐν τῇ λεκάνη ὑδράργυρος 
β δή ον Ἱοομαη ορ ρρον 


τί 


Ἀ σ ζ - κό ς 
πλημμορεὶ καὶ τὸ ἐπίπεδον ἑπομένως τῆς λεκάνης ὃ- 


Ἀ ω. 5 

ἡρῦται ὅται ὃξ πάν Ἡ βαρομετρικὴ στήλη ἀναθαί- 
5 δν νὰ Ὠ ο αν ο σσ 

νη. ὁ ἐν τῇ λεκάνη ὑδράργρος ἀποῤῥοφαται Ὁπὸ τοῦ 


ο ο. ας ο γι «μα σερ βαρ, 

σωλῖνας χαὶ ἔπομένως τὸ ἐπίπεδον τῆς λβκάνης χατα 
΄ κό νο ο µ .. ῴ ρα δα χατα- 

θαΐγει, ἔπεται ὅτι τὸ σημεῖου. ἄφ οὗ ἄρχεται Ἡ κατ 


λ 
κ. σα ο ἁιλα ολ -- 
µέτρησις τοῦ ὄψους τῆς βαρομετρικῆς στήλης 9ὲν εἲ- 
8 ο ας 
Ἴαι σταΏερόν διὰ ταῦτα προπάπτεται λεκάνη εἰς χα- 


τασχευῆν τῶν ὔαρ αμέτρων τοῖ 


εἴδους τούτα ἀρχούντως εὑρεῖα. 
ς πἳ μω -- τα 
ὥστε Ὦ ἐκ τ 


ΓΝ 


χαὶ Ἡ χατάδασις τοῦ ἐπιπέδου 
αὐτῆς νὰ ἦναι ἀσήκαντος, ὣς 
φαίνεται ἐν τῷ (Σγ. 18). 
Ἑὸ βαρόμετρον τοῦτο. ὥς 
ραΐνεται ἐν τ) σγήματι, ἔχει 
ποὸς τὰ ἄνω Ἔνθεν καὶ ἔνθεν 
τοῦ α. δύο πλάκας με ταλλίνας 
βαθμολογημένας χαὶ συνδξ 
μένας πρὴς ἀλλήλας δί ἐλά- 
σµατος σιδηροῦ ὁριζοντίου. µό- 
ις δὲ φαήοντος τὴν ἐπιάνξιαν ὶ 
τοῦ σωλῖΏνος α. Αὶ ὃΣ πλάκες 
αὗται πρησιμεύου σιν εἰς θεῖσιν 
τῶν οιαφόρων μεταθολῶν τῆς 
άτμοσς αίρας, κατὰ δὲ τὸ 
τοῦ σιολ7 νος ὑπάργησι δύο ὣερ- 


η 
Γ 


κ. 
μόμβτρα α μὲν ἐ ξ ὑδραργύρου. 


κ σ- 

ον ος Ες οἶνη υπνξομα τος ια. 
, }. Ἀ 

μ5ο τα τωας δεῖς υτῆς διαφόρε 


Ὀερμοχρασίας τοὶ δὲρ ον 
δ- 56. Ῥαρύμετρον τοῦ] 

Γαὔ -λουσάχ. 

υύμως ὀνομαζόμενον τοῦτο βα- 

ῥόμετρον σύγχειται ἐκ σωλΏνος Σχ. 


ον αρ, μετ. λεκάνης 


αε)9 ᾱ- . μα ο. 
δλ / σον. 3 ο. 9 απ. ὃ μαρὸς 
ὁ δὲ α μέγας. Εϊσὶ δὲ οὗτοι πλίρεις δδραργύρευ καὶ 


- 4 9 ος 
χοινωνοῦσι πρός ἀλλήλκους τριχοειδῶς, ἔχοντες τὰ ᾱ- 


ια 

χρα αεκλεισ ένα. Πρὸς μὲν τὴν ἐσωτεριχὴν 
«ρ (ΕχκηξισμΞ.) 1. ρ 5 ῄ τερικην 
τοῦ μιαροῦ ὕ βραχίονος, κατὰ τὸ σημεῖον | 
9/2 


δύ ὃς ὅ ἀἲρ εκ ος Ὀλίδει τὴν ἐπι 


ὑδραριόρου: τ τὸ δὲ ἄνω µέρος τοῦ μεγάλου 
βραχίονος τὸ ἐπέχεινα τοῦ α εἶναι χενόν' 
ὅθεν εἶναι ὃηλον ὅτι Ἡ στήλη τοῦ ὕδραρ- 
γύρου ἀπὸ τοῦ 6 µέχρι τοῦ α χρατεῖται 
µετέωρος ἕνεχα τῆς ἐπὶ τοῦ σηµ.είου 6 ὃλί- 
ψεως τοῦ ἀέρος (Σχ. 19). [ρὸς χαταμέ- 
τρησιν δὲ τῆς βα ρήμετρικῆς ταύτης στή- 
λης προσάπτοµξν, ὥς καὶ εἰς τὸ προ- 
ηγούμενον βαρόμετρον, πίνακα βαθμολο- 
γημένον' ἀλλ εἲς τοῦτο, ὥς ἀργὴν τοῦ 
ὕψους τῆς βαρομετρικῆς στήλης λαμόά- 
νοµεν τὸ μέσον τοῦ µεγάλο» βραχίονος, 
τοι τὸ μέσον μεταξὺ τῶν Ὀξρμομέτρων 
τῶν ἔνθεν χαὶ ἔνβεν τοῦ μεγάλου βρα- 
χίονος κειμένων, ὅθεν ἀπηοτελοῦνται δύο 
βαβμολογίαι, µ ία μὲν ἀνιωῦσα καὶ ἄλλη 
κατιοῦσα. ο δὲ βαρόμετρο» τοῦτο ἔχει 
ὡς καὶ τὸ προηγούµενον δύο μιχρὰς πλά- 
κας βαθμρλογηµένας χαὶ ἐφηρμοσμένας 
εἲς τὰ ἄχρα τῶν δύο βραχιόνων, ἔνθα 
συµθαίνει Ἡ διαφορὰ τῆς βαρομετρικῆς 
στήλης. Τούτων ὃ δὲ γενοµένων, ἃς ἴδωμεν 
πῶς δυνάµεθα νὰ εὕρωμεν τὴν µεταδο- 
λὴν τῶν καιρῶν διὰ τοῦ βαρομξτρου 
τοῦ Γαῦ -λουσάκ: ὑποιέ έτομεν. ὅτι Ἡ 
πλὰς Υ τοῦ μεγάλου βραχίωνος δεικνύει : 
ὢτθ γιλιοστὰ τοῦ μέτρου Ἡ δὲ τοῦ Γάῦ-λησάκ. 


ος 


-".- 


αιχοῦῦ βραχίονος 950. ὤν τὸ ἄβροισμα ἀποτεκεῖ τὸν 


οὔ μέτρου, οὗτος λοιπὸν ὁ ἀριθ μὸς 


.. ἀ 
δεικνύει τὸ ὕψος τῆς βαρομετριῆς στήλης κατὰ τὸ περὶ 
: 


”. 
οὗ ὃ λήύγος βαρόμετρο». . 
-” π τας , 
ὁ ἓτ. Αἰτία τῆς ἀναξάσεως Ἡ χαταξάσεως 
Ἴ .. ς δν ο ὃδ 
δὲ ἡ ἀνᾶ- 


ὃς βαρομετρικῆς στήλης.-- ᾿Ἐπειδὶ 

 χατάδασις τῆς βαρομεριχῆς στ τέκης προχω- 
ρεῖ σταθερῶς πα τινὸς σημείου Φρισμένου, αὐτὸ 
τοῦτο πρέπει νὰ συμπεράνωμεν ὅτι σα χαὶ εἲς τὸ 

ἀτμοσφαίρας, ὅταν ἡ στήλη τοῦ ὑδραργόρου 
ἀναθαίνη, ἴτοι ὥς κοινῶς λέγουση, ὅταν τὸ βαρόμετρον 
ἀναδαίνη. εἴνπι σημβῖον ὅτι τὸ βάρος τῆς ἄτμο- 
σγαίρις αὐξάνει γαὶ τανάπαλιων, ὅταν ἡ βαρομετρικὴ 
στίλη καταξαίνῃ, τὸ βάρος τῆς ἀτμοσφαίρας ἐλαττοῦ- 
ται. Αλ: ἐπειδὴ δλόκληρος ὅ ὄγκος τοῦ ἀέρος, ὅ περι- 
άλλων τὸν γῆν, εἶναι πάντοτε ὃ αὐτὸς, ἔπεται ὅτι αἳ 
μεταθολαὶ αἲ γενόμεναι ἐν τῇ ἀτμοσφαίρ 
ἐκ τῆς ἀναζάσεως ἡ τῆς χαταθάσεως τῆς βαρομετρωῆς 


στίλκης. συμδαΐνουσιν οὐγὶ εἲς τὸ ὅλον βάρος τῆς ἄτ- 


η Β 
ϐ, 
ια] 
ιο 
μ) 
η) 
« 
(0 
σὶ 
ἓν 
«9 


Ροσφραί τα. ἀλλ. εἰς τήπους τινὰς τῆς ἐπιφανείας τῆς γῆς" 
ὥστε τὸ βάρος τῆς ἀτμοσφαίρας εἲς τινας μὲν τό 
ρα 3 -- 
αὐξάνει, εἰς ἄλλους δὲ οὗ μαχρὰν τῶν πρώτων χειµέ- 
νους. ἐλαττοῦται. 
1 Σ - 5 - α.-- ο -. ος -.ι 
Αἴ μὲν μερικαὶ αὗται μεταζολαὶ τοῦ βάρους τῆς µά- 


πρ χι. γή ρκν, - ο --- ρ 

ης τοῦ ἄέρος ἀποδίθονται ἑκάστοτε εἲς τὴν καν 
νομος ο Ὁὗ-- ο 

τῆς ἐν τῇ ἄτμησφαί ίρᾷ ὑερμοχρασίας. Αἰτία ὃ αὐτῶν 


1 
εναι Ἡ Επιῤῥοὴ τῶν ὡρῶν τοῦ ἐνιαυτοῦ. ἢ ἀφθονία τῶν 
.] ιά 
ν ἀνέμων γτλ. “Οθεν ὅταν µέρος 
-ι -ἵ- ᾖ- ο! - 5 ὃ -- -- 
τι τῆς ως ραΐρας ο... ᾖ περισσότ 


[ῷ] 


ρον, παρὰ τὰ 


-ϱ 

Π 
Ξιτνιάζοντα, ὃ ἄἲὶο ἓν αὐτῷ ἐκτείνεται γινόμενος 
η ας πα τξο στ » χαὶ ἴνομενος 
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, πι ὃ 
ντίας οξ Ελατ- 
τοῦται ἔνθα ὁ ἆἲρ Ὀερμανθεὶς ὑφοῦται. Εν ὃ 


μ ζὰ 
ϱ: ἑ πάκω 
εἲς µέρος τι τῆς γῆς Ἡ ἀτμοσραῖρα .. ανθῇ, ἐκεῖ ὅ 
5 ερος τι της Τη Ἡ ὀτμοσφαιρα φυχρανῦήμ εχει 
Ἂρ συμπυχνούμενος χαὶ ἄλλην νέαν ο ἀέρος 
προσκτᾶται ὅθεν ο ας ρου ἤδη Ἰινομένου ᾗ βαροµε- 


δ 98. .... Εσμα τῆς ἀτμοσφαιρισῇ 


ο ὰ 


ης Ί πιέ- 
τροσφαίραᾳ ο... 


ἀ 
νων σωµάτων.-- Ἡ ἀποδειχθεῖσα ἐν τῷ 
ς 


χ.. παρα] ἴρά 
φῳ᾽Αρχιμίδειος ἀρχὴ ἐπὶ τῶν ἓν τοῖς δγροῖς πλε 
ρχιμ ς αρχὴ ἐπὶ τῶν ἓν τοῖς ὑγροῖς 

όντων σωμάτων ἐφαρμόξε- 
ται χαὶ ἐνταῦθα ἐπὶ τῶν ἐν 
τῇ ἀτμησφαίρᾳ µετεωριζο- 
μένων. Αποδεικνύεται δὲ 
:ἀπὸ τῶν κάτω πρὸς τὰ ἄνω 


ὥσις, ἣν τὰ σώματα ὑφί- 
τανται µετεω: 

τῇ ἀτμοσφαίρα, δι ἐργαλεί- 
ου καλουμένου 8 α Ἡ οσχό- 
πιον (»γ. 29). Τὸ ξργα- 
λεῖον τοῦτο σύγχειται ἐκ ῥά- 
έδου ὁμοίας μὲ π τῶν 
χοινῶν νπλαστέγ]: υν 2 
ἄκρου ο. δωρο 


κ» 
ε. 
[ή 
(0 
. 
δὲ, Ὦ 
ω 
ὥ 


ϱ, 
η 
ο] 


Ὄ0ν 
« 
ο 
Γα] 
Ο2 
ϱ” 


έδου εἶναι μα ὥστε 
πλάστιης νὰ ἰσοῤῥοωπη, 
]ι ἤ 


Ἀχῆμα δὺ---βαροσκότιον. 
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"Εαν ὃξ δέσω»Ξν τὸ σκεύος ὑπὸ τὸν χώδωνα πνξυµα- 
τικῆς ἀντλίας, καὶ χατασχευάσωμεν τὸ χξνὸν, βλέπομεν 
ὅτι Ἡ λάας ς ἀπέθαλε τὴν ἴσοῤῥοπίαν ον χλίνασα 
πρὸς τὴν σφαῖραν" τὸ πείραμα λοιπὸν τοῦτο δεικνύει, 
ὅτι Ἡ αφαῖρα ὄντως ζογίζει περιασότερον, Ἴτοι εἶναι 
βαρυτέρα τοῦ μολύδδρυ. 

Δυνάμεθα λοιπόν νὰ Ἰενικεύσωμεν τὴν ἀρχὴν τοῦ 
᾿Αρχιμήδας, λέγοντες ὅτι πᾶν σῶμα, βυθιζύµενον ἐν τῷ 
ῥευστῷ ὃηλ. ἐντὸς ὑτγροῦ Ἡ ἀερίου, ἀποθάλλει τόσον 
µέρος τῆς βαρύτητός του, ὅσον εἶναι τὸ ὑπ αὐτοῦ ἔχτο- 
πιζόμενον ῥευστόν. ᾿Ἔικ τούτου δὲ ἔπεται ὅτι τὸ βάρος τοῦ 
ἓν τῷ ἄέρι ζυγισθέντος σώματος δὲν εἶναι τὸ ἀληθές' 
ὅθεν, διὰ νὰ εὕρωμεν τὸ πρα]μᾶν τικὸν βάρος σώμα- 
τός τινος, πρέπει νὰ ζυγίσωμεν αὐτὸ ἐν τῷ χενφ. 

ὁ 90. Αναχκάλυψφις τοῦ ἀεροστάτου.-- Τὸ ἆε- 
ῥόστατον εἶναι σφαῖρα εὑρεῖα ἐξ ὑφάσματος µεταξω- 


4 
ϱγ, 


τοῦ, χεχρισµένη μετὰ βερενιχείου, ὅπερ καθιστᾷ αὐτὸ 
ἀδιαχώρητον ὑπὸ τοῦ ἀέρος. Η δὲ σφαῖρα αὕτη, πλη- 
ρωθεῖσα ἀερίου χουφοτέρου τοῦ ἀτμωσφαιρικοῦ ἀέρος, 
ὑφοῦται ἐν αὐτῷ χατὰ τὴν ἀρχὴν τοῦ ᾿Αχιμήδους. 
Ἡ ἀνακάλωψις τοῦ ἀεροστάτου ἀποδίδεται εἲς τοὺς 
ἀδεχφοὺς Ἀπονγολφιέρους Ἐργοστασιάρχας χάρτου, ἐν 
κους σος ριρρεαοιαρχας κρρτου 
τῇ μικρᾷ πόλει τῆς Γαλλίας (Απποπατ). ἔνθα ἐ- 
γένετο Ἡ πρώτη ἀπόπειρα τὴν ὅπν ᾿Τρυνίου 1186 πολ- 
λοῦ πλήθους παρόντος. Ἱατασκευάσαντες δὲ οἳ ᾱ- 
δελφοὶ Μονγολφιέροι ἐξ ὑφάσματος χοινοῦ σφαῖραν ἕ- 
χουσαν ὦθ µέτρων περιφέρειαν καὶ ζυγίζουσαν 200 
5, Χλ ν Γ -- Δ στα ὃν ῃ 
χιλιόγραμμα, εἲς δὲ τὴν ἐσωτεριχὴν αὐτῆς ο... 


τ 
ρ { 
4 
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ΑΝ ο ον ο. 
την, υπ αυτην ΟξΣ καυσαντετὲς ρα ὃ διαόε Ξορξ Ξἵμ. 


ο -- 


τῆς σιραίρας ἀέρα Ὀερμόν. Τούτου ὃ ἐκ- 


ραΐρᾳ Φυχρόν, καὶ ἕπομένως βα- 
μ. 


εἰσήγαγου ἐντ 
διώξαντος τὸν 
Φώθη ἐπέχεινα τῶν δύα ο... 
µέτρων μετ ἐχπκῆξεως πάντων τῶν ὑεατῶν. ᾽Αλλὰ 
ΕΙ Ἆ 2 -- Ε] Δ αλ δν 

μετ οὗ πολὺ Ἡ σφαῖρα ἐπανηλθεν εἲς την ἐπιράνειαν 
τῆς γῆς, ἐπειδὴ ἐν ταῖς ὀφηλοτέραις χώρχις τῆς ἄτμο- 

” ελ ν σολ 
αφαίρας, ἐν αἷς ὑψώθη, εὗρε τὸν ἄέρα φυχρὸν καὶ ὑτιὸ 


τούτου Φυχρανθέντος καὶ τοῦ ἐν αὐτῇ ος Ἡ σφαῖρα 
κατέπεσε, μὴ) δυνηθεῖσα νὰ χρατηθῇ εἲς τὰ ἄνω στρώ- 


µατα τοῦ ἀέρος, ἀραιότερα ὄντα τῶν ὑποχειμένων. 

Τοῦ δὲ πειράματος καθ ὅλην τὴν Γαλλίαν διὰ τὴν 
λαμπρὰν ἐπιτυχίαν ἀντηχήσαντος, οἳ Παρίσιοι ἐξεπλά- 
γησαν ἀναδειχθέντες ὑποδεέστεροι ἔπαρχιακοῦ τινος 
πολιχνίου. Νετὰ δὲ ταῦτα οἱ ἀδελφοὶ Ἑοδέρτοι, µη- 
χανικοὶ, ἐπιστατοῦντος τοῦ καθηγητοῦ τῆς φυσιχῆς Κα- 
ρόλου. χατεσχεύασαν ο σα 4 µέτρων διαμέτρου, 
ἔς ὀφάσματος μετχξωτοῦ, ᾧ προσήπτετο ἔσωθεν καὶ λε- 
πτὸν στρῶμα ἓξ ἑλαστικοῦ κόµμιος. Πληρώσαντες δὲ 
τὸ οὕτω χατασχευασθὲν ἀερόστατον ἀντὶ Ὀερμοῦ ἀέρος 
ἒς ὑδρργόνουν ὅπερ ἐστὶ δεχάχις καὶ τετρᾶχις περίπου 
χουφύτερον τοῦ ἄτμοσφαιρικοῦ αέρος, ἐνώπιον χιλιάδων 
ὑεατῶν εἷς τὸ Αρειον πεδίον τὴν 211) Αὐγούστου, ὥραν 
πέμπτην ἑσπερινὴν, ἀφῆχαν αὐτὸ νὰ ὄψωθῃ. Ἆατ ἀρχὰς 
δὲ μετὰ τοσαύτης ταχύτητος ὑφοῦτο τὸ σχεῦος, ὥςε 
εἰς διάστηµα 4 λεπτῶν ὑψώθη 8500 µέτρα, καὶ ἔπειτα 
ἐξηφανίσθη χρυδὲν ἐν ταῖς νεφἔλαις. Ἔνπεσε δὲ ὅ λεύ- 
Ύας μαχρὰν τοῦ τόπου τῆς ὑψώσεως χαὶ χατετρόµαξε 
τοὺς περιοίχους, 

δ 40. Πλήρωσις κ καὶ ὄψωσις τοῦ ἀεροστάτου 


δ-- Πάντα τὰ ἀερόστατα τὴν σήμερον πληροῦνται ἐς ὕ- 


Ὕ 4 ᾿ ὐ λ 
ὀρ2γύνοῦ καὶ ἄνβραχος. Τή οὃξ αξριον τοῦτο εἶναι μὲν ῥα- 
ρύτερον τοῦ κα]αροῦ ὑλρογόνου, ἀλλκὰ πολὺ χουφότερον 


μα ασ - Ἔτε δν ον ὁ ” Ἕς . 
τον ατμροσφαιρικ0. ἄξρης. ΞΙ η 03 8ν ταῖς μεγάλαις 


ἤ 
πόλεσι μεγά κη χατχσκξ)ἁξται ποπότης τοῦ ἀερίου τού- 
αν - ζ- σα -- πῃ.. τ 
τοῦ αὗται φρωταγωγοῦνται, ὅεν εἴναι 


εὐωνότ τεοο» χαὶ προχβιρότ τεϱ0 ον τοῦ ὑδρογόνου. διὰ τούτα 


» 


συνήθως τεκηροῦνται τὰ ἀερύστατα. Τὸ (γ. 21) παριστά- 


Χγχῆμα 5].--πκήρώσις τοῦ ἀεροστάτου. 


του πλΏῆρες φωτιστιχοῦ ἀερίου διχετευοµέ- 
: 
νου Εκ τοῦ ἐργοστασίου, ἔνθα χατασχευάζεται, διὰ σω- 
πτ -5ρτρκτ ασπρο -ξ- ν ρτ-- πω ο] 
λῆνος Δερματίνου, τελευτῶντος εἲς τὸ στόµ.ων τοῦ ἄερο- 
στάτου. 


κεες δε ος 


ὃν ιν τοῦ ἀξρίου ἐν 
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τήλους πρὸς ορ μσω 
8! κατὰ χορυ ρὴ » τρογχα- 


λίαν- διὰ ταύτης δὲ διέο/τεται σγοινίον. ἐν ἔσωῳ τοῦ 
5 05 ΞΟ{Ξτ χ τ . τῷ μεσο του 


τοῦ σχεύους, ὧν ἕκαστος ο 


Ὃ 


ὁποίου ὅπάρχει χρίκος, Εφαρμοζόμενος εἲς την χορυφὴν 
τοῦ ἀεροστάτου, ὅπως τοῦτο ἀναθαίνγ καὶ καταδαίνῃ 
ἐλευθέρως. Κατ ἀρχὰς μὲν τὸ ἀερόστατον μόλις ἓν µέ- 
επρον ὑφοῦται ἀπὸ τῆς ἔπιφανείας τοῦ ἐδάφους, ἀλλὰ 
καθ ὅσον τὸ ἀἄξριον εἰσέρχεται, τὸ σχεῦος ὀφοῦται χαὶ 
πολλῶν ἀνθρώπων ὀύναμις μόλις κρατεῖ αὐτὸ ἐπὶ τῆς 
ἐπιφανέίας τῆς γῆς. Οὕτω ἃ ἔχουτος τοῦ ιρον οι 
ἐξάγεται ὃ σωλὴν καὶ προσάπτουσι τὸ σχαςίδιον, ὅπερ 
ἐστὶ χάνιστρον ἐκ λύγου: οὗ ἐπιδαίνει ἄνθρωπος ὅ χα- 
λούμενος. ἀεροναύτης. ἵκατ ἀρχὰς μὲν τὸ σκεῦος ἄνα- 
θαΐνει μετὰ µεγίστης ταχύτητος, καθ ὅσον τὰ κάτω 
στρώματα τοῦ ἀέρος .εἰσὶ πυχνότερα. ᾽Αλλὰ τὸ ἀερόστα- 
τον δὲν ἦτον ἀναγκαῖον νὰ πληρωθή ἐντελῶς διότι ὅ- 
σον αρα τόσον τὰ στρώματα τοῦ ἀέρος εἰσὶν ἀραιό- 
τερα, τὸ δὲ ἐν τῷ σχεύει ἀέριον ὀλίγον πιεζό ζόμενον. ὑπὸ 
τοῦ ος ἐχτεινόμενον πληροῖ τὸ σχεῦος" ὅθεν ἐὰν ἐξ 
ἀρχῆς το ὅλον πλτρες, ωμά. Ἴδη ἤθελε διαῤῥηχθή. 
«Ο ἀεροναύτ' ης ὅπως ἀναθαίνῃ κατὰ βούλησιν, φέρει 
μεθ ξαυτοῦ ἐντὸς τοῦ σχαφιδίου μικροὺς σάκκους πλή- 
εις ἄμμου, χρησιμεύοντας ὥς ἕρμα. ᾿Γμὰν Ἡ κατάδασις 
αὐτοῦ π. χ. Ίναι ταχυτέρα καὶ ἔκ τούτου προχύπτη 
κίνδυνος εἲς αὐτὸν. Ἄ βλέπῃ ὅτι τὸ µέρος εἰς ὃ τὸ σχεῦος 
μέλλει νὰ πέση εἶναι «φοδον, λίμνη λ. χ. ώς δά- 
λασσα κτλ. ῥίπτει τινὰς αάκχους ἄμμου καὶ οὕτω τὸ ᾱ- 
ερόστατον ὑφοῦται ἐκ νέου. Πρὸς περισσοτέραν ἔτι ᾱ- 
σφάλειαν ἔξαρτᾷ διὰ μαχροῦ σχοινίου ἄγχυραν σιὸηρᾶν, 


9 ν. Ἡ νε ων κθτς 1... Ἱ Αρης ία 
ἦν ἐν χαιρῷ ἀνάγχης χαταδιδάζει ἅμα οἑ ταύτης ἂμ 
κ ὃν / - ας ’ 

πηγνυµένης που, ὅ ἀξροναύτης ἐχόμενος τοῦ σχουίου 


κ ον Προς - τούτοις εἰς τὴν χορυφὴν τοῦ 
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ἱερωστάτου εἶναι μικρά τις ὀπὴ χλειομένη διὰ δικλίδος 


ὶ 
ω πρὸς τὰ ἔσω καὶ ... 


ὡς Ὦν 


μ 
τις ἀνοίγεται ἀπὸ τὰ ἕ 
Ἰ ὰ ἐξαρτᾶται σχοινίον λεπτ 
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ὁ ἐλατηρίου" ἔχ τούτου 
οὗ ὃ ἀεροναύτης ἀνοίγει καὶ χλείει τὴν ὁὀπὴν χατὰ τὰς 


5 


Ὢν 02 ϱ7 
» 


νάγκας τῆς ἀξροπορίας του. Τέλος διὰ τοῦ βαρομέτρου 
γνωρίζει ἂν ἀναθαίνῃ τὸ σχεῦος ἢ ἂν καταδαίνῃ. 

δ 41. Ανάδασις τοῦ ἀεροστάτου.---[]ολλαὶ καὶ 
διάφοροι ἀναθάσεις καὶ ὑπὸ πολλῶν ἐγένοντο, ἀλλ ὡς 
ἀγχρήστους εἰς τὴν ἐπιστήμη» παραλείποµεν αὐτάς, οὗ- 

- ” ς 

δὲ τὰ ὀγόματα τῶν ἀναθάντων μνημονεύοντες. Ἱκανὸν 
εἶναι ν᾿ ἀναφέρωμεν μίαν .. τὴν τοῦ περιφῆμου 
Γαὔ-λουσὰκ Ἰενομένην τὴν 10 Ῥεπτεμθρίου 1804 καὶ 
τὰ μάλιστα τὴ» ἐπιστήμην πλουτίσασαν. Τὸ μὲν ὄφος εἰς 

ὃ ἔφθασεν ὑπελογίσθη εἰς 1016 µέτρα, ὑπὲρ τὴν ορίων 
νειαν τῆς Ἀαλάσσης' τὸ δὲ βαρόµετρον ἓν ἐχείνφ τὸ ὅ- 
φει χατέδη 992 βαθμοὺς, τοι ἕκατοστὰ τοῦ μέτρου, καὶ 
τὸ θερμόμετρο», ὅπερ εἰς τὴν ἀρχὶν τῆς ἀναθάσεως ἐ- 
ο 
δείχνυε 91 βαθμοὺς ων τοῦ μηδενικαῦ, ἐδείχνυεν 
ἐχεῖ Ὁ { ὑπὸ τὸ μηδενικόν. Εῖς τὸ ὄὕψος τοῦτο παρετή- 


ο 


- τὰ : κ” ο αι ζ ., 
ρἨσεν ὃ Γαὔ -λουσὰκ, ὅτι Ἡ ξηρασία ἦτο τόσον μεγάλη, 


νο 


ὥστε αἵ ὑγρομετρικαὶ οὐσίαι, ὣς ὅ χάρτης καὶ ἢ μὲμ- 
ὄράνα ΕΞηράνθησαν καὶ ἐκλώσθησαν ὣς νὰ σαν πλη- 
σίου τοῦ πυρός. Ἡ ἀναπνοὴ καὶ η χυκλοφορία τοῦ αἵματης 
ἐταχύνθησαν ἕνεκα τῆς μεγάλης ἀραιώσεως τοῦ ἀξέρος, 
"0 ὃξ σφυγμὸς τοῦ παρατηρητοῦ εἴχε 196) παλμοὺς κατὰ 
λεπτὸν, εἲ καὶ συνθιως εἶχε µόνον 06. Τέλος εἲς τὸ µέγα 
Εχεῖνο ὄψος ὁ οὐρανύς παρίστα γρῶμα χυανοῦν βαθὺ ᾱ- 


ον 


ποχλίνον εἲς τὸ μέλαν" ἄχρα δὲ σιγὶ) καὶ γαλήνη περιε- 
χόχλου τὸν ἀεροναύτην. 


ο -------ᾱ-- μμ 


ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Β’. 
Περὶ παραγωγῆς καὶ διαδύσεως τοῦ ἤχου. 


δ 42. Αντικείμενον τῆς ἀχουστιχῆς, --- αἷ- 
τία τοῦ ἤγου.-- ᾿Ακουστιχὶ ὀνομάζεται τὸ µέρος τῆς 
φυσικῆς τὸ πραγματευόμενον περὶ χων, πῶς δηλαδη 
ἀποτελοῦνται καὶ διαδίδονται: ἔτι δὲ καὶ περὶ τῶν μεταξὺ 
τῶν ἤχων σχέσεων, ἀλλ ἀποχλείονται τὰ περὶ τῶν αἱ- 
σθηµάτων καὶ παθῶν τῶν ὑπὸ τῶν ἥχων διεγειροµένων: 
διότι τοῦτο ἀνάγεται εἰς τὴν µουσιχήν. Τὸ δὲ ἀξιόλογον 
τῆς ἀχουστικΏς καταφαίνεται ἔχ τούτου, ὅτι δύο τῶν Ἡ- 
µετέρων ὀργάνων, Ἡ φωνὶ καὶ Ἡ ἀκοὴ, εἶναι προσδιω- 
ρισµένα τὸ μὲν εἷς παραγωγὴν, τὸ δὲ πρὸς ἀποδοχὴν 
τῶν Ἴχων. | 

«0 ἦχος εἶναι ἰδιαίτερόν τι αἴαθημα διεγειρόµενον εἷς 
τὸ ὄργανον τῆς ἀχοῆς: ὑπὸ παλμικῆς τινος χινήσεως, ἥτις 
ντυπουμένη εἷς τὰ µόρια ἐλαστικοῦ τινος σώματος διαδί- 
δεται δι αὐτοῦ εἰς τὰ ἐφαπτόμενα αὐτοῦ στρώματα τοῦ ᾱ- 
έρος’ χορδὶ π.χ. ἐντὸς τοῦ ὀργάνθ τεταµένη καὶ χρθοµένη, 


διὰ χειρὸς ἢ διὰ πλήκτρου (Σχ. 39) ἅμα ἐκτοπισθῇ ἔκ 


δε 
Ιιυτας 


ο μι ος 


η | 
Σχῆμα 39.-- παλμ.οὶ τῆς χορδῆς. 
τῆς ἰσοῤῥόπου Ὀέσεως α Υ 6, Ἔτοι τῆς εὐθυγράμμου. 
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εἲς τὴν α ὃ 6, ἤτοι καμπύλη», ὅλα αὐτῆς τὰ σημεῖα κατὰ 


εως ες 


τὸ μᾶλλον ἢ ἤττον ἀπομακρήνονται τῆς ἰσοβῥόπου αὐτῶν 
βέσεως: ὅθεν ἅμα ἀφεθεῖσα ἐλευθέρα Ἡ χορθὴ τείνε ον 
ξαυτῆς, δυνάμει τῆς ἑκαστιχκότη να εἷς τὸ ν ἀναλάό δητ 
προτέραν αὐτῃς Ὀέσυ α Υ 6: ἀλλὰ δυνάμει τῆς κτηθεί ος 
ταχύτητος ος ορυσα τὴν ἰσό Ίρρος ον Ὀξσιν μαχρύνε- 
ται μἐχριτοῦ αξ 6 ὅλων αὐτ τῆς τῶν πηρε ον λίαν ἔ- 
παισθητῶς ἀπεχόντων τῆς ἴσοῤῥόπε αὐτῶν Ὀέσεως, ὣς 
εἲς τὸ α ὃ 6. “0ὔεν, τῆς ἐλαστιχότητος τῆς χορδῆς ἐνερ- 
χγούσης νῦν ὡς καὶ τὸ πρῶτον, ἢ χορδη οὗ µόνον ἔπα- 
νέρχεται εἲς τὸ α ε 6, ἀλλὰ ὑπερθάλλει τὴν θέσω ταύ- 
την καὶ οὕτω αβεξη ς ἀποτθλοῦσα ροι. χατ ὁ- 
λίχον µιχροτέρας, ὡς παριστάνεται ἐν τῷ σχηµατι κό. 
διὰ τῶν  ἐστιγμένων γραμμῶν, μέχρις οὗ Ἡ χορδὴ 
ἐπανέλθη τέλος εἲς τὴν ἀρχιχὴν αὗτῆς ἰσόῤῥοπον Ὀέσιν. 
Φαίνεται λοιπὸν, ὅτι ἕκαστον ον τῆς χορδης ὃ- 
θεῖται ὑπὸ παλμικῆς κινήσεως, τοι δονητικῆς, οἵα Ἡ 
τοῦ ἐκκρεμοῦς, Ἱ δὲ χορδη, ὡς καὶ τὸ ἀχκρεμὲς, διὰ 
μὲν τῆς ἔκ τῆς δέσε εως α ε 6 µεταθάσεως ἀποτελοῦσιν 
ἁπλῆν ἀναλθωισω, διὰ δὲ τῆς ἀπομακρύνσεως ἅμα χαὶ 
ἐπανόδου ἀπὸ τῆς μιᾶς Ῥέσεως εἲς ἄλλην ἀποτελοῦσι 
διπλῆν, τοι πλήρη ἀναλίχνισιν' ἡ πλήρης λοιπὸν ἄνα- 
λόνισις ἀποτελεῖται ἐχ δύο συνεχῶν ἁπλῶν ἄνακλίσεων, 
Πᾶν σῶμα οὕτώ δονούµενον χαὶ παράγον ἦχον εἶνα 


ὂ 


-- η)  ί Ας 3 γ -- νο] -- 
σῶμα Ἠχητικόν' εἰ δὲ καὶ αἳ ἀναλικνίσεις τῶν ηχητικῶν 
σωμάτων εἶναι ταχύτεραι ἢ ὥστε ν ἀριθμηθῶσυν, ἢ 
καὶ νὰ παρατηρηθῶσιν εὐδιαχρίτως. Διὰ πλείστων ὅμως 
τρόπων δύνανται νὰ κατασταθῶσυν αἰσθηταὶ εἲς τὴν ὅρα- 
συ. Εάν τις π. χ. κρούση ὑελίνην σφαῖραν δπωσοῦν 
ἑεάκην,πλήττων αὐτὴν διὰ τοῦ δακτύλου, εἶτα δὲ πλη- 
σιάση σφαιρίδιον ἐλεφάντινον ἐξηρτημένον ἐκ µίτου 


βλέπει αὐτὴν τα γέως χρουο μάνην ὑπὸ τῶν παρει τῆς 
σφαίρας" τοῦ ὅτπερ ἀπαβεικνύει τὴν ὃο 

κίνησιν. Ἔτι δὲ ατηρίζοντες πλάκα µετ αν δοιζου- 
τίως δι ξνὸς τῶν ἄχρων αὐτῆς καὶ ἐπιτάσσοντες στιθάδκ 
λεπτῆς ἄμμου, ἂν κρούσωµεν αὐτὴν κατὰ τὸ τερον 
ἄχρον διὰ πλήκτρου, η ἄμμος κά ο. χινουµένη ᾱ- 


/ 


γαβῥίπτεται πολλάχις καὶ κατατίττει μὲ ος ταχύ- 
τητα, ὅπερ προφανῶς ας αἳ δονήσεις τοῦ ἐ- 
λάσρ.ατος. 

δ 40. Διάδοσις τοῦ ἤχου ἐν τῷ ἀέρι, Ἰγχη- 
τιχὰ σώματα.--- Προκειμένου νὰ χαταδείτωµεν΄ τίνι 
τρόπῳ αἲ δονἤσεις διαδίδονται ἀπὸ τοῦ Ἰχοῦντος σώματος 
µέχρι τοῦ ὡτὸς, ἵνα παραγάγωσυ ἐν αὐτῷ τὸ αἴσθημα 
τοῦ ἤχου, λέγομεν ὅτι Ἡ διάδοσις αὕτη γίνεται δί ἐλα- 
στιχοῦ τινος μέσου ὄντος εἰς ἐπαφῆν, 
τὸ ηχοῦν σῶμα, ἂφ ἑτέρου δὲ μὲ τὸ ὄργανον τῆς ᾱ- 
κοῆς. Ῥυνήθως δὲ ὁ ἀγρ χρησιμεύει πρὸς διάδοσιν τοῦ 
ἦχου. Διότι τοῦ ῥευστοῦ τούτου ὄντος λίαν χινητοῦ, 
πιεστοῦ καὶ ξλαστικοῦ, τὰ µόρια αὐτοῦ, ἁπτόμενα τῶν 

σημείων τοῦ πλώνους σώματος, µεταλαμθάνουσι αν» 
8ων οἵων γαὶ αὐτὰ τὰ σηµεῖα: πάλλουσι ὃξ μετ αὐτῶν, 
ὥστε ἕχαστον µύριον τοῦ ἄέρος ἅπτόμενον τοῦ σώμα- 
τος ὢθεῖται πρὸς τὰ ἐμπρός, κατὰ τὴν διεύθυναιν τοῦ Ἱ- 
Χου; εἶτα ελα οσα ἀφοῦ διέδοσεν Ίδη τὴν κνησω 
εἲς τὸ ἀμέσως ἐπύμξνον αὐτῷ ἀἄέριον" τοῦτο δὲ ἐνεργεῖ 
δ ἔπ 


ἐπίσης ἐπὶ τοῦ ἔπομένου μορίου, καὶ οὕτω καθεξῆς, µέ- 
χρι τῶν ἐ 


ἸΟνομάζεται ὃξ τύµπανον μεμέζράνα γειµένη εἲς τὸ 
. ος ση 


ς 
ὤν ἐν ἐπαφῃ μετὰ τοῦ τυμπάνηὺ ἀερίων μορίων. 


ράσο τοῦ ἀχουστικοῦ πόρο» τοῦ ὢτὸς καὶ πρλωρισμένη 
νὰ δέχηται τὰς 9ονἦσεις τοῦ ἄξρος, ἃς δικθίὃει διὰ 


συστήµατος ἀσταρίων καὶ ὑγρῶν, μέχρι τοῦ ἄκουατικοῦ 
ἐκεῖθεν εἲς τὸν ἐγκέφαλον, δι οὗ ἀντιλαμ- 
»ό 


Καθ ἕκάστην ὥσιν τελουμένην ὑπὸ ηχοῦντος σώματος 
εἲς τὰ ἐφαπτόμενα αὐτοῦ μόρια τοῦ ἄέρος, ταῦτα ὢθοῦ- 
σιν ᾠὡσαύτως τὰ ἑπόμενα, ὅθεν παράγεται μέχρις ἄπο- 
στάσεώς τινος πύχνωσίςτις ἀέρος χαλουμένη πεπυκνω- 


ς -- ν -- 
μένον χδμα. Έπειτα δὲ ὅταν τὸ δονούµενον σῶμα ἐ- 
πανέρχηται πρὸς τὰ ὀπίσω, τὰ πλησιέστερα μόρια τοῦ 


ἀέρος παρακολουθοῦσω αὐτὸ εἷς τὴν κίνηοίν του: ὅθεν 
προχύπτει εἲς τὸν ἀέρα ἁραίωσίς τις ἔπομένη μετὰ τὸ 
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ς 
συμπεπυχνωμένον αῦμα καὶ ὀνομαζομένη ἹΠβαιωμέ- 


ὰ Χα 


νον χῦμα"' ὁμοῦ δὲ τό τε πεπυκνωρένον χαὶ τὸ Πραιω- 


μένον χὔμα ἀποτελοῦσι τὸ ηχῶ δες χῦμα. Διὰ τῆς συν- 

εχῶς αὐξανούσης ἀναπτύξεως τῶν ἠχωδῶν χυµάτων 

ἓν εἴδει σφαιρῶν, ὧν κέντρον εἶναι τὸ δονούµ.ενον σῶμα, 

διαδίδεται ὃ Ίχος καθ ὅλας τὰς διξυθόνσεις (Σχ. 29) 
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Σγῆμα 98.--- διάδοσις τῶν ἠγωδῶν χωμµάτων. 


ὡς ὅταν ῥιφθῇ λίθος ἐν γαληνιαίῳ ὅδατι, σχηματίζεται 
περὶ τὸ αημεῖον τῆς πτώσεως αειρὰ ὁμοχέντρων χυµά- 
των, ἅτινα διηνεκῶς χαὶ βαθμηδὸν ἀναπτύσσηνται, 


-- 54 


δ 44. 0 ἦχος δὲν διαδίδεται ἓν τῷ 
Ἐπειδὴ αἰτία τοῦ Ἕχου εἶναι αἵ ἐν τῷ ἀέρι διὰ τῶν 
οι τῶν ἐλαστικῶν σωμάτων διξγειρόµεναι χυ- 
µάνσεις, εἶναι προφανὲς, ὅτι ἐὰν µετα . δονουµένου 
σώματος καὶ τοῦ ὀργάνου τῆς ἀκοῆς, οὐδὲν 
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ἔλαστικὸν 
μέσον ὑπάρχηῃ, ὅπως διαδώσῃ εἲς τὸ οὓς τὰς δονΊσεις 
τοῦ σώματος, ὃ ἦχος εἶναι ἀδύνατος. Εϊπομεν μὲν 
ἤδη ὅτι τὸ μέσον δὺ οὗ διαδίδονται ἡμῖν αἴ δονἦσεις 
τῶν ἠχωδῶν σωμάτων εἶναι συνήθως ὁ ἆλρ, ἀλλἩ- 
νά αν Δ ο κά 2 Ν { 
δύνατο νὰ ἦναι Ἐπίσης καὶ οἵονδῆποτε ἀξέριον, καὶ µά- 
Ἄιστα ὃ ἄτμός, ῥευστόντι Ὢ στερξόν. 
- - κά Ἆ ού 

Ἵνα καταδείξωµεν πειραματικῶς, ὅτι ὃ ἦχος διαδί- 
δεται µόνον δὺ ἐλαστικοῦ τινος μέσου, ἐντὸς δελίνης 

σφαίρας ὅπωσοῦν μεγάλης ἐχούσης στρόφιγγαι ας 
τῶμεν διὰ μίτου χωδωνίσκον (Σ/. 24). 
Τοῦ κενοῦ δὲ ἐν τῇ σφαίρα γενοµένου 
διὰ τῆς πνευματιχῆς ἀντλίας, ταράτ- 

} 

τομεν αὐτὴν, ἀλλ ὃ κωδωνίσχος δὲν 
Ἰχεὶ. οὗτε ἡχός τις ἀκούεται. Αλλ’ 
δι .) ά σος μος ΄ 
ἐὰν ἀνοίγοντες τὴν στρόφιγ]α, Εἶσα- 
γάγωμεν ἐν τῇ σφαίρᾳ ἀέρα, ἀξριόν 
τι Ἄ ἀτμὸν, ἀκούομεν εὐδιαχρίτως τὸν 
4 Δ { - 
Ίχον, ὁσάχις σείωµεν τὴν σφαῖραν. 


Σγῆμα 34.-- 


Τὸ αὐτὸ ἀποδειχνύεται καὶ ἂν ὑπὸ τὸν χώθδωνα τῆς 
πνευματικής ἀντλίας Ὀέσωμεν σήμαντρόν τι δὐ ὥρολο- 
γοποιϊχοῦ μηχανήματος κινούμενον, οἷον ἐξυπνητήριον. 
. ο ο. -- -α ιν δρ : κ. 
Εν ὅσῳ ὃ κώδων τῆς πνευματικῆς ἀντλίας εἶναι πλήρης 

Ξ δν } 3 
ἀέρος, ἀκούομεν τὸ σήμαντρον, ἀλλὰ καθ ὅσον ὃ ἂἲλρ ᾱ- 
ραιοῦται. ὁ ἦχος ἐξασθενῶν παύει ἐντελῶς, ὅταν τὸ κενὸν 

ὅμως νὰ Ῥέσωμεν ὑπὸ τὸ ἐξυπνη- 
εμὴ τὰ µέρη αὐτοῦ διαδίδουσι τὸν 
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. 
΄ 
στων φαινομένων ἀπολεικνύεται, ὅτι ἀπαιτεῖται χρόνος 
τις, ὅπως ὁ ἦχος ἀπὸ τόπου εἰς τόπον διχδοῦῇ ὃ ας 
τηὺς γτύπρηυς κ ώς ον ιθέτ » 
σέχων εἲς τοὺς χτύπους ξυκέως ἐπὶ ἀντιθέτου λόφου ἕἔν- 


0 βλέπει τὴν ἀξίνην ἄνευ ἤχου πίπτουσαν, ᾱ- 


λξυομένο 

χούει δὲ ο ν ἦχον μόνου ὅτε ὅ πέλεχυς ὑφωθεὶς παρα- 
σχευάζεταινὰ πέσῃ πάλιν. Ομοίως, ἐν ταρς νυχτὸς, χυ- 
νηγοῦ τὺος πυροθολρῦντος, Ἡ ἔχρηξις ἀχούεται µετά τι- 
νας µόνον ωα ἰς; ἀφοῦ φανῃ φῶς, εἰ καὶ τοῦτο ὄντως 
ἔπεται μετ αὐτήν. Τέλος, ὅ κρότος τοῦ χερχυνοῦ ἀκού- 
εΕται χαιρόν τινα α- τὴν ἐμφώνισυ τῆς ... ἂν 
καὶ ἐν τῷ νέφει, Ἡ ἀστραπὴ καὶ ὅ χρότος τῆς βροντῆς, 
παράγωνται ταυτοχρόνως. 

Ἵνα ὀρίσωσι πειραματικῶς τὴν ταχύτητα χαθ' ἣν ἆ 
ἦχος διαδίδεται ἓν τῷ ἀέρι. οἵ ἐπὶ τῆς χαταµ.ετρήσεως 
τοῦ μήκους ἐν τῷ ἀστεροσκοπείῳ τῶν Παρισίων, κατὰ 
τὸν Ἰούνιον τοῦ 1999, ἐν ας νυχτὸς, ἐξετέλεσαν τὸ 
ἀχόλουθον πείραμα’ τεθέντος τηλεθόλου ἐπὶ τοῦ γεωλό- 

ὦσυ Μοντλερὺ π . τοὺς πα, ρισίους, καὶ ἕτέρου Ἐπὶ τοῦ 
ὸ ΨιΠα-] καὶ τῆς μεταξὺ τῶν 
σεως ἐπιμελῶς χαταμετρηθείσης 


ὀροπεβίου τοῦ π 


τ] 
μὲν . 


δύο σταβμῶν αν 
καὶ οὔσης 185.613 µέτρων, ἐπυροθόκησαν εἲς ἕκαστον 
σταθμὸν κατὰ ο, ανασα Δέχα λεπτῶν δωδαχάχις. 
τ. η 
(Σχ. 25.) 
μὶ δ 
Παρατηρηταὶ δὲ παρὰ τὰ τηλεζόλα ἐσημείουν, ὃι ὦ- 
Ἡ ήν Ρρ η ) 
ρολογίων δεικνοόντων δευτερόλεπτα τὸν μεταξὺ τοῦ Ἡ- 
χου χρόνο καὶ τοῦ φωτὸς, χατὰ τὴν στιγμὴν τῆς ἐκρή- 
ξεως" εὕρηται δὲ ὅ34. 60. Ὅθεν. ὃ χρόνος οὗτος Ίτον ᾱ- 
Φως ο. αν ας .. 
χριθῶς ὃ ἓν ᾧ ὁ Άχος δι 


σταθµόν. ᾿Αποτέλεσμα 


(2 


δίδξτο ἐκ τοῦ ἑνὸς εἲς τὸν ἄλλον 
Α΄ Αα» .. / - 
τῆς παρατηρήσεως ταύτης 


ὅτο, ὅτι ὃ ἦγχος διατρέχει ἓν διαστήµατι ὅ αχ, 6, 15013 
µέτρα, ἤτοι 940 µέτρα καὶ 89 ἔκατηστὰ κατὰ Όθυτερή- 


λεττον. 


Σχημα 9δ.--- 


Κατὰ τὴν διάρχειαν τοῦ πειράµατος τούτου Ἡ Όερ- 
µοχρασία ἦτο 160 βαβμῶν. Εῖς ἕλάσσονα δὲ Όερμοχρα- 
σίαν, ὅ ἆὗρ καθίσταται πηχνότερος χαὶ Ἡ ταχύτης τοῦ ἡ- 
χου λατ, Ἐπὶ 10 βαθμῶν, ὅπερ εἶναι ἣ μέση ὃερ- 
µυκρασία τοῦ ἀέρος ἐν Γαλλία, Ἡ ταχύτης τοῦ ἤχου εἷ- 
ναι 9 τ µέτρων, ἐπὶ δὲ ὃερµ οχρασίας 0 µόνον 9959. 

Ἡ Ἰνῶσις τῆς ταχύτητος τοῦ ἴχου Δόναται νὰ χρη- 
σιμεύσῃ εἲς χαταμέτρησιν τῶν ἀποστάσεων. Ζητουμέ- 
νου π. γ. νὰ ὑπολογισθῃῇ ἡ ἀπόστασις ἀνθρώπου ἀπὸ πυ- 
ροξόλου, οὗτινος ὃ Ίχος ἀκούεται οὗ μετὰ τ τὴν ἔχρηξιν' 
ἐπειδὴ εἲς ἕκαστον ὃ ευτερόλεπτον ὃ ἦχος διατρέχει ο τ 
µέτρα, ἔπεται ὅτι εἷς 9ὔ Ίθελε π ξει πέντε χαὶ τρι- 
αχοντάχις 9) { µέτρα, ἤτοι 11.195 µέτρα. Τοσαύτ τη λοι- 

πὸν εἶναι Ἡ ζητουμένη ἀπόστασις. Δόναταίτις κατὰ τὸν 


ο μμ μυ ον μμ --- μοι ο. 


ιδια 


-- 55 -- 
αὐτὸν τρόπον νὰ ὑπολογίσῃ τὸ βάθος ο ώο ἀριθμῶν 
τὰ δευτερόλεπτα ἀπὸ τῆς στιγµῆς καθ ἣν ῥίττει λίβον, 
μέχρις οὗ ἀκουσθῃ ὃ ἦχος ὃ ἐκτῆς πτώσεως τοῦ λίθου 
ἐν τῷ ὕδατι. Ἠνταῦθα ὅμως ὅ ὑπολογισμὸς ἐστὶ πολυ- 
πλοκώτερος, διότι πρέπει νὰ σταβµίσωμεν τὸν χρόνον 
ὃν ὅ λίθος ἐδαπάνησε πίπτων. | 

Αλλ ἡ ταχύτης τοῦ ἤχου δὲν εἶναι ᾗ αὐτὴ εἲς ὅλα 
τὰ ἀέρια. Ἐλναι δὲ ἐν γένει τοσούτῳ μᾶλλον µεγαλη- 
τέρα, ὅσον τὸ ἀξριον εἶναι ττον πυχνόν. Ἑὰς τὸ αὐτὸ ὅ- 

ὅλοι οἳ Ἴχοι, δυνατοὶ 3 ἀσθενεῖς, βαρεῖς ἢ 
ὀξεῖς, διαδίδονται μετὰ τῆς αὐτῆς ταχύτητος, διότι ἐὰν 
ἄλλως τὸ πρᾶγμα εἶχεν, ὅταν πο χ. ἀκούωμεν στρατιω- 
τιχὴν μουσιχὴν ἀπό τινος ἀποστάσεως, Ἡ ἁρμονία Ἴθε- 
λεν εἶσθαι Ἀκανοσσην ὅπερ ἀντίχειται εἲς τὰς πα- 
ρατηρήσεις, 

ὁ 4τ. Ταχύτης τοῦ ἤχου ἓν τοῖς ῥευςοῖς 
χαὶ στερεοῖς, --- Ελέχθη ὅτι τὰ δγρὰ καὶ τὰ ατερεὰ 
διαδίδουσι λίαν καλῶς τὸν ἦχον' ἔτι δὲ πολὺ τάχιον ἢ 
ὃ ἁξρ. Πειραμάτων Ὑενοµένων ἐπὶ τῆς λίμνης τῆς 
Γενεύης ἐν καιρῷ νυκτὸς, διὰ κώδωνος βεδυβισµένου 
ὑπὸ τὸ ὕδωρ καὶ Δονουμένου διὰ σφύρας, ἧς ἡ λαθὴ 
κατὰ τὴν στιγμἣν τοῦ χτύπου ἐφλόγιζε μικράν τινα πο- 
σότητα πυρίτιδος ἐπὶ τῆς ἐπιφανείας τοῦ ὅδατος, ἄπε- 
δείχθη ὅτι ἢ ταχύτης τοῦ ἤχου ἐν τῷ ὕδατι εἶναι 1456 
µέτρων καί’ ἕχαστον δευτερόλεπτον, ὅπερ ἐστὶ πλέον 
τοῦ τετραπλασίου τῆς ἐν τῷ ἀάέρι ταχύτητος. 

᾿Αποδεικνύεται εὐχόλως ὅτι ὅ ἦχος διαδίδεται τον 
ἐν τοῖς στερεᾶς ἢ ἐ ἐν τῷ ἀἄέρι. Αν τις ἐφαρμώση τὸ οὓς 


ἐπὶ τοῦ ἄχρου σιὸ ηρᾶς ῥάδδου πωσοῦν μαχρᾶς, ἕτερος 
δέ τις χρούσῃ τὴν ἄχραν μετὰ σχληροῦ πλήκτρου, ἀκού- 


5 


ονται δύο Ἴγοι. ὅ μὲν φθάνων πρῶτος εἶναι ὁ διαδιδό 


µενος ὑπὸ τῆς ῥάδδου, ὃ δὲ βραδύτερον εἶναι ὃ διὰ τοῦ 


σσ να ο. ολα κα εν : ές --- ο αν προς Φ. 
ἄέρος. οὕτω δὲ ἀπεδείγβη, ὅτι Ἡ ταχύτης τοῦ Ἕχου 
εἶναι τις µεγαλητέρα ἐν τῷ σιδζοῳ ἢ ἓν τῷ ἀέρι 


ἀλλὰ δὲν εἴναι ἐπίσης µεγάλη εἷς τὰ ἄλλα μέταλλα, 

δ 45. ᾽Αντανάχλασις τοῦ ἤχου. Ἐδομεν ὅτι 
ὁ Ἔχος διαδίδεται ἐν τῷ ἄέρι διὰ σφαιρικῶν κυμάτων 
ἐναλλὰς μὲν συμπυχκνουμένων καὶ ἀραιουμένων, κέντρον 
ὃ) ἐχόντων τὸ ἨἸχῶδες σῶμα καὶ ἀ)απτυσσομένων πέριξ 
αὐτοῦ καθ ὅλας τὰς διευθύνσεις (Σχ. 95.) ᾿Ενόσφῳ 
εἶναι συνεχἠς ἡ μάζα τοῦ ἀέρος ἐν ἡ τὰ ηχώδη χόµατα 

χης Ὢ μα» ος ἐν Ἡ το ηχώση χοµατ 
νο ν 


διαδίδοωται, συνεχη εἶναι καὶ αὐτὰ τὰ κύματα. ᾽Αλλ’ 


ἂν συμόθῆῇ χώλυμάτι ἐπιπροσθοῦν αὐτὰ, ὠθοῦνταί πως 
ς.ἶ - Γ ΄ } α ώ η 
ὑπὸ τοῦ προσχόµµατος τούτου, καβ ὃν τρόπον ἐλαστική 
τις σφαῖρα κτυποῦσα ἐπὶ τοίχου, τότε δὲ τὰ χύµ.ατα 
λαμθάνουσι νέαν διεύθυνσιν, τοῦτο δὲ ἐννοοῦμεν λέγοντες 
ὅτι ἀνταναχλῶνται. 'Ἡ ἀντανάχλασις τοῦ ἤχου ἢ μᾶλλον 


-ω ) ο] 


τῶν ἡχωδῶν κυμάτων ἀχολουθεῖ τοὺς αὐτοὺς νόμους, οὓς 
καὶ  ἀντανάχλασις τοῦ Ὀερμογόνου καὶ τοῦ φωτός.. 

δ 49. Ἠχοὶ καὶ ἀπηχήῆσεις. Ηχὼ ὀνομάζεται 
ἡ ἐπανάληνις Ἕχου Ἡ ἕνεχα τῆς τῶν ἠχωδῶν χυµάτων 
ἀντανακλάσεως γινομἔνη ἐπὶ προσχόμµατος κατὰ τὸ μᾶλ- 

; ς .) 

τῃ φωνῇ φράσιν ἔκτιυων λέξεων συγκειµένην χατά τινα 
τη φ || ρ εκτ ελας 'κειμε 12 -ατ 
ἀπόστασιυ ἀπὸ δάσους, βράχου 3 οἰκοδομήματος, ἐν γέ- 
νει μετά τινας στιγμὰς ἀχούει τὴν αὐτὴν οράσιν ὥς 


ιν 


μ 

μακρόθεν ὑπ) ἄλλου τινὸς ἐπαναλαμδανομένην: διότι τ 

Ἰχώδη χύματα, ἐπανέρχονται ἀνταναχλώμενα ὑπὸ τοῦ 

δάσους, τοῦ βράχου, ἢ τοῦ οἰκοδομήματος. 0 -ἄντανα- 
ς 


. κα [-ν “ϱ μον ο ρίγα ορ -- ΄ 4 αα 
Ἐλώμενος ὅμως ἦχος διακρίνεται τοῦ προφεροµένου ἤχου 
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τῆς ἂν τανακλώσης 
Εΐναι δὲ σγεδὺν 
ση εὐχρινῶς πλέον τῶν πέντε συλλαζῶν αἀνὰ πᾶν 


5 2 
ἠθύνατον ν΄ ἀταγγείῃ τις ἡ ν ἀκού- 


ο ρα σθθεν τῆς ταχύτητος τοῦ ἤχου οὕὔσης 
ὡς πρὸς τὰς αἰσθήσεις µας ὁ340 µέτρων ἀνὰ 
ῥρόλεπτον, ἔπεται ὅτι κατὰ πᾶν πέµπτον τοῦ 8ευτερολ 
πτου ὃ ἦχος διατρέχει 66 µέτρα" ὥστε ἐὰν τὸ ἄντανα- 
χλῶν πρόσκομµα ἀπέχῃ 9 µέτρα, ὃ Ίἦχος πρέπει νὰ 
διατρέςη τ πορευόµανος χαὶ ἐπανερχόµενος 68 µέτρα. Ὁ- 
θεν θέλει νήρε ἓν πέµπτον τοῦ δευτερολέπτου: 

δὲ ηχὼ ἔσται µονοσύλλαδος Ὀέλει δηλ. ἐπαναλάδει 
εὐδιακρίτως τὴν τελευταίαν ἀντανακλωμένην συλλαδήν, 
ἀλλὰ µόνον ταύτην, διότι ἐκ τῶν ἄλλων, ἕχάστη ἄντανα- 
χλωμένη συλλαδὴ Βέλει συγχέεσθαι μὲ τὴν ἔπομένως 
ἀπαγγελλομένην ἔναρθρον συλλαδήν. ᾿Εὰν Ἡ ἄντανα- 
χλῶσα ἐπιράνεια ἀπέχῃ δὶς 9 µέτρα, ἡ ἠχὼ ἔσται 
δισύλλαδος: ἐαν τρὶς ὁ3 µέτρα, τρισύλλαθος καὶ οὕτω 
χαθεξῆς. 

το ουἳ δὲ χα .. πολλαπλαϊ, δηλ. ἔπαναλαμ- 
θάνουσαι πλειστάχις τὸν αὐτὸν χον" τὸ « ο. τοῦ- 
το παράγεται, ὅταν δύο ἀντανακλῶντα προσχόμµατα 
ἀντιθέτως πρὸς ἄλληλα κείµενα, δύω ο. χ. παράλληλοι 


ιά 


τοῖχοι ἀνταναχλῶσιν ἀλληλοδιαδόχως τὰ ἠχώδη χύµατα. 
᾿Αναφέρεται, τρεῖς λεύγας μαχρὰν τοῦ Ἰδεροδύνε (Βετά απ) 
ηχὼ πολλαπλῆ ἀποτελουμένη ἐκ δύο παραλλήλων πόρ- 
γων, ἀπεχόντων ἀλλήλων κατὰ θ---00 µέτρα. 'Ἱστά- 
µενός τις μεταξὺ αὐτῶν, ἂν ἀπαγγείλῃ λέξιν τινὰ γε- 


Ἰωνυίᾳ τῇ φωνῇ, ἐπαναλαμέάνεται αντι δὁωδεχάκις. 
} 
Αλλ ἡ ὥς πρὸς τοῦτο ἀξιολογωτάτη χὼ εἶναι η τοῦ 


πύργο ἆοδ Φιποπείία, ἐν Ἱαλί ἐπαναλαμθάνουσα 

τεσσαραχοντάχις ἕως πεντηκοντάχις πυροδόκηµα πιστο- 

λίου. Αἱ ηχοὶ τροποποιοῦσι ὥς ἐπὶ τὸ πλεῖστον τὸν γχον, 

ότι αἳ μὲν ἐπαναλαμθάνουσω αὐτὸν μετὰ πατάγο», αἴ 
ὰ σκωπτικοῦ γέλωτος ἢ γοεροῦ τόνου. 


σ ἄ 


Εἴπομεν, ὅτι ὑπάρχει εὐχριωὴς ηχὼ ὁσάκις τὸ ἄντα- 


Δ 


νακλῶν τὰ Ἰχώδη χύμµατα σῶμα ἀπέχει ὐ4 µέτρα 

πλειότερον. ἀλλ ὅταν ἕλαττον ἀπέχῃ, ἐπειδὴ ὅὁ ᾖ- 
χος μέλλει νὰ διατρέςῃ, πορευόμενος καὶ ἐπανερχό- 
µενος, Άττον τῶν ὁ4 μπερων; ἔπεται ὅτι ὅ ἄντανα- 
χλώμενος ηχος ἐπανέρχεται πρὸ τοῦ πέµπτου τοῦ δευτε- 
ρολέπτου, καὶ ὅτι οὕτως συγχέεται κατά τι μετὰ τοῦ ᾱ- 
παγγελθέντος ἤχου" δὲν ἀκούονται μὲν λοιπὸν διακριδόν, 
ἀλλ ὃ ἄνιαῖος Ἴχος ἐπιτείνεταυ τοῦτο λέγεται ἀπήχησις» 
Ἰνωστὸν δὲ εἶναι, ὅτι ὅ λαλῶν ἓν χεκλεισμένῳ οἰκήματι 
ἄχούεται χάλλιον τοῦ ἐν ὑπαίθρῳ λαλοῦντος. 

Τὰ δὲ ἀποτελέσματα τῆς ἀπηχήσεως εἰσὶ μᾶλλον ἐ- 
παιαθητότερα, ὅσῳ αἱ τὰ ηχώδη χύμµατα ἀνταναχλῶσαι 
παρειαὶ εἶναι ἐἑλαστικώτεραι. Ἐν ταῖς ἐρήμοις οἰχίαις, 
ταῖς γυμναῖς ἐπίπλων οἳ τοῖχοι τὰ πατώματα, αἵ ὀροφαὶ 
δηναῦνται Εὐχόλως: διὸ γνωστὸν εἶναι πόσον τότε ὅ χρό- 
τος τῶν βημάτων καὶ ὃ ἦχος τῆς φωνῆς ἀντηχοῦσι. 
Τοὐναντίον ὅπου ὑπάρχουσι τάπητες χαὶ παραπετάσµατα 
ἄτινα ἧττον ὄντα ἐλαστικὰ κακῶς τὸν ᾖ ἦχον ἂν τανακλῶαι, 
τὰ οἰχήματα εἶναι γωφά. 

50. Αἰτίαι, τὴν ἔντασιν τοῦ ἤχου τρο- 
ποποιοῦσαι. --- ΠΠολλαίτινες αἰτίαι τροποποιοῦσι τὴν 
ἔντασω τοῦ ἤχου, ἤγουν' Ἡ ἀπόστασις, ἢ ἔκτασις τῶν 
ονήσεων, Ἡ πυχνότης τοῦ ἀέρος, Ἡ διεύθυνσις τοῦ 
ἀνέμου καὶ παρακείµενα σώματα ἔἐπιδεκτικὰ δονήσεως᾽ 


ἵν - 
Α΄. Γνωστοτάτη εἶναι Ἡ Ξςασθένησις τοῦ Ὅγου χαθό- 
»] ” πας ο ο πιο {. ς 
σον ἀπομαχρήνεταί τις τοῦ τόπου ἔνθα παράγεται. Ἡ 
δν ο λί. μα ιρσς μα - ον δς 3 ο] 
δὲ ἕντασις αὐτοῦ ἐλαττοῦται τότε ταχέως, διότι ἀποῦει- 
χνύεται, ὅτι εἶναι χατ ἀντιπεπονθότα λόγον τοῦ τετρα- 
ο Ἂ 
ἷς 


γώνου τῆς ἀποστόσεως" δη). ὅτι εἰς διπλασίαν ἁπόστασιν, 
3, ον μα, ᾱ ρω: άλας μ. τρ τρ 
ὃ ἦχος εἶναι τετρᾶχις ἧττον ἔντονος" εἰς τριπλασίαν ᾱ- 


πόστασιν ἐννεάχις καὶ οὕτω καθεξῆς. 'Οῦεν, διὰ νὰ ᾱ- 
κουσθῃτις εἷς διπλασίαν ἀπόστασιν, πρέπει νὰ φωνάξη 
τετράχις δυνατώτερον. 

Β’. Μετὰ τῆς ἐντάσεως τοῦ ἤχου λαττοῦται καὶ Ἡ 
ἔντασις τῶν δονήσεων τοῦ Ἠχώδους σώματος ὅ παρα- 
τηρῶν π. χ. τεταμένην μεταλλικὸν χορδὴν καὶ δονου- 

σα. μα 2 Δ ιό νὰ ω 
ψένην βλέπει αὐτὴν κατ ἀρχὰς, ὅταν Ίναι ὁπωσοῦν µα- 
χρὰ, πάσχουσαν δονήσεις ἵκανῶς Ἐχτεταμένας καὶ τότε 

Β 1 - » 
ὃ ὁ ἦχος εἶναι ἐντονώτερος' ἀλλ ἐξασθενεῖ καθ ὅσον Ἡ 
αμα ο. κ 3 - ν΄ ον μα { 
ἔχτασις τῶν δονήσεων ἐλαττοῦται. Διὰ τὴν αὐτὴν αἰτίαν 
σα. ἐχλείπων ἦχος τῶν τελευταίων» κτύπων χώδωνος 
ἐξασθενεῖ βαθμ.ηδὸν µέχρι τῆς στιγμῆς χαθ «ἣν παύει 
ἐντελῶς. 
ιά ς -. κ» 
ΓΡ. ΗΒ πυκνότης τοῦ ἄξρος ἐἔπι ο. ἐπί 


ἄσεως τοῦ ἤχου: εἴθομ.ε εξασθανεῖ 


η 
Ἠκος 


κ . 
τὶ τῶν ὑφηλῶν ὀρέων, ἕἔνθα ὁ ἂλ)ρ εἶναι Ὅττον πυχνὸς, 


Σὶ 


χαὶ ὑπὸ τὸν κώδωνα τῆς πνυξυματικῆς ἀντλίας, ὅταν 
ἀραιῶμεν τὸν ἓν αθιο ἄέρα. ἐπὶ τῶν δριµέων παγε- 
ο 
ο. καὶ ὁμοιογενάστερος. "Οὔεν οἵ χωρικοὶ προ- 
λέγουσι τὴν βροχὴν κατὰ τὸν ἦχον τοῦ κώδωνος τοῦ χω- 
ρίου αὐτῶν: διότι ὅ ἦχος αὐτοῦ τροποποιεῖται ὑπὸ τοῦ 
εν) ο ώσο-] - ρ .. Β - ο» -. Ν 
ἐν τῷ ἄέρι ὑδατώδους ἀτμοῦ, τοῦ µεταδάλλοντος τὴν 
ποχνότητα χαὶ τὴν ἑλαστικχότητα αὐτοῦ. 


-- 40) --- 


κει :ᾷ ὀιτύθινσις τοῦ ἄνξσὴ Ξτιλοῶ 
μ.. 5 κ. 1. ι ιτ ωλσις του) αἲξ ο) το” 
ι » μα μα ο πο ο σης ον. 
μα κκ. - Έτνι τες Έα καστολς μα. χπο Έτει της 
- φ 
΄ - ΄ ΄ κά ος . 2; ερ 
Ατκάα ασξτιὸς ΑΞ5 0. ές δα ας ο «αι νακ αλλου ση ὥσιν. 
Γ) 4 
4 µ . ν { ώ ο ναι. Κα σοι 2 νι ο κ ιά 
αν ἃ ος ο ῃ ΞΕΞΙ2Ξ ος 218 155 0 «350. ανοα- 
ον π -. ἅ : ὁ .ὰ, 
εν τον Έλς κα. πο ας 1 1. απο πο) Ὁξ σος 
ο, ρ ς 3 ο. ο .. .ί 
ο ννας οσα ο «ἐδλος τε Ξἵ, στο το) αντ στο) σημ ξιον. 
« 

Πα νά ο ρε νε ῥιαρρ τω, κό σε αρῖ Έρο, ὢὕχρε 
ἁ ο ο ος οταν ο ΓΩ ο το νξωι του ὮὍχου 
ὑό , ἐ 4ὲ ῃ 17. 

-- ν-- - κ - νο ό « αν” ΄. - 
τόν 8) νὰ το} των τω) υ και Ξ2ρί του κος του το: 


τη λτρόλου. 
κ 3 Ρο - 

Ίου δύναται ν ὠτῆση πολὺ ἤ ἕντασες, 

ὴ χεῖται πλησίον ᾱἅλ- 

ων σώματος Σπιῤαχτικοῦ νὰ συνδονηβῇ. Κορδὴ πο. χ. 

- π μ 

ὀργάνο τεταμξνη 3) τῷ αξρι μαχρὰν ταντὺς Ἠγώδους 
ο Ὀλνρμωιο 1) ὃν 
: Ἔγου" ἆλλ ὅ 

ταν Ίνα: τεταμέντ ὑπεράνω ϐύχης τλίρους ἀΐρος, ὥς 

» πο το, τς .. Γαος πα 9 ὃς ήν. δ 


3 Ν « ΄ β ιό 
τς ος ο 2 1, ν΄ 22/3: μι απ 
, 


1. δν «οπου -ᾱ ροκ δρ ος η - - 23 
ες τὴν χαρα», τὸ τετράχορβον, τότε ἵἩ αὐτὴ Ὑορδὴ 


ο ο τς αμ ο ο ο αρ 
25/31 ι ο. Μ.Ν καὶ Ὦ ο ον. τος. οξ -ροερ/ξται 
ἄ ο 


- η [ό ”.- κ) » . - 
ταῖς ὑεατ ο Αυτο) 0οξι χάλκινα ἀντηγητικὰ αγτξια. 


ως ἐπισέωσι τὸν φωνὶν τῶν ὑποχριτῶν. 

ὁ οἱ. ος τοῦ ἴγου ἓν τοῖς σωλῇῆσιν. 
Αλία τῆς ἐκασῆαενήσεως τῶν ἅγων ἕνεχα τῆς ἀποστά- 
οτος ἄἴναι Ἡ ασουσα ἀνάπτωξις τῶν Ὦχγωδῶν χυµάτων 
καο ὅπιν διαδίδονται" ἀλλ ἐάν τις ἀναγκάσῃ τὰ πόματα 


π. Ἡ κ φ 
νὰ διαδιηῶσι κατὰ μίαν Κύν "ην διεύθυνση, ὣς συμδαί- 


Ἂϊ 5) μπαφῷ σωλΏνε ὃ Ἔχης τότε δύναται νὰ Όταδοθηῃ 


ολο ης, ο ας ον ωας-. 
ἒις μΞγάνας ἀποστάσεις ἄνξυ λίαν αἰσθητῆς μεταδοκῆς: 


ἑ 


πο ο ος 


Ὀ 3 ο Π μα σσο- 5.” μρλ)- 
ὅθεν ἓν σωλΏνι 960 µέτρων τὸ µῆχος, Ὑρησιμεύοντ 
εἰς τὴν ρονος υ τῶν ὑδάτων ἐν Π]αρισίοις, ὃ ἵν. Ἑιό 
Ἰουνήθη νὰ συνδιαλεχθῇ καθε ο να. τῇ φωνῃῇ ἄπ 
τὸ ἄλλο ἄκρον. ἔνθα ἵσταται ὃὅ ἕτερος πα- 
ρατηρητής' ἡ δὲ εν διεδίδετο τοσούτω εὐκρινῶς, ὥ- 
στε ἀθύνατον το νὰ μὴ ἀχουσθῃ ἄλλως ὡς λέγει ὅ 
περίφημος σοφὸς, εἶμ] ὅλως σιγῶντος τοῦ λαλοῦντος. 
ςχ αν -- .. μας αν δν Ν/ν ως ὁ 
Ἡ Ιἰδιότης τῶν σωλίωων τοῦ νὰ διαδίδωσι τοὺς Ἡ- 
χους εἰς µεγάκας ἀποστάσεις ο υραν εἲς τὴν 
διάδοσιν τῶν διαταγῶν εἰς τὰ νο χαὶ εἲς τὰ 
μεγάλα κατκατήµατα. Πρὸς τοῦτο διατίθενται ἐς ἔλα- 


ον, 


πο 
, νά Ν β Ἅ 
στικοῦ χόμµμιος, σωλῆνες, ὤν τὸ μὲν ἓν ἄκρον ἄπο- 
λήγει εἷς τὸ δωμµάτιον τοῦ διευθυντοῦ, τὸ ὃ ἕτερον 


συγκοινωνεῖ μετὰ τοῦ ὑτ καῦ Ἡ μετὰ τοῦ ἐργοστασίου 
εἰς ὃ πρόχειται νὰ ο. διαταγαί: τοῦ δὲ σωλῆνος 
τὰ δύο ἄχρα ἀποκήγουσιν εἲς δύο στόµια κερ ρήτινα’ καὶ ὅ 
μὲν ὁμιλῶν ἐφαρμόζει τὸ στόμα εἲς τὸ Αν Ἑχ. 30.) 


. 


Σ/ῆμα 90.--"Ἔμτασις τοῦ ἤγου ἐν τοῖς σωλήσιν. 
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-- 
4, 


ν ἂν 
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δ Ἄς 


σον ἆ λος 


ε] 


ζ 
υ Μᾶ 


νικς 
ν 


(θετο 


--- 
Μι 


υπ 


δὲ ὅτι διὰ τῶν ἀνταναχλάσεων τούτων ἡ φωνὶ] διείδετο 


ἀ 


µόνον χατὰ τὸν διξύθυνσω τοῦ ὀργάνου. ἀλλ ἐπειδὴ 
τοῦτο διαδίδει ἐς ἐναντίας τὴν φωνὴν καθ’ ὅλας τὰς 
διευθύνσεις, τὸ ἀποτέλεσμα τοῦ στεντορείου 
μᾶλλον ν ἀποδο(ῇ εἰς τὴν ἐπίτασω τῆς φωνῆς τὴν πα- 
Ραγομάνην ὑπὸ τῆς στΊλης τοῦ ἓν τῷ σωλΏῆνι ἄέρος, ἥτις 
ἐπίσης συνδονεῖται καθ’ ὅσον ὁμιλεῖ τις ἓν τῷ στοµίφ. 
δ 68, ᾽Ακουστιχὸν χέρας.---- Τὸ ἀκηυστικὸν χέ- 
ρας χρήσιµον εἲς τοὺς βαρηχόρυς εἶναι ἄνξστραμμένον 
τι στεντόρβιον, καῦ ὃ ὃ χῶνος στρέφεται πρὸς τὸν λα- 


δν 


ιοῦντα τῆς χορυρΏς τοῦ χώνου εἰσχωρούσης ἐντὸς τοῦ 
ὠτὸς (Σχ. 25). Τὰ δὲ χύµατα συγκεντρούµενα οὕτως 
εἰς τὸν ἀχουστικὸν πόρον ἐπιδρῶσιν ἰσχυρώ ον ἐπὶ τοῦ 
τυμπ ἄνου. 


, Σχημα 28.--- 


Ἑϊς τὸν ἄνθρωπον χαὶ εἲς πολλὰ ζῶα ἢ ο 
(ἀσταχὸς) τοῦ ὠτὸς εἶναι ὥς τι ἀχρυστικὸν χέρας, προ- 
ὠρισμένον νὰ δέχηται τὰ ἠχώδηῃ χύµατα" παρὰ δὲ τοῖς 
πλείστοις τῶν τετραπόδων τὸ µέρος τοῦτο τοῦ ἀκουστι- 


-- 


-” . κ ας .”, 
κοῦ ὀργάνου εἶναι ἀξιρσημείωτον διὰ τὸ μῖχος καὶ τὸ 
- , ο ἂν -- αν ΔΝ / . -- ἐς 
εὐχίνητον αὐτοῦ. διὁ εἶναι ο ον εἲς γνῶσιν τῆς 


πμ 
οω 
μα 
ον 
[ο 
συν 
9 


διξυθύνσεως ὅθεν ἔργετ 


ΒΕΦΑΛΑΙΟΝ Τ”. 
Περὶ δερμογόνου. 


ὁ 64. Ὑποθέσεις περὶ τῆς αἰτίας τῆς 9ερ- 
µότητος, Ὀερμογόνον.--- Κοινρτάτων ὄντων τῶν 
ἧς Ὀξρμότητος καὶ τοῦ Φύχους, ἕκαστος 
'μῖν τὸ αἴσθημα τοῦτο αἰτία, 
ο καὶ ἐπὶ τῆς ἀδρανοῦς ὅλης πᾶν 
ον εἰς τὸ πῦρ χατὰ νι τῆς πλη- 


Ν 


σιάσεως Ῥερμαί υεται ἁποομαχρυνόμενον δὲ Φυχραίνεται, 


χατὰ λόγον τῆς ἀποστάσεως. Δὲν ὑερωαίνεται ὅμως µό- 


ν ο) 


λ 


νον χατ πι νκὴ ἀλλὰ καὶ ἐσωτερικῶς χαθ ὅλην 


ο. } ὰ αχ. ἊΝ «μα, ος κ». 
αὐτοῦ τὴν µάζαν, ὅσον σκληρὸν καὶ ἂν ὁποτεθῃ. 
Ἡ αἰτία λοιπὸν τῆς Ὀερμότητος ἓν 
εἰσχωρξὶ εἰς τὸν ὕλη αν ορες ται ἐ 


{ρ . κ. 
2 

ς τ αὐτῆς, καὶ ἕ- 

πειτα μξταδαίνει ἵνα ορ ρμάνῃ γαὶ ἄλλα σώματα. 


Ἐν] φι 


Ζητοῦντες δὲ οἵ φυσικοὶ τὴν αἰτίαν τῶν φαινομένων 


τούτων, τῶν Εξαρτωμένων ἐχτῆς Νερμότητος ναγκά- 
σ0ησαν νὰ παραδεχθῶσι την ὕπαρξιν ῥευστοῦ τινος ᾱ- 
θαρηῦς καὶ ἀκαθείρχτου. ᾿Αλλὰ καὶ μετὰ τὴν παρχὸ»χἩν 
τῆς ἀθαροῦς ταύτης ὕλης, αἲ γνῶμαι τῶν φυσικῶν ἔδι- 


γάσθησαν, τῶν μὲν παραὺξχθέντων τὴν ὑπόθεσωυ τῆς 
χ η 2 ω μξ ἐν ἥ 5 Φ τη ἐν) ο 4 
. -ω -- 9 -- 
Εκπομπῆς τῶν δὲ τὴν τῆς χυµάνσξεως. 

Δ 


ο τ 
0. Νεύτων καὶ οἵἳ ὀπαδοὶ αὐτοῦ ἀσπασθέντες τὴν 
τῆς ἐχπομπῆς ἀποδίδρυσι τὴν αἰτίαν τῆς Ὀερμότητος 


ο. 


εἲς ῥευστόν τι ἀπείρως λεπτὸν, ἀθαρὲς καὶ ἀκάθειρχτον, 
διαχεόµ.ενον ἐκ τῶν Ὀερμῶν ών ων παντα; ο Ἡ αὖ- 
μὴ 
ὃ 


φορεῖται ἐπὶ τῆς ἐπιφανείας τῶν ο ὃτὲ δὲ ἐ- 
ξέργεται καὶ οὕτω Ὑίνεται αἰτία ὅλων τῶν φαινομένων 
τῆς Ὀερμότητος χαὶ τοῦ φόχους. Αὕτη δὲ ἢ ἀόρατος καὶ 
ἀφηλάφητος ὕλη, ἤ πυβόνουσα τὸν σίδηρο», Ἡ τῆχουσα τὰ 
μέταλλα, ὠνομάσθη κατ ἀρχὰς πυρώδης. Ἔπειτα ὅ- 
/ αν λ ο ϱ. οι 5. 

µως ὅ περίφημος φυσιχὴς καὶ χημικὸς Λαθοαζιξ ὠνόμα- 
σεν αὐτὴν Ὀερμογόνον. 

Κατὰ δὲ τὴν ὑπὸ τοῦ Καρτεσίου, τοῦ Οὐδγένσου καὶ 
τῶν μαθητῶν αὐτῶν ὑποστηριχθεῖσαν γνώμην ὑποτί- 
θεται ὡσαύτως ῥευστόν τι ἀόρατον ἀκατάσχετον, λίαν 
λεπτὸν καὶ ἑλαστικὸν, ὅπερ καλεῖται αἰθήρ' τοῦτο δὲ 
9 μμν 9 .. ῷ 
ἀντὶ νὰ ἐκπέμπηται ἀπὸ τῶν σωμάτων, χαὶ νὰ µετα- 
θαίνη ἀπὸ τοῦ ἑνὸς εἲς τὸ ἄλλο, εἶναι διακεχυμένον εἰς 
τὸ σύμπαν, εἷς ἁπάσας τὰς οὐσίας, καὶ εἲς αὐτὸ τὸ κκ- 
θόλου κενόν. Τούτου τεθέντος, παραδέχονται ὅτι αἰτία 
ὅλων τῶν ἐκ τῆς δερμότητος παραγοµένων φαινομένων 
εἶναι ἴδιαιτέρατις παλμώδης χίνησις τῶν µορίων τῶν 
δερμῶν σωμάτων, μεταδιδοµένη εἲς τὸν αἰθέρα. ὅστις 
τὴν διαθιθάζει ἀκολούθως μετ' ου ποτητος χυ- 
ματωδῶς, χαθ ὃν τρόπον καὶ ὃ ἀΠρ μεταδίδει τὸν χουν. 
᾿Ανάλογος δὲ τῆς ἐντάσεως τῆς παλμώδους κινήσεως 
τοῦ αἰθέρος, εἶναι καὶ ὃ βαθμὸς τῆς δερμότ τητος καὶ τοῦ 
φύχους. 

ὁ ὅὔ, Διαστολὴ τῶν σωμάτων ἔκ τῆς δερ- 

΄ / ” ιό 2 ΄ 
µότητος.-- Πάντα τὰ σώματα Ὀερμαυόμενα ἐκτεί- 
νονται, Ἐκ τούτων δὲ μᾶλλον ἐκτατά εἰσι ος ἄέρια, εἷ- 


ὃς πτίωπκα παν στάεσι τὸν πραμμοκν Ξκταστν 
. ᾿ ι Λ. ΑΔ διέω- 
ς μεταὶλένη « οἶξμ 


μον. - 
μμ. μα Ἠδ.ι---{ ραμμικὴ ἕκταπες. 
θὰ αρ --- λλί . σγσινι συν, Ἓ, ..γ9 τιὸ 
στα: ἐνὰ δὐρ μεταλλίων στηρηµάτω μὲν τα 
Α ατερεοῦται ἐνὰ ατρύφητίος, ἓν ϐδ τῷ ο. εἴσερχο- 
μέντ ἑλευθέρως ὀύναται νὰ ἐχτείνηται καὶ να συσ πα. 
ται Ἀκωλότως' τὸ δὲ ἄκρον αὐτῆς ἐφαρμόσεται εἲς τ 
στακίν ἓ, ὄννα χεῖται μαρὺς βραχίων λεττῆς ας 
νης δάδῥου, ὃς ὅ µέτας Ἀραχίων Ὦ κινεῖται ἐπὶ με- 
αλλον τότου Παὔμολογημένου" χαὶ τέλος ὑπὸ τὸν ζᾱ- 


δουν Α χεῖται σωλῖν Ὑαλκοῦς πλήρης οἰνοτουεύματος" 


- βόρια ουν στο µε ρρμή 
ποροτη ροτως ἔχηντης ῤ μα ανς ολ, σοι χλξτίσα απ γαο- 


σεως οἰνοσνξύματος ἐκτείνεται καὶ ὡ 08ἳ τὸν μ.κρὸν 8ρα- 
ννα Γ, ὁ ἐὲ µέτας 5 χινύµενος ὀεωσνύει τὸν βαθμὸν 
τῆς ἔκτάσεως τῆς ῥάῤὂου. «λιὰ τοῦ αχεύθὺς λοιτὸν τού- 
του γίνεται ὀλλου τύσου τὰ Ριάφερα μέταλλα Εχτείνονυ- 


ται, καλὸς πα. . καὶ ὁ ὀρείχαλκος θιαστέλλονται πξ- 


{υπαότερον παρἩ ὃ σίάτρος χαὶ ὃ χάλωφ. 


-. 


--- - 
Περὶ δεομοµέτρου. 


ξ 50, αρρο ροαία δερµμόμετρον.-- Θερµο- 
χρασία σώματος εἶναι ὅ βαθμός τῆς Ὀερμότητος τῆς ἐν 
αὐτῷ ἐχδγλουμόνης, Χαὶ ὅταν μὲν δερμαίνηται λέγομεν 
τι ἡ ὃε ερμοχρασία αὐτοῦ ὑψφοῦται. “Όταν δὲ Φυχραίΐνη- 

ται, λέγομεν ὅτι ᾗ δερμοκρασία αὐτοῦ καταδαίνει. Τούτου 

Ἰπεθέντος, πᾶν σχεῦος δειχνύον τὸν διάφορον βαθμὸν τῆς 

ὕερμοχρασίας τῶν σωμάτων χαλεῖται Ὀερμόμετρον. 'Η 

δὲ ἀνακάλυφις τῶν Ὁερμομέτρων ἐγένετο πρὸς τὸ τέλος 

τοῦ ις. αἰῶνος καὶ ἀποδίδεται, κατά τινας μὲν εἲς τὸν 

Γαλιχαῖον κατ ἄλλους δὲ εἷς τὸν Δρεδδέλην, ἰατρὸν Ὅλ- 

λανδόν. Ἠπειδὴ δὲ ο αἴσθησις ἡμῶν εἶναι ἀνί- . 

χανος εἲς ἀκριόη δεῖςιν τοῦ διαφόρου βαθμοῦ τῆς 

ερµότητος, οἳ φυσικοὶ Κατέφυγον͵ εἰς τὰ καλού- - 
μενα δερμόμε τρα. Ταῦτα δέ εἶσι δύο εἰδῶν" τὸ 
μὲν ἐξ ὑδραργόρου, τὸ δὲ ἐξ οἴνοπνεύματος. 

ιδ δῖ. Κατασχευ) τοῦ ὅδραργυρι- 

ποῦ δερμομέτρου.-- Τὸ ὑδραργυοιχὸν Όερ- 
μόμετρον εἶναι τὸ χοινότατον καὶ τὸ ἀχριξέστα- 

τον. Σόγχειται δὲ ἐκ σωλῆνος ὑβλίνου τριχώ- 

: ἔχοντος πρὸς τὸ κάτω μέρος σφαῖραν ἒ- 

πο δελύη», ὥς φαίνεται ἐ ἓν τῷ σα χ. 90.) 

Ἡ δὲ σφαῖρα καὶ τὸ κάτω μέ έρος τοῦ σωλῆνος 

πληροῦνται ἐξ ὑδραργύρου. ἸΑλλ ἕνεχα τοῦ 

τρι ώδους . σωλήνος, τὸ σχεῦος παρέχει τινὰς 

δυσκολίας ὡς πρὸς τὴν εἰσαϊωγὴν τοῦ ὑδραρτό - 
βρου". διὰ τοῦτο προστιθεµένης εἰς τὸ ἄνω µέ- 
ρος μικρᾶς χοάνης, δελίνης, τίθεται ἐν αὐτῇ μι- 
κρά τις ποαότης ὑδραργόρου: ἆλλι οὗτος δὲν κατα- 
πίπτει κωλυόµενος ὃπὸ τοῦ ἐν τῷ σωλῆνι ἀτμο- 

σφαιρικοῦ ἄέρος" Ὀερμ.αίνοντες λοἰπὸν τὸν σωλῆνα 
καὶ «τὴν σφαῖραν, β βλέπο ομξν τὸν ὑδράργυρον ο ο, --πλήρ. 

χαταπίπτοντα, τοῦ ἀτμοσφαιρικοῦ ἀέρος ο 


: : -- 4 κ πορ - "ως 
ἀρανωὴ εἰς διὰ τᾶς Ὀερλότητος Ξξέργεται καὶ οὕτως πά 
3 φ κ 
» ὁ ιν πλ πια νο ας 
τα τὰ 1Ξνὰ διαστήματα τοῦ σωληνος χαὶ τῆς σφαίρας 
κ - ια 


: νς α ρινγκ σέ ο. πολ τ 
ἡπιῶς τὸν σφαῖρτ, τοῦ ἐργαλείου καὶ Ἡ ο ρν τρ 
ς ιά 


ἑ 
ἐραριύρου ὄφοῦται ἐν δὲ τῷ σγωξίῳ εἲς ὃ αὕτη δφώ- 
ι 6 
Ὡ .. 


βτ ἀπικόπτομεν τὸν σωλήνα ὃιὰ φυσητῆρος χαὶ ο 
ἐπισρέσσωντες αὐτόν" εἶτα ὁ ὑδράργυρος φυχρανθεὶς κα- 
ταπέπτει, μένει ὁξ ἀπὸ τῆς ἀπιφανείας τοῦ δδραργύρου 
μέχρι τὸ Ἀποκοπέντος συ µείου τῆς ὑέκου ὅ σωλ]ν χε- 


.. 


μαχρασία». Προς µαὔμολογίαν ὃὲ τούτου πρέπει νὰ λά- 
βιοκΣ: ρ,» σταῦσςο ὰ σρειστ ἃ- ὧν τὸ ἂν ἀντατρχοί, 
ων ο)” π ξρα στα. ξ- ο) τ μεν ανταποχρι- 
Ἵτται μὲ τὴν Ὀξρμηκρασίαν τοῦ ζέουτος ὕδατος, τὸ δὲ 


μὲ τὸν τοῦ ἀναλυομένου πάγου. Προϊ οὔχ χριναν δὲ οἳ φυ- 
{ 


οἱ τὰ Δύο ταῦτα αγαξῖα. ο. ἔχ ο. ὅτι ἢ 
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| ν προαδιορίσωµεν τὸ 
πρῶτον σημεῖον, δηλ. τὸ τοῦ ἀναλυομένου πάγου, προ- 
..- τα ο... τοῦ Ὅ τρχό ώδες σωλΏνος ταινίαν χαρ- 
τὸ Εργαλεῖου ἐντὸς τοῦ πάγου” 


ἀντιχρὺ δὲ τοῦ σημείου εἲς ὃ Ἡ ἐπιφάνεια τοῦ ὑδραριύ- 
βου χατέδη. σημειοῦμεν ἐπὶ τοῦ γάρτου μηδενικόν' τοῦ- 


το λοιπὸν εἶναι τὸ πρῶτον σταθερὸν σημεῖον. 
Τὸ ὃΣ δεύτερον σημεῖον προσ ο... ὥς τα 

Εξαρτήσαντες δλόκληρον τὸ ἔργαλ - 

µεταλλίνου, ἄφ οὗ ἔξέρχεται ἄτμ 

μετα τινα χαιρὸν σημξιοῦ- 

μεν τὸν ἀριθμὸν 100 ἐπὶ 

τοῦ γάρτου ἀντιρῦ τοῦ 


διάστηµα διαιροῦμεν εἲς 
100 ἴσα µέρη: ἔξαχολου- 
θοῦμεν δὲ τὸν διαίρεσιν 
φυλάττοντες τὰ αὐτὰ ἆᾱ- 
ο. καὶ ἄνωθεν 
οὗ 100 καὶ νάτωθεν τοῦ 
ώς χαθ ὅσον ἐγχω- 
ρεῖ τὸ µῆχος τοῦ σωλΏ- 
νος, Δυνάμεθα δὲ νὰ ση- 
μειώσωμεν τὰς διαιρέσεις 
ταύτας καὶ ἐπ᾽ 
σωλῆνος διά τινος ὄγρη 
αλόυμένου, ἒν τῇ χημεία 
ὑδροφθορικοῦ ὀξέος. ἔχον 
τος τὴν ἰδιότητα νὰ πρ.σ- 
θάλλῃ τὴν ὄελον. δυνή- 
θως . αἱ διαιρέσεις 
Ὑίνονται ἐπί τινος σχληροῦ 
ξύλου. Τὸ δ ἓν τῷ Φχ. 
91) εἶναι προ 0σηρμ,σμένον 


Γ 


ἐπὶ ἐλέφαντος. 
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Σχ. 8 μα, µ. ἑκατουταθάθ, 


ο πα... 

ὁ 9. Διάφορα ὑερμόμετρα.--- Τοῦ ἓν τοῖς 
προσθεν περιγραφέντος δερμομέτρου τὸ μεταξὺ τῶν 

ταθερῶν σημείων διάστηµα διήρηται εἲς 100 ἴσα µέρη: 
διὸ τὸ Ὀερμόμετρον τοῦτο χαλεῖται ο... 
᾽Αλλ' ἐχτὸς τούτου εἰαὶ καὶ δύο ἄλλα τὸ τοῦ Ῥεωμύρου 
χαὶ τὸ τοῦ Φαρενέη. (Τὸ πρῶτον παδ. κατὰ πάντα τῷ 
ἐχατονταθαθμίῳ Ἐχτὸς τῆς εἰς 100) διαιρέσεως: ἔἘπειδ'] 
Ὅτὸ μεταξὺ τῶν δύο σημείων τοῦ ἀναλυομένου πάγου καὶ 
τοῦ ζέοντος ὅθατος διάστηµα διῄρησεν ὃ '᾿Ῥεώμυρος 
φυσιχὸς Γάλλος τὸ 1191 εἰς 80 ἴσα µέρη ἀντὶ εἲς 100. 

Τὸ δὲ ὑπὸ τοῦ Φαρενέη κατασχευασθὲν Ὀερμόμετρον 
τὸ 1114. νῦν δὲ ἐν χρήσει εἲς τὴν βόρειον ᾽Αμερικὴν 
εἰς τὴν ᾽Αγγλίαν, εἲς τὴν ᾿Ῥωσσίαν χαὶ εἲς τὰς ᾽ Ανατολι- 
χὰς Ινδίας διαφέρει ὅλως τῶν δύο προοο ανν διότι 
ἐνῷ τὸ σημεῖον τοῦ ζέοντος ὕδατος εἶναι τὸ αὐτὸ ὥς καὶ 
ἓν τοῖς προηγουµένοις' τὸ τοῦ ἀναλυομένου π πάγου τῶν 
δύο προηγουμένων δὲν ἀνταποχρίνεται πρὸς τὸ δεύτερον 
σαθερὸν σημ.εἴον τοῦ ἐν καος τούτο. Ἐπειδὴ] ὃ Φαρε- 
νέη παραδεχθεὶς τὸ τοῦ ζέοντος ὕδατος σταθερὸν σημεῖον 
ὧς εἶχεν, ὥρισεν ὥς δεύτερον σημεῖον ἐχεῖνο, εἷς ὃ κα- 
τέθη ἢ ὑδραργυρικὴ στήλη Ὀερμομέτρου βεθυθισµένου 
ἓν μίγματι ἴσου ὄγκου πάγου καὶ ἀμμωνιακοῦ ἅλατος, 
Διὸ τὸ μηδενικὸν τοῦ ερμομέτρου τούτου ἀνταποχρί- 
νεται μὲ ὁᾷ βαθμοὺς ὑπὸ τὸ μηδενικὸν τῶν δύο ἄλλων 
Ὀερμομέτρων" τὸ δὲ μεταξὺ τοῦ πρώτου χαὶ τοῦ δευτέ- 
ρου σημείου διάστηµα διῄρηται εἰς 1 ἴσα µέρη. 

δ 00. Τροπ βαθμῶν τοῦ Ῥεωμύρου καὶ 
Φαρενέη εἰς βαθμοὺς ἕκατονταθαθμίου.--- Ἐ- 
πειδὶ) τὸ μεταξὺ τοῦ ἀναλυομένου πάγου χαὶ τοῦ ζέοντος 
ὕδατος διάστηµα τοῦ σωλῆνος ἐν μὲν τῷ τοῦ Ἑεωμύρου 


ἅο να 


διαιρεῖται εἲς 50 ἴσα µέρη, ἐν δὲ τῷ τοῦ ἑκατονταέαῦ- 
µίου εἲς 100, ἔπεται ὅτι οἳ δ0 βαθμοὶ τοῦ Ῥεωμύρου 
ἰσοδυναμοῦσι μὲ 100 τοῦ ἕκατονταθαθμίου: εἲς δὲ βαθ- 
μὺς τοῦ ᾿Γεωμύρου με ες τορ ἡ ἁπλοποιουμένου τοῦ χλα- 
σματικοῦ ἀριθμοῦ μὲ ἃ σθεν τπροχειµένου νὰ τραπῶσι 
βαθμοὶ τοῦ Ῥεωμόρου εἲς βαθμοὺς τοῦ ἕκατονταθαθμίου 
π. χ.92, μμ, ἐπειδὴ εἲἴς βαθμὸς τοῦ Ῥεωμύρου ἴσο- 
δυναμεῖ μὲ 3 τοῦ ἑκατονταθαθμίου, 92 τοῦ Ῥεωμύρου ἵ- 
σοδυναμοῦσι μὲ 92 Χ ἃ--- 40 τοῦ ἕκατονταδαθμίου: ἔπε- 
ται λοιπὸν ἐκ τούτων ὅτι διὰ νὰ τρέφωμεν βαθμος 
τοῦ Ῥεωμ. εἲς βαθμοὺς τοῦ ἕκατονταδαθμίου, πρέπει νὰ 
πολλαπλασιάσωμεν τοὺς πρώτους ἐπὶ ᾷ χαὶ τὸ προχύφον 
ἐξαγόμενον θέλει δείξει βαθμοὺς τοῦ Σκατονταθαθμίου. 

Τρέπονται δὲ βαθμοὶ τοῦ Φαρενέη εἲς βαθμοὺς τοῦ 
Σχατονταθαθµίου ὥς ἑξῆς. Ἐπειδὴ οἳ 92 βαθμοὶ τῆς 
χλίµαχος τοῦ Φαρ. ἀνταποχρίνονται ἀχριθῶς μὲ τὸ µηδε- 
νικὸν τοῦ ἕκατ. ἔπεται ὅτι οἱ ἔχατὸν βαθμοὶ τοῦ ἕκατονταθ. 
ἰσοδυναμοῦσι μὲ 180 τοῦ Φαρ. ἀφαιρεθέντων τῶν ὁδ 
ἐκ τῶν 21. 

Ἀῦν δὲ προχείσθω νὰ τραπῶσυ 95 βαθμοὶ Φ. εἲς βαθ- 
μοὺς ἔχατ. ἓν πρώτοις ἀφαιρεθέντων τῶν 92 ἓκ τῶν 
9ὔ µένουσυ 5: ἐπειδὴ δὲ 150 βαΏ. Φ. ἰσοδυνα- 
μοῦσι μὲ 100 τοῦ ἔκατ. ἔπεται ὅτι εἴς βαθμὸς τοῦ Φαρ. 
ἰσοδυναμεῖ μὲ 199 ἢ μὲ δ. πολλαπλασιάζοντες δὲ τὸν ϐὐ 
ἐπὶ ὃ ἔχομεν ἐξαγόμενον ὁῦ βαθμοὺς τοῦ ἕκατονταθαθ- 
µίου, ὅθεν διὰ νὰ τρέφωµεν βαθμοὺς τοῦ Φ. εἲς βαθμ.οὺς 
τοῦ ἔχατ. πρέπει πρῶτον ν ἀφαιρέσωμεν ἐκ τῶν δοθέν- 
των βαθμῶν τοῦ Φ, τὸν ἀριθμὸν 92. καὶ τὸ ὑπόλοιπον 
νὰ πολλαπλασιάσωμεν ἐπὶ ᾷ τὸ δὲ ἐξαγόμενον δεικνύει 
βαθμοὺς τοῦ ἕκατονταθαθμίου. 
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ἡ τῶν 92-- 99 βαθμῶν τοῦ ἑκατονταδαθμίου, κατὰ δὲ 
τὸ θερμόμετρον τοῦ ᾿Ῥεωμύρου 21. Προκειμένου δὲ νὰ 
Ἰ τοῦ 


Ἰνωσθῇ ἀχριόῶς ἡ ὃε ο. τοῦ δωματίου 3 το 
“ 

8 ο ας ο ομών ἀπό 
Ὥται εἲς τὸν τοῖχον. διότι ἂν μὲν 


ερµόμετρον φυχραινό- 


οσο 


τ 

ὃ τχος νεύη πρὸς βοῤῥᾶν τὸ 
µενον ἐχ τοῦ τοίχου δεικνύει ὥττονα Ὀερμοχρασίαν, ἂν 
δὲ διὰ τοῦ τοίχου διέρχηται σωλὴν ἑστίας, ἔνβα καίεται 
πῦρ, τὸ Ἡερμόμετρον δεικνύει μείζονα Ὀερμοχρασίαν, 
Πρέπει λοιπὸν νὰ ἐξαρτᾶται ἀπό τινος νήματος ἐν τῷ µέ- 
σῳ τοῦ δωματίου χαὶ τότε δειχνει ἀκριθῶς τὴν ἀκηθῆ 
αὐτοῦ Ὀερμοχρασίαν. 

δ 09.Διαφοριχὰ δερμόμετρα.-- Διαφερικὰ ὃερ- 
µόμετρα χαλοῦνται σκεύη χρησιµεύοντα πρὸς δεῖςιν τῆς 
Ὀερμοχρασίας δύο γειτνιαξόντων τόπων, Τοιαῦτα δὲ εἷ- 
σὶ δύο εἰδῶν, τὸ μὲν ἄναχαλυφθὲν ὑπὸ τοῦ μες 
νοῦ Ῥυμσέρδοῦ ἀποθανόντος ἐν Γαλλία ἐν ἔτει 1814 


Δ 


καλεῖται Ὀερμοσκόπιον, τὸ δὲ ἕτερον ὑπὸ τοῦ Λεσλῆ 


/ 


ἀποθανόντος ἐν ἔτει 18552, καλεῖται χυρίως διαφορικὸν 
ὑερμόμετρον. 

Τὸ (δχ. 95) παριστάνει τὸ τοῦ Ὦουμφόρδου συγ- 
χείμενον ἐχ δύ2 δελίνων σφαιρῶν, αἴἵτινες εἰαὶ πλήρεις 
ἀέρος καὶ συγκοινωνοῦσι πρὸς ἀλκήλας δὺ δελίνου σω- 
λῆνος δὶς χεκυρτωµένου. Πρὸς δὲ τὸ ἑριζόντιον µέρος 
τοῦ ὑελίνου σωλῆνος ος εἲς τὸ σημεῖον ἨΝ. ὥς 
δείκτης µιχρά τις ποσότης ὑγροῦ λίαν εὐχινήτου. Ἰκαθό- 
σον δὲ  ἑτέρα τῶν σφαιρῶν Ὀερμαίνεται ὃ ἐν αὐτῇ ἀγι 
ἔχτει ο ο: ω. τὸ .. ο... ἄλλην. Τὸ ος ν 

ν. Ξρµο 
μετρον τοῦτο εἶναι τόσον εὐαίσθητον, ὥστε ἅμα πλκη- 


Δ 


/ 
σιάσγ τις την γεῖρα εἰς τὴν µίαν τῶν σφαιρῶν, ὡς φᾳί- 


νεται ἓν τῷ σχηµατι, βλέπει εὐθὺς τὸ ὃγρὸν κινούμενον 
πρὺς τὴν Ἑτέραν. Κατ ε μΏχος δὲ τοῦ δριζοντίου σωλῆ- 
νος χεῖται χλίµαξ ῥεθαθμολογημένη δεικνύουσα τὴν 
διάφορον ἐν ταῖς σφαίραις Α καὶ Ὦ δερμοχρασίαν, 


Σχῆμα 89.--- Διαφ. 8ερ. τοῦ “Ῥουμφόρδου. 


δὲ (Σχ. 95)’ παριστάνει τὸ διαφοριχὸν Ὀερμόμε- 
τρον τοῦ ΛεσλΠ. Διαφέρει δὲ τοῦ προεχτεθέντος χατὰ 
τὰς δύο σφαίρας οὔσας µιχροτέρας χαὶ κατὰ τὰς χλίμα- 
κας οὔσας Ἐφηρμοσμένας εἲς τοὺς δύο χαθέτους σωλῆ- 
νας, τὸ δὲ δγρὸν πληροῖ οὗ µόνον τὸν δριζόντιον σωλῆ- 
να ἀλλὰ καὶ τὸ ημισυ ἑγατέρου τῶν καθέτων. 

ὁ 04. Καν ἔκτασιν διάδοσις τοῦ ὃ ερµογό- 
νου.-- Ἡ Ὀερμότης, ἣν αἰσθανόμεθα πλησιάζοντες ἕ- 
στίαν ἀνημμένην, ὣς καὶ Ἡ ἀπὸ τοῦ ἡλίου ἐκπεμπομένη, 
δεικνύοὺσιν εἲς ἡμᾶς ὅτι τὸ Ὀερμογόνον δύναται νὰ µε- 
ταθῇ ἀπὸ σώματος εἲς σῶμα, εἰ καὶ τούτων ἱκανῶς ἀπ' 
ἀλκήλων ἀπεχόντων. Τὸ Ὀερμογόνον, ὅπερ µεταθαίνει 


ται ... τοὺς ςς ἔξῆς ὃ δύο νόμους, 
Α’. Ἡ ἀχτινοδολία τῶν σωμάτων 
αθίδξται παντα) χόθεν' ἀποδεικνύε- 
αι δὲ Ἡ ἆ ἀλήῆθεια αὕτη. ἐὰν Ὀέσω- 
εν εἲς διά άφορα μέρη δερμόμετ τρον 
δω. ἀπέχον ἀπὸ τοῦ δερμοῦ 
σώματ ατοςθέλομεν ἰδεῖ ὅτι δειχνόει 
τὴν αὐτὴν δερμοκρασίαν. 


ε} 02 
ε- 


Σχῆμα σι, 8ερ, 

Β΄. Τὸ Ὀερμογόνον διαδίδεται κατ εὐθεῖαν γραμμήν. 
᾿Ειὰν π. χ. μεταξὺ τοῦ Ὀερμοῦ σώματος καὶ τοῦ Όερμο- 
μέτρου Ὀέσωμεν ἀλεξίπυρον, ὅπερ χωλύει τὴν διάδο- 
συ τῶν ἀγτίνων, βλέπομεν εὐθὺς ὅτι τὸ Ὀερμόμετρον μὴ 
ἐνεργούσης τῆς Ὀερμότητος καταδαίνει. 

δ 60. Αἰτίαι μεταδάλλθεσαι τὴν ἔντασιν τῆς 
ἀχτινοθολίας τοῦ δερμογόνου.-- ΗἩ ἔντασις τῆς 

ερµότητος, τις ἀποῤῥέει ἀπὸ τῶν θερμῶν σωμάτων 
εἶναι διάφορος χατά τε τὴν διᾶφορον Ὀερμοχρασίαν αὖ- 
τῶν καὶ κατὰ τὴν διάφορον ἀπόστασιν, ἂφ ἧς Ἡ ἀχτινο- 
θολία Ἐχπέμπεται. 

Α΄. Ἡ ἔχτασις τῆς ἀκτινοθολίας τοῦ Δερμογόνου εἶναι 
ἀνάλογος μὲ τὴν Ὀερμοχρασίαν τῆς ἑστίας ἐξ ἧς διαδίδε- 
ταῦ πρὸς ἀπόδειξιν τοῦ πρώτου τούτου νόµου καλύπτο- 
μεν μὲ ἀλεξίπυρον τὴν µίαν τῶν σφαιρῶν διαφορικοῦ 


ο 


τινος Ὀερμομέτρου: τὴν δὲ ἑτέραν πλησιάζομεν εἲς τὴν 


«κ. 5 


μεσο λήλωον 


8 
ΙΙ 


μι 


9 - 


"ν 
ο.νου εινσι 


.--- -. ἅ, 
αἰίας το ὐευμοὶ 


ταχσε 
ο). 


4 
4 


[ο 


πω ὃη 


' 


γ 
ο! 


» 


ἐν 


ν 


- 
3 


.. 
το 


, 
ἐτιστοό 


ο. 


ά 


τεραν 


ή 


ν 


ς ὁ 


Φ 


ετρ 


- 
Φ 


ἃς αἰσθανόμεβα 


-- 
Φ 


κά 


ωμά 


΄ 


αυ 6σ 


ι 
ὸ 


ὕερ 


» 


π, νι - 
οτε νᾶς 


τω τενος 


κτλ. 
; ὁ 
3 - 


ον 


- 


ου.--- 
αμ πντικαὶ 


Η 
ο) 
ή 


τρια δα ξακις 


θε 


ὑψοῦσι 


- 
. 


» 


” μά αν τοῦ σώμα 


η 


ν 
4 


» 
ο - --- 
9 ὁ 


ένο 
ϱ.- 


- 
- 


5, 
τιν 


ἔστω 
ο, 


κ ἄλε 


ται 


ανταναχλων 


- 


Ἐγημα 94.---ἀντανάκλασις τοῦ δερμογόνου, 


ρα 


ὧν τι ἀδιχθέρμαντον, τοι ἐπιπροσθοῦν τὴν Ὀερμότητα, 
διάτρητον δὲ πρὸς τὰ κάτω. Εν δὲ ὄπισθεν τοῦ ἆλε- 
ξιπύρρυ χεῖτ ο ώκας στιλπνὸν, ἐπὶ τοῦ δποίου πίπτου- 
συ αἲ ἀπὸ τοῦ δοχείου ο. ὕερμαντικαὶ ἀκτῖ- 
νες να δὲ τούτου τεθη ὃ ια ορδον ώς 
βλέπομεν τὴν ἕτέραν .τῶν σφαιρῶν αὐτοῦ τὴν. πρὸς τὰς 
ἀχτῖνας ἐστραμμένην, τοσοῦτον άνθη ὃ ὥδτε ὅ ἐν 
τῷ σωλῆνι δείκτης ὠθεῖται πρὸς τὴν ὅτέραν σφαῖραν τὴν 
μὴ προσδαλομνης ὑπὸ τῶν ἀκτίνων. Αἴ δὲ ἀκτῖνες Α. 
Β. αἳ πίπτουσαι ἐπὶτῆς ἀντανακλώσης ὃ πρανίαι χαλοῦν- 
ται ας τίπτουσαι. ἱ ὠνία δὲ τῆς ἔμπτώσεως χα- 
ἡ Α.Β.(ἡἩ σχηματιζοµένη ἔχ τῆς Α. Β. καὶ τῆς 
Ε. µς τῆς καθέτου ἐπὶ τῆς ἀντανακλώσης ἐπιφανείας,) ἡ 
Γ. Β. Δ. ἡ προκύπτουσα ἐκ τῆς καθέτου ΙΤ). Β. καὶ τῶν 
πας Β. Δ. καλεῖται γωνία τῆς ἄντανα- 
χλάσεως' τούτου δὲ τεθέντος, ἡ ἀντανάκλασις τῆς Όερ- 
μότητος πάγεται σταθερῶς εἲς τὸν ἑξῆς νόµον' ἡ γω” 
νία τῆς ἀνταναχλάσεως εἶναι ἴση τῇ τῆς ἐμπτώσεως. 

ξ 0ἵ. Αποτέλεσμα τῆς ἀνταναχλάσεως ἐπὶ 
τῶν κοίλων χατόπτρων.-- Ἡ ἀντανάκλασις τῆς 
Ῥερμότητος ἐπὶ τῶν χοίλων χατόπτρων παράγει φαινό- 
μενα λίαν πραργα Τὰ δὲ σπα ταῦτα συγκείµενα 
ὥς ἐπὶ-τὸ πλεῖστον ἐκ χαλκοῦ ἢ ἐξ δέλου ὅμοιάζουσι τὰς 
ἐπὶ τῶν ὡρολογίων τεθειµένας χυρτὰς δέλους. Πῖς πρα- 
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τικωτέραν δὲ κατάληφιν τοῦ ἀνωτέρω μνημονευθέντος 
“νόµου τῆς ἀντανακλάσεως τῶν Ὀερμαντικῶν ἀκτίνων, 
πρέπει νὰ ὑποθέσωμεν τὰ κάτοπτρα ταῦτα ὥς συγχεί- 
μενα ἐξ ἀπείρων μικρῶν ἐπιφανειῶν ἐπιπέδων, ἐγχξ- 
Χλιμένων ἐπαλλήλως οὕτως ὥστε νὰ συναποτελῶσι τὴν 
χοίλην ἐπιφάνειαν τοῦ κατόπτρου. Διὸ ἕνεκα τῆς συµ- 
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περίεργον, Πρὸς τοῦτο -.. δύο ολα χάτοττρα 
γάλχινα. ἀπέγατα ἀλλήλων τρία ἢ τέσσαρα µέτρα ἂν- 
τιστριγουσῶν τῶν .. επιφανειῶν ἑκατέρου. Ἐν μὲν 
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σῶν ακτίνωγ, Οιότῃ διευβύνοντες ὃ ὄδρβην Ἰλιακῶν ἀχτί- 


ων εἲς κάλην χάτοπτρον, ὡς φαΐνεται ἐν τῷ (Σχ. ὁ6). 


πο - 


- ο. 
καὶ χρατοῦντες ἐ ἐπί τινα καιρὸν εἲς τὴν ἕἑστίαν αὐτοῦ 


ἔμπρηστόν τινα ὕλην οἵον τεµάχιον χάρτου ἢ φελλὸν, 
βλέπομεν μετ οὐ πολὺ τὸ σῶμα τοῦτο χαιόµενον' ὁ δὲ 
ὃς τῆς ἐντάσεως τοῦ πυρὸς Εξαρτᾶται ἐκ τοῦ µεγέ- 
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Σχημα 86.--καυστικὀν κάτοπρον 


Λέγεται δὲ ὅτι ὅ ᾿Αρχιμήθδης διὰ τοῦ τρόπου τούτου 
ἔχαυσε τὰ πλοῖα τῶν Ῥωμαίων ἐνώπιον τῶν Ἄνοθαχου- 
σῶν. 1ὁ πείραμα τοῦτο ἐφιλονεικεῖτο ἐπὶ πολὺ ὑπὸ τῶν 
συγγραφέων. ᾽Αλλ ὃ περίφημος φυσιχὸς Βουφφὼν, µε- 
ταχειρισθεὶς πολυσύνθετον παμμέγεβες κάτοπτρον καὶ 
χαύσας σανίδα πεπισσωμένην εἰς ἀπόστασυ ϐ8 µέτρων 


ἀφήῆρεσε πᾶσαν ἀμιριλογίαν. 
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ρικοῦ δερμομέτρου προσδιώρισε τὸ Διάφαρον τῆς ἆ 
Ὁ πλάώήα υῆς ὀυνάμεως τῶν σωμάτων, εὗρε δὲ ὅτι ὅ 
χαλκός λίαν στιλτο Ὀνός, ἔχει τὴν μεγίστη» ἀντανακλαστι- 
κὶν θύναμιν, ῥετ αὐτὸν ἔπεται ὃ ἄρῖ υρος ἑλαττούμε- 
νος τοῦ χαλκοῦ καῦ ἓν ἃ Ἀέκατον, ἔπειτα ὅ «πο ο μᾶς 
κατὰ δύο9 ὀέκατα, καὶ µετ αὐτὸν ἢ ὕελος ἑννέα δέκατα" 
τὸ δὲ ὄδωρ καὶ ἡ αἰθάλη οὐδεμίαν ἀχκτῖνα τοῦ Ὀερμογό- 
νου ἀντανακλῶσι. 

ξ 09. Διάφρος ἐφαρμογὴ τῆς ἀνταναχλά- 
σξως καὶ ἀποβῤρ οφῆσεως τῶν έμαν τικῶν ᾱ- 
χτίνων.--  ἰδιότης Ἂν ἔχουαιν αἳ διάφοροι -οὐσίαι, 
ὁτὲ μὲν νὰ ἀντανακλῶαι τὸ Ὀερμογόνον, ὁτὲ δὲ ν᾿ ἀπορ- 
ῥυφραν αὐτὸ, παρέχει ἄφορμὴν εἰς μέγιστα ὠφελήμα- 
τα ἓν τῷ πρακταῷ βίῳ. Προκειμένου τε. χ. νὰ ἐκλέξη τις 
ἐθυμασίαν ἐν χαιρῷ χειαῶνος 3 ἐν παιρῷ Ὀέρους, καὶ 

. -» ” - ο. » 
τὰ τὰς 0090 ταῦτας ὥρας προτιµητέα τὰ λευχὰ ἵμάτια. 
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0 λελη διὰ τῶν κοίλων χατόπτρων χαὶ τοῦ δα . 
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τοβυλν τᾶς Ἕν τῷ σώματι θερμός τητος" ἓν ὥρᾳ δὲ δέ- 


ρους . τῆς ἀνταναχλαστωϊ ις αὐτῶν δυνάμεως ᾱ- 
πωβεῖ τ ς ὕερμαν τικὰς ἀκτῖνας καὶ ἐκ τούτου τὸ σῶ- 
μα ... ἴται ὀροσξρό». 


ο -- 


Διὰ ταῦτα ἢ φύσις παρέσχεν εἲς τὰ ζῶα τῶν βορείων 
Χλιμάτων τρίχωμα λευχόν. Τῶν δὲ αἰθιόπων τῶν ἐν τῇ 
διαχεκαυµένῃ ζώνη οἰκούντων τὸ χρῶμα μέλαν, ὃν φαί- 
νεται ἀντιλέγον εἰς τὰ εἰρημένα" ἀλλ ἐξετάσαντες οἳ φυὺ- 
σικοὶ εὗρον ὅτι ἀπ τοῦ δέρματος αὐτῶν ἐξερχομένη ἔ- 
λαιώδης τις οὗσία ἐλαττόνει την ἀποῤῥοφ ητοὴν δύναμο 
τοῦ χρώματος. Οἵ δὲ Λάπωνες, οἳ Εσχῖμοι, οἳ ζῶντες 
ἓν τῷ µέσῳ αἰωνίων χιόνων τρίδουσι τὸ σῶμα αὐτῶν 
μὲ ἰχθυξλαιον ἵνα ἐμποδίσωσι τὴν ἐκπόρευσιν τῆς ζωϊ- 
κῆς βερµότητος, Ἔτι δὲ τῶν μαγειρικῶν οχευῶν ἡ ἔξω- 
τερικὴ ἐπιφάνεια πρέπει νὰ ναι ἀνώμαλος καὶ κα 
να: διότι τῆς ἄποβῥοφα ητικῆς αὐτῶν καὶ οὔσης 
οὕτως (κοροαρός δερµαίνονται τὰ ἐν αὐτοῖς βρώµατα. 
ταχύτερον. ᾿Εὰν δὲ πρόχειται νὰ διατηρήσωμεν δγρόν 

ε πολὸν καιρὸν θερμὸν, πρέπει Ἐξ ἔναντίας νὰ τὸ ὑέσω- 
μεν ἐντὸς' µεταλλίνου ἀγγείου λίαν ὁμαλοῦ καὶ στιλπνοῦ. 
Διὰ τὸν αὐτὸν λόγον αἲ Ὀερμάστραι τὸν χειμῶνα πρέ- 
Ίει νὰ χρίωνται ἐξωτερωῶς μὲ χρῶμα Ἰβαφίτιδος, ἐ- 
σωτερικῶς δὲ οὗ µόνον αὐταὶ, ἀλλὰ χαὶ αἲ ξστίαι πρέ- 
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πει νὰ περιθάλλὠνται μὲ νους φαθεντιανὰς, ὅπως 
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κ. 
αὐξῆσωσι τὴν ἀνταναχλαστιχὴν δύναμιν τοῦ δεομογόνου. 
4 τν 
ανν 
Περὶ ὑγρομετρίας. 


ᾧ τὸ. ᾽Αντικείμενον τῆς ὑγρομετρίας,-- Ἡ 
ὕγρομετρία προτίβεται νὰ δεικνόῃ τὴν ἓν τῷ ἄτμοσφαι- 
ραῷ ἀέρι ποσότητα τοῦ ἐν εἴδει ἀτμῶν ὕδατος, Η δὲ 
ποσότης αὕτη ἐξαρτᾶται ἐκ τῶν ὡρῶν τοῦ ἐνιαυτοῦ, 
τῶν χλιµάτων, τῆς Ψερμηκρασίας καὶ ἐξ ἄλλων διαρύ- 
Ρων τοπικῶν αἰτίων. Ἐν Γαλλία π.χ. ὃ ἀὴρ οὐδέποτε 
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εἶναι ὅλως ξηρὺς, ἦτοι ἄνευ νατίδων οὔτε νενοτιδωµέξ- 
νος, ἀλλ ὡς ἐπὶ τὸ πλεῖςον µέσος τι, ὅπερ ἀναγκαιό- 
τατον πρὸς τὴν εὐξξίαν τῶν ζώντων. Διότι δ μέγας βαθ- 
μὸς τοῦ αὖ μου αὐξάνει τὴν ἔξαγωγην τοῦ Ἱορῶτος, 
καὶ ἐκ τούτου τὸ δέρµα διαῤῥηγνύμενον λεπιδοῦται, τὰ 
δὲ ζῶα ἐκ τούτου πᾶσχουσιν. Ἐν χαιρῷ δὲ μεγάλης ὃ- 
γρασίας, τῆς ἀδήλου διαπνοῆς κωλυομένης, συμόαίνες 
διατάραξις εἲς τὰς σωματικὰς παδαργας ἐπαγομένη 
πολλάχις καὶ τὸν Νάνατον. Ἠΐναι λοιπὸν ἀναγκαῖον εἲς 
τὴν εὐεξίαν τῶν τε ξώων καὶ τῶν ἀνθρώπων τὸ νὰ µξ- 
τριάζωνται ὅ τε αὐχμὸς καὶ ἢ ὄγρασία. Διὸ ἐν χαιρῷ χει- 
μιῶνος ἐν τοῖς δωµατίοις τοῖς Ὀερμαινομένοις, πρέπει νὰ 
τεθῇ ἀγγεῖον πλῆρες ὕδατος, ἵνα οἳ ἐξ αὐτοῦ ἔξατμιζόμενοι 
ὑδατώδεις ἀτμοὶ μετριάσωσι τὸν ἐν τῷ δωματίῳ αὐχμόν. 

δ τ1. Ὑπρόμετρον ἔν τος 
ον.-- 0Ο φυσικοὶ ἀνεχάλυφαν 
πολλὰ χαὶ διάφορα ὄτρόμετρα: ᾱλ- 

ὰ τὸ χρησιμώ τερον πάντων εἶναι 

. διὰ τριχὸς, ὅπερ καλοῖται δγρό- 
ὕετρον τοῦ ΣῬωσαυρίου. 

Τὸ ἐργαλεῖον τοῦτο βαΐνει ἐπὶ 
τῆς ἐδιότητος ὃ ἣν ἔχουσυ αἱ τρίχες, 
ἓν μὲν τῇ δτρασίᾳ νὰ ἐχτείνωνται, 
ἐν δὲ τῷ αὐχμφ νὰ συστέλλωνται, 
Σύγχειται δὲ ἐκ μετ ταλλίνης πλακὸς 
ἧς ὅποίας ἐκτείνεται ὃρὶς ὥς 
φαίνεται ἐν τῷ (Σχ. ὅτ). Ῥὸ μὲν 
τῶν ἄκρων. τῆς τριχὸς στηρίζε- 
ται εἷς τὸ ὄνῳ µέρος τῆς πλανᾶς, 
τὸ ὃ δὲ περιτυλίσσεται εἲς τροχιλέαν, 
Ἐφ ἧς χεῖται βελόνη περιτρέχουσα -Ἕρωσοσρασπτρσο--τα 
χύκλον διηρημένον εἰς ἑκατὸν ἴσα Σχ. α7.ὀγρ. ἔγτριχον 
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τῆς ὑγρασίας. διὸ ο. 
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ἀπρήσέλητος ὑτ 
Μ]είνασα ἔτί τινα καιρὸν εντὸς ζέοντος ὕδατος, σόι χον- 
τος μικρὰν ποσότητα, ἓν περίπου ἑκατοστὸν τοῦ βάρους 
του, ἀνθραχίου τῆς αύθας ἀποθάλλει τὴν λιτώδηη η αὐτῆς 
πλύνεται δι ἀπεσταλλαγμένα ὅδα- 
ἐργαλείου. Η δὲ ο. 


οὐσίαν. Ἠ[ετὰ δὲ ταῦτα 
τος καὶ Εηρανθεῖσα τίθεται Ἐπὶ το 


ξζας 
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μολογία τοῦ σχεύους ἐκτελεῖται ὥς ἕςης. Ὁ Σωσσύριος 
πρὸς τοῦτο παρεδέχθη δύο σημεῖα αταθερὰ, τὸ μὲν ὅ- 
ριζόμενον διὰ τοῦ μεγίστου βαθμοῦ τοῦ αὐχμοῦ, τὸ δὲ 
διὰ τοῦ τῆς ὑγρασίας Καὶ τὸ μὲν πρῶτον σημεῖον ἅ- 
ρισε Ὀέσας τὸ ἐργαλεῖον . ὑπὸ δέλινον κώδωνα περιέ- 
χοντα διαφόρους οὐσίας Εχούσας μεγίστην συγγένειαν 
πρὸς τὸ ὕδωρ' οἵον τίτανον καὶ δειιχκὸν ὁξύ τοῦ δὲ 
ἐν τῷ χώδωνι ἄέρος ἀποθαλόντος κατὰ μιχρὸν τὸν ὅ- 
γρασίαν, Ἡ Όρὶς συνεστάλη, καὶ Ἡ βελόνη ἔκλιωεν ἀπὸ 
τῶν δεξιῶν πρὸς τὰ ἀριστερὰ, ὥς φαίνται ἐν τῷ (ΣΥ. ο1) 
Μετά τινας δὲ ἡμέρας Ἡἢ μὲν βελόνη ἵστατο ἀκίνητος, 

. ος 9 μα. λ 
εἲς δὲ τὸ σημεῖον ἔνθα ρέμει ἐσημείωσε μηδέν. Τὸ 
αλ ο 9 
δὲ δεύτερον ὄρισευ αφβιρόσας 


ἐχ τοῦ κώδωνος τὴν τί- 

τανον χαὶ τὸ Ὀειιχὸν ὀξὺ β έξας δὲ τὴν ἐσωτεριχὴν αὐτοῦ 
1 ᾿ ρέξ ῶ του ο τερ ο 
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ιά 


ἐπιφάνειχν, ἐν δὲ τῷ συµείῳ δε Ἶ η 

ἐσημείωσε τὸν ἀριθμὸν 100. τὸ δὲ μεταξὺ τοῦ ἑκατὸν 

καὶ τοῦ μηβενὸς διάστηµα διῄρεσεν εἰς ἑχατὸν ἴσα µέρη. 

δ το. Σχηματισμὸς τῶν νεφῶν καὶ τῆς 

ὀμίχλης.-- Ἀέφη εἰσὶν συμπεφορηµένοι ὑδατώδεις 
ῥ- 


ἀτμοὶ καὶ ὑπὸ τοῦ φύχους πεπυχνωμένοι ἓν ταῖς ὅ- 
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Φηλαῖς χώραις τῆς ἀτμρσφαίρας. Ἱἱαρατηρητέον δὲ 
πρὸς χατάληφιωυ τοῦ οχλρανίσμοῦ τῶν νεφῶν ὅτι ὃ ἀλρ 
χαΐ τοι ο διαυτ Ίς, περιέχει ὅμως μεγίστην πο- 
σότητα ὁδατωδῶ ἀτμῶν προερχοµένων ἐχ τῆς ἔξατ- 
΄ ω ο. έπι, υξίας τῇ ο ον κο « μ 
µίσεως τῶν τῆς ἐπιφανείας τῆς τῆς ὑδάτων. Ἡ δὲ 
ποσότης τῶν ἐν τῇ ἀτμοσφαίρᾳ ὑδατωδῶν ἀτμῶν εἶναι 
τοσοῦτον περισσοτέρα, ὅσον ἡ Ὀερμοχρασία αὐτῆς εἶναι 
΄ .Ν - 
δφηχοτέρα. Ἐν Ταλλίᾳ π. χ. ἢ ἂτμοσφαῖρα κατὰ μέσον 
ὅρου περιέχει ἐξάχις περισσοτέραν ποσότητα ὑδατωδῶν 
ἄτμῶν τὸ Ὀέρος Ὢ τὸν χειμῶνα. 

᾿Εὰν δὲ διάτυα αἰτίαν ὃ ἀἲρ Φυχρανθῇ οἳ ἀτμοὶ 
συμπυχνούμενοι Ἰίΐνονται ὁρατοὶ καὶ Ὀολοῦσι τὴν διαύ- 
γειαν τῆς αν οὐφαίρας, 

0{ φυσικοὶ διὰ νὰ ἐξηγήσωσι τὸν μετεωριαμὲν τῶν 
υεφῶν ἐν τῇ ἀτμοσφαίρᾳ παρεδέχθησαν δύο ὑποθέσεις. 
Οἵ μὲν ὁποθέτουσιν, ὅτι οἵ ἀτμοὶ οἵἳ ἀποτελοῦντες τὰ 
νέφη εἰσὶν ἓν εἴδει μιχρῶν πομφολόγων χοίλων, ὡς αἱ τοῦ 
σάπωνος καὶ τετληρωμένων χαθύγρου ἀέρος, κουφοτέ- 
ρου ὅμως τοῦ ἀτμοσφαιρικοῦ, διὸ εὐχόλως αἰωρουμένων 


, { δὲ 


ἓν τῇ απ ορερία. { δὲ ὑποθέτουσιν ὅτι τὰ νέφη σύ]- 


ἡ 

χεινται ἐχ μικρῶν ῥανίδων ὕδατος, αἴἵτινες µετεωρίζον- 
ται ἐν τῇ ἀτμοσφαίρᾳ διὰ τὴν ἄχραν αὐτῶν σµιχρότητα, 
ὡς Ἡ χόνις χυμαίνεται ἐν αὐτῇ ὠθουμένη ὑπὸ τοῦ ἆξ- 
ρος. ἡ δὲ τελευταία αὕτη ὑπόθεσις εἶναι πιθανωτέρα 
χαὶ ἐκ τούτου ὑπὸ πάντων τὴν σήμερου παραδεκτή. 

Τὰ δὲ νέφη ταῦτα εἲς τὰ χαμηλότερα στρώματα τῆς 
ἀτμοσφαίρας αἰωρούμενα ἀποτελοῦσι τὴν ὀμίχλην» 
ἅτις ἀναφαίνεται συνήθως ὑπεράνω τῶν λιμνῶν, τῶν 
δαλασσῶν καὶ τῶν ποταμῶν. 


. - 


ὁ τὸ. Περὶ βροχῆς.-- Βροχὴ εἶναι η πτῶσις τῶν 


μικρῶν ἐκείνων ῥανίδων, αἵτινες ἀποτελοῦσι τὰ νέφη. Τὸ 


τ 


] 


φαιωόµενον τῆς βροχῆς συνηθως συµδαίνει, ὅταν ὑπάρ- 
χωσιν ἐν τῇ ἀτμοσφαίρᾳ νέφη! εἰ καὶ σπανίως ὅμως συµ.- 
θαΐνει καὶ ὅταν ὃ οὐρανὸς Ίναι ον ἂν µόνον οἳ 
ὑὕδατώδεις ἀτμοὶ συναντήσωσω αἴφνης φυχρὰν τὴν ἀτ- 
μοσφαῖραν. Οἵ κοινοὶ ἄνθρωποι καλοῦσι βροχὴν τὸ ὕδωρ 
τὸ πίπτον εἰς τὶν ἐπιφάνειαν τῆς τῆς, εἰ καὶ συχνώχις βρέ- 
χει, ἀλλ αἳ σταγόνες τοῦ ὅδατος δὲν καταπίπτουσι µέ- 
χρι τῆς ἐπιφανείας τῆς γῆς ἐπειδὴ αὗται συναντῶσι 
πίπτουσαι στρώματα ἀέρος τοσοῦτον ΌὈερμὰ, ὥστε 
µεταθάλλονται εἷς ἀτμόν. Τοῦτο μάλιστα παρατγρεῖται 
ἀπὸ τοὺς χατοίχους τῶν κοροφῶν τῶν ὑφγλοτέρων ὁ- 
ρέων, οἵτιες βλέπουσι σειρᾶς νεφῶν προχωρούσας 
πρὸς τὴν ἐπιφράνειαν τῆς γῆς καὶ ἔπειτα ἀφανιζομένας" 
διότι αὗται συναντήσασαι Ὀερμότερα στρώματα τοῦ ἀξ- 
ῥος µετεθλήθησαν εἰς ἄτμόν. 

Κυρία δὲ αἰτία τῆς βροχῆς εἶναι Ἡ ἐπὶ τῆς ἐπιφανείας 
τῆς γῆς ἐξάτμισις τῶν ὁδάτων καὶ Ἡ ἐν ταῖς ὄφηλοτέραις 
χώραις τῆς ἀτμοσφαίρας φύξις τοῦ ἀέρος. 

Ἡ δὲ ποσότης τῆς βροχῆς αὐξάνει Ὢ ἑλαττοῦται ᾱ- 
ναλόγως τῆς γειτνιάσεως τῶν χωρῶν ἀπὸ τῆς δαλάσ- 
σης ἢ τῆς ἀπ' αὐτῆς ἀποστάσεως αὐτῶν. Εϊς τὰς ἀχτὰς 
π.χ. Ἡ βροχὴ εἶναι ἀφθονοτέρα Ἄ εἲς τὰς ος 
... 

εώς 
ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Δ’. 
Περὶ ἠλεκτρισμοῦ. 

δ 4. Δνακάλυφς τοῦ Ίλεκτρισ μοῦ.-- Ἔξα- 

χόσια δη ἔτη πρὸ Ἀριςοῦ θαλῆς ὁ Μιλήσιος, εἴς τῶν ἕ- 
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πτὰ σοφῶν τῆς Ἑλλάδος, ἐγίνωσχεν ὅτι τὸ ὤλεκτρον 

τριζόµενον ἰσχυρῶς πρὸς ἔριον ἀποχτᾶ τὴν ἰδιότητα τοῦ 

ἕλχειν τὰ κοῦφα σώματα" οἵον μικρὰ πτερὰ, ἄχυρα χαὶ 

τὰ παραπλήσια. Οἵ δὲ “Έλληνες παρασσοίες τὸ να 

νόµενον πρὸς τὴν ἐν τῷ στόµατι εἰσπνοὴν τοῦ ἀέρος, ἕ- 
λ 


ο 


ἤλεκτρον εἰσπνέον τὰ χοὔφα σώματα εὖ- 
μοιρεῖ πνοῆς. 

ης μετὰ ταῦτα αἰῶνας ὁ Πλίνιος, περίφημος νὰ 
χὸς Ῥωμαῖος ἀναφέρει ὅτι τὸ ὤλεκτρον τριθόµ.ενον διὰ 
τῶν δακτύλων . δερμαίνεται καὶ ζωογονεῖταυ ἔχον δὲ 
ταύτην τὲν ἴδιότητα Ἓλχει τὰ κοῦφα σώματα. Μετ αὖ- 
τὸν δὲ ὅ Καΐσαρ. ὃ Τίτος ὅ Λύδιος, καὶ τελευταῖος ὁ 
Πλούταρχος ἀναφέρουσι μὲν διάφορα ηλεχτρικὰ φαινό- 
μενα ἐκ τῶν λεγομένων μετεώρων: ἀλλ ἀγνοοῦντες 
τὸν ἀληθῆ αὐτῶν χαταγωγὴν ἀποδίδουσιν αὐτὰ εἲς ἄλ- 
λας αἴτίας ὅλως ἀνυποστάτους, συμφώνους ὅμως πρὸς 
τὰς τότε Ἐπικρατούσας ἴδέας τῶν ἀνθρώπων. ἹΚατὰ δὲ 
τὸν 17’. αἰῶνα ὅ ἄγγλος Βίλλιαμ Γιλθέρτος ἰατρὸς τῆς 
Βασιλίσσης Ἐχισσάδετ ἐπέστησεν ἔκ νέου τὴν προσο- 
χὴν τῶν σοφῶν ἐπὶ τῆς ἰδιότητος, ἣν ἔχει τὸ ἤλεκτρον 
τριέόµενον νὰ ἕλκη τὰ κοῦφα σώματα: ὅ δὲ περίφημος 
ἐχεῖνος ἰατρὸς συγχατερίθµῃησε καὶ ἄλλα πολλὰ σώμα- 
τα ἔχωτα τὴν αὐτὴν ἰδιότητα, ἣν ἔχει καὶ τὸ ἤλεκτρον 
οἷον Ἡ ὅθλος, Ἡ ῥητίνη, τὸ θεῖον, ὅ ἀδάμας κτλ. ἅπερ 
τριδόµενα ἕλκουσι τὰ κοῦφα σώματα ὥς τὸ ὔλεχκτρον. 
Τὸ δὲ πείραμα τοῦτο σήμερον ἐκτελεῖται ὥς ἕξῆς. Λαμ- 
θάνοντες ῥάδδον δελίνην (Σχ. δ) 3 ἓκῥητίνηςτρί- 
θοµεν αὐτὴν διὰ µαλλίνου ὑφάσματος, Μετὰ ταῦτα πλη- 
σιάζουτες εἰς αὐτὴν τεμάχια μικρὰ χάρτου βλέπομεν 
αὐτὰ μετὰ µεγίστης ταχύτητος ἑλκόμενα ὑπὸ τῆς ῥά- 


ολων ο ας ιο Αλ ν.. 


ο ο». 
6δου καὶ προσαπτόµενα εἷς τὴν ἐπιφάνειαν αὐτῆς. 


Σγῆρμα 58.---ἠλεχτμσμένη ῥάΐδος. 


δ τῦ. Πηγαὶ τοῦ ἠλεκτρισμοῦ.-- Αἴ αἰτίαι αἳ 
προάχουσαι τὸν ἠλεχτρισμὸν εἰσὶ πολυάριθµοι. Δυνάμεθα 
ὅμως νὰ διακρίνωµεν πηγὰς μηχανικᾶς, φυσικὰς, καὶ 
χημικάς. | 

Μηχανικαὶ δὲ πηγαὶ τοῦ ἠλεκτρισμοῦ εἲσὶν ἢ τριδὴ, ἡ 
πίεσις καὶ ὃ χωρισμὸς τῶν µορίων' ὅταν π. χ. χόπτῃ τις 
τεµάχιον ζαχάρεως μα ἀμέσως Φῶς ἀσθενὲς διαχε- 
χυµένον χαθ ὅλην τὴν ἐπιφάνειαν ἓφ᾽ ῆς πρι ὅ χω- 
ρισμὸς τῶν μορίων τῆς ξαχάρεως. 

ΑΙ δὲ φυσικαὶ πηγαὶ προκύπτουσιν ἐκ τῆς διαφόρου 
μεταδολῆς τῆς Ὀερμοχκρασίας π. χ. τινὰ ὀρυκτὰ ὥς τὸ 
τοπάζιον, ὅ ἠλεχτρυιὸς λίθος τῆς Ταπροθάνης, Ῥερμαι- 
νόµενα ἢ Φφυχραινόµενα, αἴρνης ἀναπτύσουσυ Ἴλεκ- 
τρισµόν. 

Τέλος χημικαὶ πηγαὶ εἶναι οἳ συνδυασμοὶ καὶ αἱ ἄπο- 
συνθέσεις τῶν σωμάτων, π. χ. τὰ μέταλλα, οἷον ὅ φευ- 
δάργυρος, ὃ σίδηρος, ὃ χαλκὸς, βυθιζόµενα ἐντὸς τῶν 
ὀξέων προσθάλλονται ὃπ αὐτῶν καὶ ἔπειτα ἑνούμενα 
μετ αὐτῶν ἀποτελοῦσω ἅλατα" ἐνῷ δὲ γίνονται οἳ συν- 
διασμοὶ οὗτοι, ῆτοι αἵ χημικαὶ αὗται ἐνέργειαι, ἀναπτύσ- 


νήεσω, ὀγλ. εἲς πάντα ἄποχω- 


Γλεκτοισαοῦ ὄχι. αἲ Ξτιτριῤαὶ καὶ αχ χημικαὶ ἓνέρ- 
Ξ 


ο 


. [ 
Σύπτοντος ἐχτῆς ἐπιτριόῆς τῶν ος ας των, ὅστις καλεῖται 
στατιχὲς ἠλεχτρισμός. Εἶτα δὲ περὶ τῆς δευτέρας πηγης, 
ἔτις προχύπτει ἐκ τῶν χημικῶν ἐνεργειῶ», οὗτος δὲ ὅ η- 
λεκτρισμὸς καλεῖται δυναμιχὸς Ἡ Βολταϊκός. 

ξ 10. Ἠλεκτροσκόπιον, ἠλεχτρικὸν ἔχχρε- 
μές.--- Ναλεῖται ἓν γένει Πλεκτροσχόπιον πᾶν ἐργαλεῖον 
ὀυνάμενον νὰ δείξεις ὅτι σῶμά τι εἶναι Ἰιλεκτρισμένον. Τὸ 


ἃ 5, ΣΣ. 
ἁπλούστατον δὲ ον των εἶναι τὸ ἠλω τον ἐκκρεμὲς 


ὅπερ σύγχειται ἓκ μιχρᾶς 
σφαίρας ἐξ ἐντεριώνης της 
ἀχτέας ἐς πρτημένης διὰ νή- 
µατος μεταξωτοῦ (Σγ. ὃν) 
ἀπό τος αλκίνου στελέ- 
χνος ἔχοντος τὴν βάσιν ὃε- 
λίνην ὅπως μονωθῇ ὁ Ἡ- 
λακτρισµής 

Τούτου τεβέντος, διὰ νὰ 
νωφρίσωμεν ἐὰν σῶμά τι εἷ- 
αι τλακτρ τρισμἐνον ἹἩ ὅ ὄχι 
πλγσιά-ομεν αὐτὰ εἰς τ τὸ ἐκ- 
ῥεμὲ:, καὶ ἐὰν μὲν τὸ σῶμα 

αι ἡλοντρισμάνον Αλέ, πο- 
μὲν εὐθὺς τὸ σφαιρίδιον µέ- 
Υον ἐν Τρεμία. 


ὁ 1. Πείραμα δὺ οὗ διακρίνοµεν δύο εἴθη Ίλε- 


Σχῆμα 59.---ἠλεχτρ. ἐκχρεμές. 
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Ὑτρισμοῦ. Όταν πλησιάζῃ τις εἲς τὸ λεκτρικὸν ἔχκρε- 
μα “ΩΩ. ἓγ ῥγτίνρς τετ -.. μ ς τά 
μὲς ῥάβδον ἐκ ῥητίνης τετριμμένην δὲ ὑφάσματος µαλ- 
λίνου Βλέπει ἐν ος τὸ σφαιρίοιον τοῦ ἐκκρεμοῦς 
ἀλ 
ἁθά με ενον τῆς 


ς 12 ζλλ’ 


ἑλχόμενον ἰσχυρῶς ὑπὸ τῆς ῥάέδου, 
ῥάδδου εὐθὺς πάλιν ὠθεῖται μακρὰν αὐτῆς, ὥς φαίνε- 
5 -” . λ νὰ πλ ἃ σα 12 .. αμα ος - 
ται ἐν τῷ (Σχ. 99). Ἐὰν δὲ ἀντὶ τῆς ῥάδδου τῆς ἐκ ῥη 
τίνης πλησιάσῃ τις ἄλλην δελίνην ὥσαύτως τετριμμένην 
βλέπει αν αὐτὴν ἕλξιν, καὶ μετὰ τὴν ἐπαφὴν τῆς 
σ ἡ) ο ν -- μ. 
σφαίρας ἐπὶ τῆς ῥάόδου, τὴν αὐτὴν ὤθησιν µέχρι τοῦ 
δε φαίνεται ταυτότης τοῦ ἐκ τῆς ῥητίνης καὶ τοῦ ἔκ τῆς 
δέλου ἀναπτυσσομένου ηλεχτρισμοῦ, ἀλ]ὰ μετ οὗ πολὺ 
θέλομεν παρατηρήσει ὅτι ὃὅ ἔκ τῆς ὑέλου ἀναπτυσσό- 
ον ρ ϊ ή 
- ον 
μευος Ἰλεχτρισμὸς εἶναι πάντη διάφορος τοῦ ῥητωώδους" 
διότι ἐὰν, ἐνῷ Ἡ ἓκ ῥητίνης ῥάδδος ὠθεῖ τὸ σφαιρίδιον, 
μεταδοῦσα αὐτῷ τὸν ῥητωώδη ἠλεκτρισμὸν, πλησιάσῃ 
τις εἰς αὐτὸ τὴν δελίνην ῥάδδον, παρατηρεῖ ὅτι τὸ σφαι- 
Ἂ 1 -» 2 ο» 3 
ρίδιον ἕλκεται μετὰ µεχίστης ὁρμῆς ὃπ αὐτῆς. Τὸ αὐτὸ 
κι ος ιά νι Ρα. 4 .. 
δὲ τοῦτο θέλει συμθῆ χαὶ ἐὰν πλησιάσωμεν πρῶτον 
τὴν δελίνην ῥάδδον καὶ μετ αν τὴν ἐχ βητίνης. “0 
ἠλεχτρισμὸς λοιπὸν τῆς δέλου δὲν εἶναι ὃ αὐτὸς μὲ τὸν 
τῆς ῥητίνης διότι ἕκάτερος αὐτῶν ἕλχει τὸ ὑπὸ τοῦ ἕ- 
τέρου ὠθούμενον, καὶ ἀντιστρύφως" τὴν δὲ διάκρισιν τοῦ 
ῥητινώδους ἀπὸ τοῦ ὑελώδους ἠλεχτρισμοῦ παρετήρησε 
πρῶτος ὁ Δουφαῦς φυσιχὸς Γάλλος 1193. 
δ Ἰδ. Καλοὶ καὶ καχοὶ ἀγωγοὶ τοῦ ἠλεχκτρι- 
-” μα. ς τν 
σμοῦ.--'0 Γραῦ φυσιχὸς "Άγγλος, ἀποθανὼν τὸ 1:20 
αν ο τρ ο. Γ / . 
παρετήρησε πρῶτος ὅτι τὰ ἠλεκτριζόµενα σώματα ἆπο 
θάλλουσι τὸν ἠλεχτρισμόν των, ἅμα ἀφόμενα τοῦ ἐδά- 
φους Ἄ ἅμα τεθῶσιν εἲς συγκοινωνία» µετ αὐτοῦ διὰ 


µεταλλίνης ῥάόδου ἢ διὰ ξύλου ἢ διὰ λίθου ἢ δὺ ἄλλης 


δρ μι ρ - ο ο οὴ - Σολ» 
ὅτι πα λήπητς αὐπίας ο οᾶς καὶ ταλάπαλιν ὅτι τὰ ἸλΕκ- 
εως ισα ή σπ. δέχοις ὃς πῆς ὁ 
τοσα ένα πώ αατα τε ἒντα ἐπὶ τῆς ὑξσλοοι Επι της η” 
: 9 μα... 
νὰ, τὸν 


ω Ν ΄ μοα π ιά 

ὦτο Ἰωνπὺν αυ Ξτόραναν, ὅτι τυᾶ σώ- 

- ο. Δ 
ματα ο ναι τῷ Ἰλεχκτρικῷ ῥξυστῷ αλ ωθέραν ν 
ὃς τὸν Ὃν, ἴτις διὰ τοῦτο καλεῖται χοινὸν ὃο- 


δέν εἰς τὴ 
χεῖον, ἓνῷ ἅ ἄλλα πώματα χωλύουσι τὴν διάέασιν τοῦ 


».) 


ῥευστοῦ" ζθεν τὰ μὲν καλοῦνται α. οἱ ἄγωτοὶ, τὰ δὲ χα- 


Κάλλιστοι δὲ ἀγωχγοὶ τοῦ Ἰλεκτρικοῦ ῥευστοῦ εἰσὶ τ 
μέταλλα, μετ αὐτὰ Ἡ; µολύδδαινα, ὃ ἡμέκαυστος ὄνθρας, 
αἲ διαλύσεις τῶν ἁλάτων Ὦ τῶν ὀξέων, τὸ ὅδωρ δγρὸν 
ὃν Ὦ ἀτμῶθες. τὸ ἀνθρώπινον σῶμα, τὰ φυτὰ καὶ ἓν γέ- 
νξι ὅλαι αἵ ὑτραὶ οὐσίαι, 

Μαχοὶ δὲ ἀγωγοὶ εἰσὶ τὸ Ὀεῖον, αἱ ῥητίναι, τὸ ἔλαςσι- 
. " δρο Ὦ µέταξα, ἢ ὕελος, οἳ πολύτιμοι λίθοι ὅ 

νὺς ἄνθραξ. Ἡ τερξδινθίνη, τὰ ἔλαια, ὅ ἄλρ καὶ τὰ 


Λ. 


Ξηρα. 

ξ το. Ἐπιῤῥοὴ τῶν Ἰλεχτρισμένων σωµά- 
των ἐπὶ τὰ ἀντλέκτριατα.-- "Όταν σῶμά τι ἔκ 
τῶν παρεχόντων δίοδον εἲς τὸ Ἰλεκτρικὸν ῥευστὸν, εὗρί- 
σχηται τλησίου ἄλλου σώματος Ὄλεχτρι ως τὸ Ἡ- 
λεκτρικὸν ῥευστὸν τοῦ Ἰλεντρισμένου σώματος ἐνεργεῖ 
: ἐπὶ τοῦ οὐδετέρου Ἠλεχτρικοῦ ῥευστοῦ τοῦ 


9 
φλο 
. τὶ 
πή 
. 
ε) 
δὲ 
9 
τα 


ι 
ορ 
μἩ Ῥλεντρισµένου σώματος, διὰ νὰ τὸ ἀποσυνθέσηῃ" διὸ 
Ἰ μὲν τὸ ὁμώνυμον, ἕλχει δὲ τὸ ἑτερώνυμον Ώλεκ- 


[09 


τριχὸν ῥευστόν. 
Πρὸς ἀπόδειςζω τούτου φέρεται τὸ ἑςεῆς πείραμα” 
4 

(Σ}. 0) πρὸς τὰ δεξιὰ τοῦ σχήμ τος φαίνεται ἠλεκτρικὴ 


νο Β] 


Μηχανής τις, ὣς Ῥέλομεν ἴδεῖ ἀκολούθως, ἀναπτύσσει 


Ν 
{ 


Εφωθδιασμένος ἐκ μιχρῶν σφαιριδίων 
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Σχῆμα 40.-- ἠλεκτρισμὸς ἐξ ἐπιῤῥοίας, 


ἔντεριώνης τῆς ἄχτέας, ἐξηρτημένων ἀπὸ νήματος 
ο .ω 5 . 4 4 
χαννάθεως, καλοῦ ὄντος ἀγωγοῦ. Τούτου τεθέντος, ὅταν 
πλησιάση τις ἡσόχως τὸν κύλινδρον εἷς τὴν Ἠλεκτρικὴν 
Δ ζ ν ἀ Ἆ ἎΔ 9 -- 5 ή 
μηχανην. βλέπει τὰ πρὸς τὴν μηχανὴν ἐκχρεμῆ ὠθού- 
μενα καὶ ἀπομακρυνόμενα ἀλλκήλων, ὅσα δὲ ἐκχρεμῆ 
πλησιάζουσι πρὸς τὸν πόδα τοῦ κυλίνδρου διίστανται 
ὅπωσοῦν. ᾿Ἔικ τούτου συμπεραίνοµεν, ὅτι τὰ δύο Ὅλε- 
χτρικὰ ῥευστὰ συσσωρεύονται πρὸς τὰ ἄκρα τοῦ χυλίν- 
δρου. πρὸς δὲ τὰ µέσα ἐλαττοῦνται χαὶ χατὰ τὸν πόδα οὐ - 
δετεροῦνται.. Ἔτι δέ, ἂν πλησιάσωµεν εἲς τὰ ἐκχρεμῆ 
αν ο όν 1” 2 ν) πα 198 5 
τὰ Ἰειτνιάζοντα εἲς τὴν ἠλεκτριχὴν μηχανὴν ῥάδδον  ἔκ 
- ΣΩ 
ῥητίνης Ἰλεκιρισμένην δύ ἐπιριδῆς, βλέπομεν εὐθὺς 
τὰ ἐχχρεμῆ ἀπωθούμενα. Τὸ δὲ «φαινόμενον τοῦτο ἄπο- 
δειχνύει, ὅτι ἡ ῥάόδος καὶ τὰ ἐκκρεμῆ εἰσὶν ἠλεκτρισμένα 


ὁμωνύμως δηλ. ἀρνητικῶς. Καὶ πάλιν ξὰν πλησιάσῃ τις 

ἆθδον δελένην Ἠλεκτρισμένην εἲς τὰ ἔκχρε 8 
ῥ μου ἳ 
ἄλλο ἄκρον τοῦ ... ὅρου, ἐπίσης βλέπει αὖτ 


μενα, ὅπερ δειχνύει δι 
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εἶσὶν Ἰλεκτρισμένα ὅμωνύμως δηλ. Ὀετικῶς. 

ὁ 60. Ἠλεκτρικὴ μηχανή.-- Η Ἰλεκτρικὴ µη- 
χανη εἶναι σκεῦος χρησιμεῦον εἲς ἀφθονωτέραν παραγω- 
γὴν Ἰλεκτρισμοῦ. ᾿Ανεκαλύφθη δὲ πρὸ 2060 περίπου 
ἐτῶν ὑπὸ Ὄθωνος ἄθ σπόνῖοϊθ καὶ κατ ἀρχὰς μὲν 
συνέκειτο ἔκ σφαίρας θείου, ἣν διήρχετο ξύλινος ἄτων, 
εἴτα δὲ Ἐπενοήθησαν ἄλλαι βελτίονες μέχρις οὗ ἔπενο- 
Ἴθη Ἡ νῦν ἓν χρήσει ὥς φαίνεται ἐν τῷ σχήµατι. 

Τὸ κυριώτερον µέρος τῆς μηχανῆς ταύτης εἶναι δίσχος 
δέλινος Π Π, ὅστις στηρίζεται εἰς ἄςονα δριζόντιον περι- 
στρεφόμενον διὰ λαθῆς, οὗτος δὲ στηρίζεται εἲς δύο ὄρθο- 
σάτας ἔχονταςτέσσαρα ὑπαυχένια (Σχ. 41) δύο μὲν πρὸς 
τὰ ἄνώ, δύο δὲ πρὸς τὰ κάτω, ἔχοντα δὲ σχῆμα φαχοῦ 
χαλύπτονται μὲ δέρµα χαὶ τληρούμενα μὲ τρίχας χρη- 
σιμεύουσιν εἰς ἐπιτριθὴν τῆς δέλου. Τέλος ἐπὶ τῆς σανίδος 
τῆς φερούσης τὸν ὄέλινον δίσκου εἶναι χαὶ δύο κύλινδροι 
Επιμήχεις ἓξ ὀρειχάλχου Α. Α. καλούμενοι ἀγωγοί. Οὗτοι 
δέ εἶσι μεμονωμένοι διὰ ποδῶν δελίνων καὶ πρὸς τὸ 
ἄχρον τὸ ἀντίθετον τῷ δίσκῳ εἰσὶ συνδεδεμένοι διὰ σω- 
λῆνος ὀρειχαλκίνου, ἓνῷ τὰ δύο ἄλλα ἄχρα αὐτῶν τὰ 
πρὸς τὸν δίσκον ἀπολήγουσω εἰς ἀχίδας νευούσας πρὸς 
τὸν δίσχον. Λὗται δὲ καλούμεναι καὶ χτένες χρησιμεύουσν 
εἰς τὴν ἀπόρῥοιαν τοῦ ἠλεχτρισμοῦ. 

Γενοµένων δὲ καταληπτῶν τῶν μερῶν τούτων ἡ 
ἠλεχτρικὴ μηχανὴ παράγει ἄφθονον Ὀετικὸν ηλεκτριχὸν 
ῥβυστὸν ὥς της. Περιαγόμενος ὃ δέλωος δίσκος ταχέως 


περὶ τὸν ἄξονα χαὶ τριδόμενος ἐπὶ τῶν τεασάρων ὕπαυ- 


χενίων αὐτὸς μὲν πα τρται δετικῶς, τὰ δὲ ὑπαυχένια 


[να 


. Σχῆμα 4].---ἠλεκτρικὴ μηχανή. 
ὑπαυχενίων γχαὶ διά τῶν ὀρθοστατῶν διχδίδεται εἲς τὰ 
ἔδαφος, ὃ Ὀετικὸς λεχτρισμὸς µένων ἐπὶ τοῦ ὑελίνου 
δίσκου διαχεχυµένος ἐνεργεῖ ἐξ ἐπιῤῥοῆς ἐπὶ τῶν ἀχίδων. 
ο 


αν 3 Ν. - η - - ” 
καὶ δί αὐτῶν ἐπὶ τῶν ἀγωγῶν, ᾿Αϕαιρῶν ὃ ἐκ τούτων 
- νι τμ) 
τὸ ἀρνητιχὸν ῥευστὸν ἀφίνει ἐπὶ τῶν κυλίνδρων τὸ ὃξ- 


ἀ 


τικὸν ὅθεν καθιστᾷ τοὺς Δύο χυλίνᾶρους χαὶ τὸν συνᾶξοντα 
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κτρισμοῦ. 
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μὲ δέρµα γαλῆς. ᾿Δϕοῦ δὲ οὕτως ἀναπτυχβῆ ἀρνητικὸν 

3 Ρο) ο 4 ον. ος μφ ρ 5 

ῥευστὸν ἐπιθέτομεν καὶ τὸν 950 τερον Οίσκον τότε ὁ ᾱ- 
κα 


ναπτυχθεὶς ἀρν Πτυκὸς ἠλεκτρισμὸς ἐνεργῶν ἐπ᾽ αὐτοῦ ἐξ 
χθι ο ἐπὶ τῆς ὑποχειμένης ἐπιφανείας τοῦ 
κασσιτερωτοῦ δίσχου ἵκανὴν ποσότητα Ὀετικοῦ Ίλεχτρι- 
σμοῦ, ὠθεῖ δὲ ον τὸν ὑπερχειμένην ἐπιφάνειαν αὐτοῦ 
τὸν ἀρνητικόν. Ειὰν δὲ τούτων οὕτως ἐχόντων, δέσωμµεν 
τὸν δάχτυλον ἐπὶ τῆς ὑπερχειμένης ἐπιφανείας τοῦ δίσκα, 
ὅλος ὅ ἀρνητικὸς Ἠλεχτρισμὸς ἐχπορεύξται διὰ τοῦ σώ- 
ματός μας καὶ διαδίδεται εἲς τὸ ἔδαφος' τέλος δὲ ὑψοῦν- 
τες αἴρνης τὸν ὑπερχείμενον δίσχον διὰ τῆς ἕτέρας 
χειρὸς καὶ πλησιάζοντες τὸν δάχτυλον εἲς αὐτὲν βλέπο- 
μεν ὅτι ἐξέρχεται λαμπρὸς ἠλεκτρικὸς σπι»θήρ' τὴν πρᾶ- 
ξιν δὲ ταύτην δυνάµεθα νὰ ἐπαναλαμθάνωμεν ἐπὶ ἕνα ὃ- 
λόχληρον μῆνα, ξηροῦ ὄντος τοῦ ἀτμοσφαιρικοῦ ἀέρος. 
6 86ο. Ἠλεκτρό- 
μετρον χρυσοπτέ- 
ταλον. Τὸ ἔρ- 
γαλεῖον τοῦτο (Σχ. 
43) ἀνακαλυφθὲν ὅὃ- 
πὸ τοῦ η χρη- 
σιµεύει πρὸς δεῖσιν καὶ 
αὐτῆς τῆς ἔλαχίστης 
ποσότητος Ἠλεχτριχοῦ 
ῥευστοῦ, ἔτι χαὶ τοῦ 
εἴδες αὐτοῦ. ων 
δὲ ἐκλαγήνε δελίνης ᾿ 
ἐχούσης πῶμα ἐκ φελ 


μα δὲ οὗ Δάρα. ΠΠ Ας 
νον πρὸς μᾶν τὰ ἄνω ν [ 


ἀπολῆγον εἰς σφαὶ- 


Νμ 
Σχ. 4.. --ἠλεκτρόμετρον χρυσοπέταλλον 
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στη, πωπύτητα τὸ ἀναττογοξντος τς τι σῶμα Εκ” 
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τοι» Όξστοῦ απ Ἶρως πυτοῦ. αθίζων τες π. χ- ῥα- 
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ὃ, 


τὰ στο ὅθευ τὰ ούλα τοῦ χρυσ -... -- 
3 ο ς 

τρισθέντα Ἀήστηντα.. [νὰν ἂὲ ὃ χρατῶν τὴν ῥάδδον ᾱ- 

κ - ν) 
νωῤξν τοῦ σχεύους μὲ τὸν δάκ .. τὶς ἕτέρας χειρὺς 
φαῦσῃ τὸν μεταλλέην σφαῖραν, τὰ φύλλα τοῦ χρυσᾶ γα- 
ταπίσταλου ὣς χενωθέντα τοῦ λεατραυῦ ῥευςσοῦ. Μετα 
δὲ ταῦτα ἀπομακρύνων τις τῆς σφαίρας τὸν δάχτυλον, ἕ- 


4 


ἀξδο αὖθις τὰ ἐρύχλα τὸ χρυ- 
σ.ῦ ῥησάμενα, ἐπειδὴ ἐπλτρώθγσαν Ὀετιποῦ Ίλε χτρισμοῦ, 
. 


σ 


; ος 
Π εδ. ες 

ἑλκομένου τέως ἓς ἐπιῤῥοίας ἐπὶ τῆς Επιφανείας τῆς 

σφαΐρας ὑπὸ τῆς ῥητοώδους ῥάδδου. ᾽Απομακρυνθείσης 

2 τῆς δάδδηυ ὁ ὃπ αὐτῆς Ἑλχόμενος Όετικος Ἰλεχτρισμὸς 

ὀαβίόσται εἲς ὅλον τὸ στέλεχος, ἕπομένως χαὶ εἰς τὰ 


ϱὖλλα τοῦ γρυσοῦ. ἅτινα Ἰλεκτρισθέντα δµωνύμως δια-- 
χωρίζονται, ᾿Εὰν ἂὲ λαδόντες ῥά6δον ὑελίνην τρίφωμεν 
αὐτὴν ὡς πρνηγορμένως τὴν ῥητνώδη, εἶτα πλησιά- 
σωμὲν αὐτὴν εἰς τὴν μεταλλίνην σφαῖραν βλέπομεν, ὅτι 


ο λε τας, 


ὅτι τὰ φύλλα τοῦ γρυσοῦ ἔτι μᾶλλον διίστανται τοῦτο 
δὲ εἶναι σημεῖον ὅτι τὸ ἐν τοῖς φήλλοις Ἰλεκτρικὸν ῥευ 
Ν 


στὸν εἶναι ὃΞτικόν' ἀλλ ἂν πα σσωνς ῥᾶδδον ο. 


ώδη βλ όκομον ὅτι τὰ φύλλα συνέρχονται, ὅπερ σηµαί(- 


νει ὅτι ὁ ἐν αὐτοῖς Ἠλεχτρισμὸς εἶναι Ὀετικὸς, ἀρθεὶς 
δὲ διὰ τῆς παρουσίας τοῦ ἀρνητικοῦ Ἰλεχτρισμοῦ ἀφῆ- 


ἀΔ 4 


χε τὰ φύλλα ἑλεύθερα, 
 δ0. Ἠλεκτρικὸς σπινθήρ.-- Κατὰ τὸν τελευ- 
ταῖον αἰῶνα οἵ φυσικοὶ ἀσμένως παρίστων εἰς τὸ δηµό- 
/ ἀ δ - ο ν ΜΑ 
σιον ποιχίκα τινὰ Ἠλεχτρισμοῦ παραδείγματα. Μεταξὺ 
δὲ τῶν πηλυαρίθµων ἐκείνων πειραμάτων ἐχθέτομε» ἓν- 
ταῦθα τὸ περιεργότατον. 


Ἠλεκτρικὸν ἕδρανον.--- Αναδάς τις ἐπὶ ξδράνου 
μεμονωμένου δὺ δελίνων ποδῶν (5 ο ο. καὶ 
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τῆς ταινίας ἀπολήγει εἷς σραῖραν, τὸ ὃ 
μετὰ τοῦ ἐδάφους. Ελναι δὲ ἐπὶ τῆς ὅ 
Ν 


ν 
νη εἰκών τις ἢ μήραῖον ἢ ἄνθβος, τὰ δὲ τοῦ σχεδιασθέν- 
τος ἴχνη ἀποξέονται διὰ μαχαιριδίου. Τούτου γενοµένου, 
φέρεται εἷς συγκαυωνίαν ὅ ἀγωγὸς τῆς ηλεχτρικῆς µη- 


χανῆς μὲ τὸ ἄνω µέρος τῆς δέλου, ὅ δὲ ἠλεκτριαμὸς δια- 
ν , 


πηδῶν τὰ χενὰ τοῦ κασσιτέρου διαστήματα σπυθη- 


ἑ χάτω χονωνεῖ 


ροδολεῖ 
 δδ. Βολταῖον πυροθόλον.--- Τὸ βολταῖον πυ- 
ροζόλουν εἶναι οὔῦ µόνον ηλεκτρική τις φυχαγωγία, ἀλλὰ 
καὶ ἔΕπιστημονικὴ ἐφαρμογὴ μη, χηραῆς ας 
τῶν ο. (Σχ. 41). ελών ξαν ο ιοίώραν εἲς αὐτὸ 


. Ἓχημα, α]ο  Βολταον Ἡ πυροδόλον .. 

δύο μέρη δδρογόνω, καὶ ὃν. ὃξ ζυγόνο»ς. καὶ διά τοῦ μη 
ὑατος αὐτῶν. διμθιδόσωμεν Ἡλλεχτρικὸν σπινθῆρα, βλέ- 
πηοσεν εὐθὺς ὅτι τὰ δύ 60 ἄξρια συνὑμαζόμένα ἀποτελοῦν 
τὸ ὕδωρ' ἔτι δὲ μετὰ τὴν ἔνωσω αὐτῶν ἐξάγεται φῶς καὶ 
ἐκπέμπεται μέγας κρότος" οὗτος δὲ προχύπτει ἐκ τῆς δια- 


πο 


/ 


τώβους ἀτμοῦ. ὅστις ταρά- 


σταλτικῆς δυνάμεως τοῦ ὗλα 
ἓν τοῦ συνθυασμοῦ τῶν δύο ἀερίων ἐν µεγίσ η 
ία. Ετι τῆς ἰδιύτητος Ἰοιπὸν ταύτης τῶν ᾱ- 
τὸ βολταῖον πυροθόλον. Σύγκειται δὲ 

Ένος γαλκίνου μξμονωμένου δὲ ὅξ- 
Ξρον τῶν ἄχρων τοῦ σωλΊνος 

: τετ αι ἄλλος μικρὸς ὄέλινος σωλὴν, ἐν- 

ἑ τούτου ὑπάριει μικρὺν γάλκινον στέλεχος εἶσ- 
χωροῶν ἐν αὐτῷ, καὶ προσεϊη(-ον μὲν εἲς τὴν ἐσωτεριχὴν 
πλευρὰν τοῦ σωλΏνος, μὴ ἁπτόμενον ὅμως αὐτῆς, καὶ 
τέλος ἀπολῆχον εἲς μικρὰν σφαῖραν. Τούτων οὕτως ἐ- 
χόντων, πληροῦμεν τὸν σωλῆνα ἔκ τοῦ μίγματος τῶν 
δύο ἀερίων χατὰ τὴν λεχθεῖσαν ἀναλογίαν. Δὲ ἀλύσεως δὲ 
φέροµεν εἷς συγκοινωνίαν μετὰ τοῦ ἐδάφους τὸ ἕτερον 
τῶν ἄκρων τοῦ σωλΊνος, τὸ δὲ ἄλλο χλείομεν ἕρμητικῶς 
διὰ πώματος. Ἔπειτα πλησιάζοµ.εν τὸν ἠλεχτροφόρον 
εἲς τὸ μετάλλινον στέλεχος καὶ ἡ ἐχπυρσοχρότηαις εὐθὺς 
Εχτελεῖται, 

ὁ 50. λουγδονικὴ λάγηνος.--- Λουγδονικὴ λά- 
Ύτνος ὠνομάσθη ἓκ τοῦ τόπου ἔνθα πρῶτον ἀνεχαλύ- 
φβη! ὅ φυσιχὸς λ]ουσχειδροέκης "Ολλανδὸς δέλων νὰ ἢ- 
λεχτρίση Ἐν τωι λαγήνῳ ὕδωρ, διεθίδασε διὰ τοῦ πώ- 
µατος αὐτῆς μετάλλινον ατέλεχος καὶ ἐπλησίασεν αὐτὸ 
εἰς τὸν ἀγωγόν τῆς ἠλεχτρικῆς μηχανΏς. ᾽Αλλὰ ο. 
τὸ ὅλωρ Ἠλεκτρίς ετο, ὅ ἓν αὐτῷ Ἠηλεκτρισμὸς ἐνάργει ἓ 
ἐπιῤῥοίας διὰ τῶν πλευρῶν τῆς λαγήνου ἐπὶ τὴν λα 
τοῦ φυσικοῦ καὶ εἵλχει ἐξ αὐτῆς τὸ ἑτερώνυμον Ίλεκτρι- 
χὸν 
Υητικοῦ ῥευςὸ ἐπὶ τῶν δύο πλευρῶν τῆς λαγύνου. ὃ Με- 
αγεδροέκης κρατῶν διαρκῶς μὲ τὴν µίαν χεῖρα τὴν 


οσοι 


Ευστόν. Συναθροιαθέντος δὲ τοῦ δετικοῦ χαὶ τοῦ ᾱρ- 
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λάγηνον καὶ μὲ τὴν ἕτέραν ἀφάμενος τοῦ µεταλλίνου ςε- 
λέχους, ἠσθάνθη εἲς τὸ στῆθος καὶ εἲς τοὺς βραχίονας τό- 
σον δυνατὸν χλονισμὸν, ὥστε δύο ἡμέραι παρῆλθον πρὶν 
ἢ συνέλθῃ. Γράφων δὲ εἲς Παρισίους πρὸς τὸν φυσικὸν 
Ῥεώμωρον, ἔλεγεν αὐτῷ ὅτι καὶ τὸ βασίλειον. ἂν ἐδίδε- 
το αὐτῷ τῆς Γαλλίας, δὲν ἤθελε νὰ ἐπαναλάθῃ τὸ αὖ 
πείραμα. Ἱαὶ ὅμως χαέτοι τρόμου ἐπιγινομένου διὰ τὸ 
δξινόν τοῦ Μεσχενόροέκη πάθηµα, ἣ φήμη τῆς ἀξιολόγε 
ταύτης ἀνακαλύφεως τοσοῦτον ἀντήχγσεν, ὥστε πλεῖστοι 
φυσιχοὶ ἔσπευσαν νὰ ἐπαναλάδωσι τὸ πείραμα τοῦτο, 
καὶ αὐτὸν τὸν χίνδυνον τῆς ζωῆς παραθλέποντες. Αί δὲ 
τελειοποιήσεις τῆς λαγήνου ἐγένοντο ὑπὸ δύο φυσιαῶν, 
τοῦ ἄγγλου Μπεθη καὶ τοῦ ἀθθᾶ Νολλέτου, ἐξ ὤν ὅ μὲν. 
ἐπέθηκεν εἷς τὴν ἐξωτερικὴν ἐπιφάνειαν τῆς λαγήνου 
λεπτὸν ἔλασμα κασαιτέρου: ὃ δὲ ἀντικατέστησς τὸ ὕδωρ 
διὰ λεπτῶν «πετάλων μετάλλου’ ὅθεν τοιαύτη τότε χα- 


τεσχευάσθη Ἡ λάγηνος, οἵα καὶ σήμερον. (Σχ. 48χαὶ 49). 


Σχῆμα 48.---πλήρωσις τῆς λουγδονικῆς λαγήνου. 


67. Πλήρωσις τῆς λουγδονικῆς λαγήνου. 
-- Πληβοῦται δὲ ἡ λουγδονικὶ λάγηνος ὡς ἑξῆς: διὰ 
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τῆς μ.ᾶς χβιρὺς κρατηῦντες τὴν λάγηυον πλησιάσομεν 
τὸ ανρτὸν χαὶ ἀποὶτγον εἷς αφαῖραν μετάλλε "ον αὐτῆς 
στέλεχος εἲς τὸν ἄτωτὸν τῆς κιουµένης Πλεκτρικῆς 

οὉ στε- 


τὸν τη 
ᾱν πω . . πο 
ας, Τὸ ὃὲ Γλεκτρικὸν ῥευστὸν εἴσρέο ον διὰ το 
Ἂ 


Δ᾿ 


λέχους ἐντὸς τῆς λατήνου ἐνεργεῖ ἓς ἐπιβῥοίας θιᾶ τῶν 

πλευρῶ» αὐτῆς ἐπὶ τοῦ λεττοῦ στρώματος τοῦ Χασσι- 

τέρου καὶ ἔσεὶ τῆς χει ῥὲς. ἕλχον το ἀρνητικὸν καὶ ἄπωθοῦν 

τὸ Ηττιχὸν ῥευστόν. ρωζ σαν λοιπὸν οὕτω τὴν λά- 

μα Ετικοῦ Ἰλεκτρικοῦ ῥευστοῦ, δύναταί τις νὰ κρα- 
λλ 


φέδως μὲ τὴν µέαν χγεῖρα ἀπὸ τοῦ ἔξω τερι- 
ώ, οὐ α .. περααλόμματος, προσέχων ὅμως μὴ 
ἐῃίση τὸν ἄλλην χεῖρα εἲς τὸ καμπύλον μετάλλι- 
νον στέλεχος, διότι δύναται οὕτω νὰ αἴσθανθῇ μέγαν 
χλονισμὸν εἲς τοὺς βραχίονας καὶ εἲς τὸ στῆθος, ἕνεχα 
τῆς ἑνώσεως τῶν Δύο ἀντιθέτων Ἰλεκτριῶν ᾖῥευστῶν. 

Ἔάν δὲ θέλρ τις νὰ χενώση τὴν λουγδονικην λάγηνον, 
λαμέάνει μὲ τὸν ἕτέραν χεῖρα τὸν Ἐχχενωτὴν, ὅστις 
εἶναι μετάλλινον σχεῦος τοξοειδὲς, ὥς φαίνεται ἔν τῷ 

Σχ 19) καὶ ἐφαρμόζει τὸ μὲν τῶν ἄκρων αὐτοῦ ἐπὶ τοῦ 


Σχῆμα 49.-- χένωοις τῆς «Ἀουγδονικῆς λαγήνοα. 
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κασσιτέρου, τὸ δὲ πλησιάζει εἲς τὸ αφαιρίδιον τοῦ χαμ- 
πύλου στελέχους. Λαμπροῦ δὲ σπυθῆρος ἀναπτοχθέν- 
τος καὶ κρότου νε, ᾗ λάγηνος κενοῦται. Εάν δὲ 
αὕτη κεῖται µόνη ἐπί τινος µονωτῆρος, Ἀόναταί τις ἄδια- 
φόρως νὰ ἐπ θέση τὸ ἄχρων τοῦ ἐκκενωτοῦ ἢ εἲς τὸ στέ- 
λεχος ἢ εἲς τὸ ἐξωτερικὸν μετάλλιον περικάλυμµα τῆς 
λαγήνου. 

ς 88. Ἠλεκτριχὴ συστοιχία.-- ᾿Ηλεχτρικὴ συ- 
στοιχία εἶναι ἡ Ένωσις πολλῶν μεγάλων λουγδονικῶν 
λαγήνων τεθειµένων ἐντὸς ξυλίνου κιδωτίου (Σχ. ὅθ). 


Σχῆμα δ0.--ἠλεκτρικὴ συστοιχία. 


Τούτων δὲ τὰ χάλκινα στελέχη συγκοινωνοῦσι πρὸς ἅλ- 
ληλα δί ἐλασμάτων μεταλλίνων ἀποληιόντων εἰς σιραῖ- 
δαν ὑπερχειμένην χατὰ τὸ μέσον τοῦ κιδωτίου. Ἔσω- 
τερικῶς δὲ συγχοινωνοῦσι μὲ τὸ ἔδαφας δι ἀλύσεως µε- 
ταλλίνης πρὸς ἀλλήλας δὲ δύ ἐλάσματως ἐκ κασσιτέρου 
περιάλλοντος ὅλην τὴν ἐσωτερικὴν. ἐπιφάνειαν τοῦ 
πιθωτίρυ, "Ολόκληρον δὲ τὰ αύστημα τῶν λαγήνων πλη- 
βοῦται ὧς ἑξῆς' ἔφαρμόζομεν ῥάδδον μεταλλίνην ἔνθεν 
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. 9 ν το ον ος Ρο 

μὲν εἲς τὸν ἄγωχὸν της Πλεκτρικῆς μηχανῆς, ἐκεῖθεν δὲ 
-» ε) 

ποιωνλήποτε τῶν μεταλλίνων στελεχῶν, καὶ δι 


Ἰλεκτρισμὸς διαδίδεται εἲς ὅλον τὸ σύστηµα, 

ξ «ῃ. Αποτελέσματα τοῦ Ἰἠλεχτρισμοῦ. -- 
Τὰ ἀποτελέσματα τοῦ Τλεχ τρισμοῦ διαιροῦνται εἰς φυ- 
σιθλογικὰ, φυσικὰ, μηχανικά καὶ χ μικα. Παντα 
ὃς ταῦτά εἶσι τόσῳ μᾶλλον δραστήρια ὅσῳ μᾶλλον τὰ ἐν 
αφής σι μα τοῦ ο. εἶναι ἰσγυρὰ, τοι Ἡ λουγ- 

λ 


 λάγην ἡ ἠλαχτρικὴ συστοιχία. 
ἃ ο... ἄποτελέσματα εἶναι τὰ ὑπὸ 
τοῦ Ἰλεκτρισμοῦ εἲς τὸν ἄνβρωπω καὶ τὰ ζῶα παρα 
σα Συνιςῶσι ὃ αὐτὰ αἰφνίδιαι συστολαὶ μυωνικαὶ, 


παμάγουσαι κατὰ τὸ .. } Ὥττον αἴσθημα ὀδυνηρόν" 
ὅθεν πλησιάζων τις τὸν δάχτυλον εἷς τὸν ἀγωγὸν τῆς 
ν) -- 5 ο 4. .. ο 
Ἰλεκτραῆς μηχανῆς αἰσθάνεται μικράν τινα νύξιν, εἲς 
δὲ τὸ 
ο ὴν ἰσχυρητέραν γαὶ δρούσαν μέχρι τῶν μυῶν τοῦ 
δὲ ἡ λάγηνος Ίναι ἔτι µεγαλῃτέρα, αἲ- 


σφα ιρίθιον τῆς λουγδονικῆς λαγήνου αἰσθάνεται 
βραχίονας. ἐὰν 
σθάνεται τὸν χλόνον καὶ µέχρι τοῦ στέρνου. 

0 χλόνος τῆς λουγδονικῆς λαγήνου δύναται νὰ δια- 
δοβῇ ἀλληλοδιαδόχως εἰς πολλούς τινας συγχρόνως ἄπο- 
τελοῦντας διὰ χειραφίας ἄλυσον, ὡς ἐν τῷ (Σχ. 01) 
φαίνεται. Τὸ δὲ πείραμα τότε ἐκτελεῖται ὣς ἑξῆς ὅ 
προϊστάμενος τῶν ἀποτελούντων τὴν ἄλυσον κρατεῖ 
λουγθονικὴν λάγηνον, εἲς δὲ τῶν λοιπῶν ὅ τελευταῖος 
πλησιάσει τὸν ἁρμὸν τοῦ δακτύλου του εἷς τὸ σφαιρίδιον 
τῆς λαγήνου, καὶ ἐν ἀχαρεῖ αἰσθάνονται πάντες τὸν αὖ- 
τὸν κλόνον. “0 ἆθξᾶ ἸΝολλέτης ἐξετέλεσε τὸ πείραμα 
τοῦτο ἐνώπιον Λουδοδίκου τοῦ Τε. Ἐπὶ δύο λοκλήρων 


ταγμάτων στρατιωτῶν, πάντες δὲ ὡμολόγησαν ὅτι η- 
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σθάνθησαν τὸν 


ν κλόνον, ᾿Αλλὰ -ὲ --εί 
Ὑνόμενον διὰ τῆς 


αὐτὸ 
"λε ος σωστοτχίας 


Σχῆμα δ]--κλόνος τῆς λουγθοναῆς ἀαγήνου» 
µόνον ξευγῶν λαγήνων ἀποδαίνει λίαν 
δὲ Ἡ ως δρα ο. περ 


πιχίνουνον. Ἔλν 


παριστάνει ἠλεκτρυόν ουσίαν συγχδι ο. εξ Ἑννέα 


κ ον δύ αὐτῆς δξ παεν σαται χόων φονξευήμενος. Τὸν 
μὲν μετάλλινον χρίκον τὸν περὶ τὸν τρά/ηλον τοῦ κωνὺς 


- 


φέρομεν εἲς ουγκοινωνίαν μὲ τὸ ἐξωτερωὸν μετάλλου 
ἔλασμα τῶν λαγήνων, τὸ δὲ ἕτερο» τῶν σφαιριδίων τοῦ 
ἐκκενωτοῦ τοῦ μεμονωμένου δι δελίνων λαδῶ» στηρί- 
ζομεν ἐπὶ τῆς σπονδυλικής στΊλης τοῦ ζώου γαὶ τὸ ἕ- 
τερον πλησιάζομεν εἲς τὸ αφαιρίδιοὺ μιᾶς τῶν κατήνων 


ς » , ὰ ο πφκρροῖ ο νο -ἕ "ην 
- κ. ο οσα πω  βιθ ο οὁ Όντο νο ο.) 
ὢ ᾱἩ νὁ ο ο τ : : τν 
» 
μασ νο ν ἂν 
ι 


Σχέμα 53. πτφο ευύμτ νου ζῶον διὰ τῆς 
τς ἡ) εκτρικῆς αὐστοιχίας. 


Ἠ. Φυσιχὰ ἀποτελέαματα τοῦ Ἰλεχτρι- 
σμοῦ.-- Τὰ φυσικὰ πάσιες τοῦ Ἠλεκτρισμοῦ εἶναι 
οὖν εἰδῶν' τὰ παράτοντα Ἱάμφιν, ὣς εἴδομεν ἐν τοῖς πτρο- 

τηουµένοις, οἷον τὸν ἑξαστράπτουσαν εἰχόνα χλτ.. καὶ τὰ 
παράτοντα Ὀερμότητα, Ἡ δὲ ἓκ τοῦ κ παρα- 
πυμέντ δερμότης εἶναι ρε ὥστε οὐ µόνον ἀνάττει 


του αἰθέρα. τὸν πυρίτιδα. καὶ τὸν χονιοεὸῦ ῥητίνην, 
ὶ νὰ µε- 


Αν Ἡ 


ἀλλὰ καὶ αὐτὰ τὰ μέταλλα ἂθύναται νὰ τάςη χα 
αξαάλγ εἲς ἀτμόν. 
τν σε 9) παριστάνει τὸν φλόἸωσ 
τοῦτο λαμύάνομεν ὄέλινον ας εἷον, οὗ τινος ὁ πυθμὲν 
ξιαπερᾶται ὑπὸ µεταλλένου στ κῶ. τελευτῶντος εἲς 
σφαῖραν χάτω δὲ συνθέεται ος ἄλυσος συγχοι- 
μονοῦσα μὲ τὸ ἐξωτερικὲν περιχάλυµµα τῆς λαγένα. Τέ- 


σιν τοῦ αἰθέρης. Πρὸς 


«κ Ίθτς-- 


λος δὲ ἐντὸς τοῦ δελίνου ἀγγείου περιέχεται αἰθῆρ. 
Πλησιάζοντες λοιπὸν 
τὸ σφαιρίθιον τῆς λα--. 
γήνου τῆς πεπληρωμέ- 
νης ἠλεκτρισμοῦ εἲς τὴν 
ἐπιφάνειαν τοῦ αἰθέρος, 
βλέπομεν ἅμα τῇ ἐμ- 
φανίσει τοῦ Ἰλεκτρικοῦ 
σπινθῆρος τὸν αἰθέρα 
ἀνάπτοντα. 

ΓΡ. Μηχανικὰ. 
ποτελέσματα τοῦ 
Μλεκτρισμοῦ.-- Τὰ 

ηχανικὰ ἀποτελέσμα- 
τα τοῦ ἠλεχτρισμοῦ εἰσὶ 
πολυειδῆ. οἵον Όραῦσις, 
διάῤῥηξις, διαστολ) τῶν 
σωμάτων, ἅτινα καχοὶ - 
ὄντες ἄγωγοὶ τοῦ Ίλε- 
χτρισμοῦ χεῖνται μεταξὺ  Σχῆμα ὅδ.--φλόγωσις τοῦ αἰθέρος. 
δύο χαλῶν ἀγωγῶν ἀντιθέτως «ἠλεχτρισμένων. Τὸ 
(Σχ. 54) παριστάνει τὴν Όραῦσιν τῆς ὑέλου ἢ τὴν 
διάτρησιν τοῦ χάρτου. Πρὸς τοῦτο λαμθάνομεν μµετάλ- 
λινον στέλεχος δριζόντιον μεμονωμένον διὰ ποδὸς δε- 
λίνου χαβέτου, ἐν ᾧ ἐμδάλλεται ὀδελὸς κάθετος, χάτω- 


Ὃ ον ϱω 


ϐθεν μὲν ἀπολήγων εἲς ἀχίδα, ἄνωθεν δὲ εἷς σφαῖ- 
ραν. ὑπὸ δὲ τὴν ἀχίδα τίθεται μικρὸν ἀγγεῖον δέλινον 
φέρον Ἐν µέσῳ τῷ πυθµένι μετάλλινον στέλεχος ἄνω- 
θεν ἀπολῆγον ἐπίσης εἲς ἀχίδα, μετὰ τούτου λοιπὸν τοῦ 
στελέχους: συνδέοµεν ἄλυσον συναπτοµένην μετὰ τοῦ 
ἐξωτερικοῦ περικαλύμµατος τῆς λαγήνου. Τέλος πληρώ- 
σαντες τὴν λάγηνον Ἰλεκτρισμοῦ καὶ πλησιάσαντες αὖ- 
τὴν εἰς τὴν σφαῖραν τοῦ μεμονωμένου µεταλλίνου στε- 


Σγ. δὲ.---δραῦσις τῆς ὑέλου. 
. ά -” ως 

ἀντιθέτων Ἰλεκτριῶν ῥευστῶν. ἐν ᾧ ὅ χάρτης ὃ µε- 

ταὺ τῶν δύο ἀχίδων τεβεὶς, διαπερᾶται ὑπὸ τοῦ ηλε- 

κτριοῦ σπθῖρος. Περὶ ὂὲ τῶν χημιῶν Ὀέλομεν πρα]- 


4 
µατευθη εἰς τὸ περὶ Ῥολταϊκῆς στήλης. 


Πλ 
ο ιώφος-- 
᾿Αταοσφαεριχὺς ἠλεχτρισμὸς" Κεραυγὸς χαὶ 
᾽ἀλεξιχέραῦνο». 

ξ 90. Ταυτότης τοῦ κεραυνοῦ καὶ τοῦ η- 
λεκτρισμοῦ.-- ᾿Απὸ τῆς ἀνακαλύψεως τῶν ἠλεχτρικῶν 
ππινομένων πολλοὶ φυσικοὶ Ἰναγκάσθησαν νὰ παροµοι- 
ἄσωσι τὴν σπειριειδῇ χίνησιν τοῦ Ἰλεκτρικοῦ σπινθῆ- 
βος μὲ τὴν τῶν χειμερινῶν νεφῶν ἀστραπὴν, καὶ τὸν πά- 
ταγον τοῦ χερπυνοῦ μὲ τὸν χρύτον τοῦ Ἰλεχτρισμοῦ. ᾽Αλλ 
ᾗ παράβεαις ἀποδαίνει τελειοτέρα, ὅταν παραθάλη 
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μὲ τὰ τοῦ χεραὐνοῦ φαινόμενα τὰ τῆς Τλεκτρικῆς αὐστοι- 
χίας δηλ. τὴν τῆς τῶν μετάλλων. τὸν Ὀάνατον τῶν ζώ- 
ων, τὴν διάδοσιν τῆς ῦειώδες ὀσμῆς, την ἀνάφλεξιν πολ- 
λῶν καυσίμων οὐσιῶν κτλ. Αλλὰ πρῶτος ὃ Φραγκλῖνος τὴν 
Την Ἱοεμθρίου 11349 ἐθημοσίευσεν ἐν Φιλαδελφείᾳ τῆς 
Β. ᾽Αμερικῆς ὑπόμνημα παραλληλίον τὸν κεραυνὸν 
μὲ τὴν ἠλεντρικὴν μηχανήν. Τὸ Πλεκτρικὸν ῥευστὀν, λέ 

χει, ἕλκεται ὑπὸ τῶν αἰχμῶν, ἀγνοοῦμεν μὲν ἂν ὃ 
χεραυνὸς κχέκτηται τὴν αὐτὴν ἰδιότητα ἀλλ ἐπειδὴ ὁ 


ἠλεκτρισμὸς συμφωνεῖ κατὰ πάντα μὲ τὸν κεραυνὸν, 
πρέπει καὶ κατὰ τοῦτο νὰ ταυτίζηται. Τοῦτο δὲ πρέπει 
ν ἀποδείεη Ἡ πεῖρα. Τοῦ. ὑπομνήματος τούτου ὃηµο- 
σιευθέντος καὶ Χομισθέντος ἐν Λονδίνῳ, οἱ "Άγγλοι οὐ- 
δαμῶς τὸ ἀξιόλογον αὐτοῦ συνεῖδον. ᾽Αλλ ὅ περίφημος 
φυσιολόγος Βιφφὼν ἀναγνοὺς τὸ ὑπόμνημα ἐδημοσίευσε 
μετάφράσας αὐτὸ Γαλλιστί. Ἐννοήσας δὲ τὰς ὑπὸ τοῦ 
Φραγκλίνου ενομένας περὶ ἠλεχτρισμοῦ παρατηρήσεις 
ὃ βοτανικὸς Δαλιόάρδης κατεσκεύασεν εἲς τὸν κῆπόν του 
ῥάέδον σιδηρᾶν μεμονωμένην 19 µέτρων ὄψους καὶ ἆπο- 
λήγουσαν εἲς αἰχμήν. Διαξαῖνον δέ ποτε ὑπὲρ αὐτὴν νέφος 
δυελλῶδες ἠλέκτρισεν αὐτὴν τοσοῦτον, ὥστε ἐντὸς ἕνὸς 
τετάρτου ὥρας ἐπλήρωσεν Ἰλεχτρισμοῦ πολλὰς ὅμοῦ λεγ- 
δονικὰς λαγήνους' ἐν τῷ ἅμα δὲ ἠχούσθη ἄνωθεν τῶν 
πληβούντων τὰς λαγήνους βροντὴ χκεραυνοῦ, τις ἄπε- 
Δείκνυεν ὅτι τὸ Ὀπερχείμενον νέφος τον Ἰλεκτροφόρον. 

0. δὲ Φραγκλῖνος διατρίόων ἐν Αμερικῇ κατὰ τὸ πρὸ 
μικροῦ δημοσιευθὲν πόμνημα, ἐσκέφθη νὰ καθελκύσῃη 
ἐπὶ τῆς γῆς ἀπὸ τῶν νεφῶν τὸ ἠλεχρικὸν ῥευστόν. ᾿Επὶ 
τούτῳ περιέµενε μὲν τὴν ἀποπεράτωσιν τοῦ ἐν Φιλα- 
δελφείᾳ οἴχοδομουμένου κωδωνοστασίου, βραδύνοντας ὃξ 


: ο. 
τοῦ ἔργποι ἀπεφάτισεν ἄλλως νὰ ἐχτελέσῃ τὸ πείραμα" 
ν ι - μας ο ιρεας ορ 
ζήεν χατὰ τὸν [ονιον Ένα αἴνα μετὰ τὸ πείραμα τοῦ 


ς τέσσαρας ἄκρας 

ἑνὸς ὂὲ ἄχρου συνηψεν ἀχί- 
δα ο... 5. δὲ τὸν ἀετὰν χάτωθεν τοῦ σχοινίο, 
ν πρὸς μό- 
τι δένδρον” 
; δὲν ἠσθάν- 


υ 
ια συ 
ἕδεσς χλεῖδχ καὶ ὅτ αὐτὴν νῆμα μεταξωτό 
ν, 7, 
νώσιν. τοῦ ενος ὅπερ προσήδευ εἲς 


α- 


ϱ 


πλησιάσας τότε τὸν δάλτυλου εἲς τὸν χλεῖδα 
θη ἀμέσως τὸν ποθούµενον σπινθῆρα, ἀλλὰ μετ οὗ πο- 
Ἰ λεττῆς βραχῆς πεσώσης, τὸ σχοινίον προς ἐγένε- 
το χαλῆς ἀγωτός' τότε πλησιάσας πάλιν τὸν δάκτυλον 
δὼν τὸν Τλεκτηινὸν σπιωθτρα ἔχυσε δήχρι ἂς 
ιο τον νΞκτοί ἓν ᾗ Ξχ σος οἄαχρυα χαρας 
ὣς αὐτὸς λέει καὶ ἂν ἀπέθνησκεν κατ ἐκείνην τὴν σιγ- 
αὸν οὐ οὐδόλως Ἴθελε ας 
ι τὸ »λ - 
δν]. πλου ρισμὸς ἑντῇ ἀτμοσφαίρᾳ.--0 ἢ- 
λεχτοισμὸς ἀπαντᾶται ἐκ θιῤος οὗ ρνςν ταῖς γερέλαις, 
ὣς ἀπέλειςεν ὅ Φραγκλίνος καὶ ὃ λιδάρόης, ἀλλὰ γαὶ 
ἐν τῇ ἀνεφέλῳ ἀτρμοσφαίρα. πν δὲ ἠλεκτρισμὸς τῆς κα- 
θαρᾶς ἄτμοσραίρας εἶναι ὥς ἀπὶ τὸ πλεῖστον Ὀξτικὸς καὶ 
Απαντᾶται εἰς τὰς ὃν ψηλοτέρας χώρας αὐτῆς. Ἐν δὲ ταῖς 
οἴχίαις ἐν ταῖς νο καὶ ὑτοὸ τὰ θένδρα οὔτε ἴχνος 
τρισμηῦ ἀπαντᾶται. ας νεφελώδους ὄντος τοῦ χαι- 
οὖ. ὁτὲ μὲν Ὀξτιχὸς, ὁτὲ δὲ ἀονητιχὸς ἐν τῇ ἀτμοσαί-- 
ους οτε μεν ες ὃς, ὁτὲ δὲ ον ητικος 5ν τῇ ατμροσφαι 
βᾳ ἀναττήσαξτ νο ς, ἐκ δὲ τῶν νεφελῶν, αἱ μέν 
Εἶσιν Ἰλεκτρισμέναι Ὀξτικῶς, αἳ ὲ ἀρνητικῶς. “0 ἦλεκ- 
ὤν µεταλλίνων 


τρισμὸς τῶν νεφῶν Εγένξτο ἄπλος διὰ τῷ 
αἰχγμῶν, ὡς ἔπρα-ξν ὃ Δαλιθάρδης, ἢ διὰ τῶν ἀτῶν καὶ 


τῶν ἀεροστάτων. 
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«Ο δὲ ”λε; τρισμὸς τῆς ἀτμοσφαίρας ὠρίσθη διὰ διαφό- 
βων ων χαὶ χυρίως διὰ τοῦ Ἰλεχτρομέτρου, ἄντικα- 
τασταθείσης τῆς μεταλλίνης αὐτοῦ σφαίρας διὰ µεταλ- 
λένου στελέχους ὃ--6 δεκαµέτρων. εἷς δὲ τὸ ἄκρον τού- 
του προσήφθη µέγα ἔλασμα μετάλλινον φέρον εἲς τὸ 
ὥερον μιχρὰν σφαῖραν ἐξ ὀρειχάλκου" αἱρομένης δὲ τῆς 
σφαίρας, φαίνονται τὰ φύλλα τοῦ χρυσοῦ διστάµενα. 

Πολλὰ καὶ διάφορα ἐλέχθησαν περὶ τοῦ ἐν τῇ ἄτμο- 
σφαίρα χαὶ ἐν ταῖς Ἰαφεκαν ηλεκτρισμοῦ. Οἵ μὲν ἀπέ- 
δώχαν αὐτὸν εἰς τὴν βλάστησιν τῶν φυτῶν, οἵ δὲ εἲς 
τὴν ἐξάτμισυ τῶν ὑδάτων, χαὶ ἄλλοι τέλος εἲς τὰς 
χημικὰς ἐνεργείας τὰς προκυπτούσας ἐκ τῆς γῆς καὶ 
ἐκ τῶν ὁδάτων, 'Π- τελευταία αὕτη γνώµη ὑπεστηρί- 
χθη ὑπὸ τοῦ σοφροῦ ον Ἴὅστις ἐνησχολήθῆ εἰς τὰ 
περὶ ἠλεντρισμοῦ ὑπὲρ πάντα ἄλλον φυσιχόν. 

δθὰ,.᾿Αστραπὴ, βροντὴ, χεραυνός.-- Λατραπὴ 
εἶναι λίαν ἴσχυρὸς ο σπινθὴρ. ὅστις ἐμφανί-εται 
μεταξὺ δύο ναφῶλ παπληρωμένων ἀντιθέτων Ίλεντρι- 
χῶν ῥευστῶ θὲ συναφὴ τῶν δύο λεχτριῶν ῥευ- 
τῶν δὲν ἀποτελεῖται κατ εὐθυγραμμίαν, ἀλλὰ σπξιρο- 
ειδῶς. τὸ δὲ χρῶμα τοῦ σπυθῆρος εἰς μὲν τὰ κάτω ςσρώ- 
µατα τῆς ἀτμοσφαίρας εἶναι ὑπόλευκον, εἲς δὲ τὰ ὄψη- 
λότερα. ἕἔνθα ὁ ἀὴρ εἶναι ἁραιότερος. ἰοειδές 

Ώροντὴ εἶναι ὅ πάταγος ὃ μετὰ τὴν ο ο... 
νος, Οὗτος δὲ καὶ η ἀστραπὴ εἶσὶ σύγχρονα εἰς τὰ 8υελ- 
λώδηνέφη συνηθως ὅμως η βροντὴ ἀχούεται μετὰ παρέ- 
λευσιν χρόνου τινὸςι ἀγροῦ φανῇἡ ἀστραπή. Τὸ δὲ φαινό- 
µενον τοῦτο εἶναι εὐεξήγητον, ἐὰν ἐνθυμηθῶμεν ὅτι ἡ 
ταχύτης τοῦ φωτὸς εἶναι τόσον μεγάλη, ὥστε δυνάµεία 
νὰ παραδεχθῶμεν ὅτι ἡ μφάνισις αὐτοῦ εἶναι σύγχρονος 
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.ξ γατὰ ὀευττούλσττοι. Απνάκελα λοιὸν νὰ ὕτολο- 
΄ ” 
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σύντομος χαὶ λίαν παρεµ- 
φερὴς τοῦ ἀποτελουμένου ὃπὸ πολλῶν σανίδων συγχρ80- 
µένων. Κατὰ δὲ μεγαλητέραν ἀπόστασιν ὅ κρότος εἶναι 


συνεχΏς, ὥς τις τρογηλασία" διάφορον ὃ ἔχων ἔντασιν 
δύναται νὰ διαρχέσῳ πολλάχις καὶ ἐπὶ ἓν ὁλόκληρον λε- 
ττόν, Μέχρι τοθὸς οἵ φυσικοὶ θὲν εἴναι σύμφωνοι περὶ τοῦ 
πατάχου τῆς βροντῆς. Οἳ μὲν ἀποδίδουσιν αὐτὸν εἰς τὴν 
ἀντανάχλασιν τοῦ Ἕχου ἐπὶ τῶν νεφῶν χαὶ τοῦ ο... ὃς 
δὲ δεωροῦσι τὴν ἀστραπὴν οὐχὶ ὥς ἕν µόριον Ίλεκ- 
ἑ δεωροῦσι τὴ ραπὴν οὐχὶ ὣς µόριον Ίλε 
τρικοῦ σπινῶΊρος, ἀλιὰ ὣς σειρὰν πολλῶν τοιούτων 


ἐκπυρσοκροτούντων διαφόρως καὶ ἀλληλοδιαδόχως. ἄλλοι 


γ΄. νο δ/Χ λος ώς ὦ ἒς 
τέλος ἀποδίδουσι τὸν συνεχή χρότον τῆς βροντῆς εἰς 


τὸν απειροξι)ῃ χίνησιν τῆς ἀστραπῆς καὶ εἰς τὴν μεγά- 
λην νο ιῤῥόμ αν τοῦ ἀέρος. 
ραωςς εἶναι Ἡ τλεχκτρικὴ ἐκχένωσις Ἡ μεταξὺ 


τοῦ νέφους καὶ τῆς γης τελουµένη. Διότι ὅταν Ἴλεκ- 
πρικόν τι νέφης Όιέρχηται ὑπὲρ τὸν ἐπιφάντιαν τῆς γῆς. 
ἔνεργεῖ ἐς Επιῤῥοίας Επι αὐτῆς καὶ τὸ μὲν ὅμώνυμον αὖ- 
τῷ Ἰλεχτριχὸν ῥευστὸν ἀπωθεῖ. τὸ 0ὲ ἑτερώνυμον ἕλκει. 
"δεν ἅμα ἡ Έντασις τῶν δὐο ἠλεκτρικῶν ῥευστῶν ἆπο- 
ἔῇ τόσον ἰσγυρᾶ. ὥστε ταῦτα νὰ νικήσωσι τν ἀντίστα- 
σι) τοῦ ἀξρως Ἡ ἔχρηξις Ἰένεται καὶ λέγεται ὅτι ὃ χε- 
ῥᾳυγὸς πίπτει, διότι παραδέχονται ἓν γένει ὅτι ὅ ηλᾶ- 


-- 1198 -- 


στριχὸς σπωθρ χινεῖται ἀπὸ τῶν ἄνω πρὸς τὰ κάτω, κα 
ὅμως πολλάχις παρετηρήθη τὸ Σναντίον. 

Τῆς δὲ ἕλξεως τῶν δύο ἠλεχτρικῶν ῥευστῶν οὕσης 
τοσοῦτον µεγαλῃτέρας ὅσον Ἡ ἀἁπόατασις εἴναι βραχυτέ- 
ρα, Εννοεῖται ὅτι τὰ πλησιέστερα εἲς τὸ δυελλῶδες νέφος 
' σώματα χυδυνεύουσι μᾶλλον νὰ τρωθῶσω ὑπὸ τοῦ χε- 
βαυνοῦ. Καὶ ὄντως ὥς ἐπὶ τὸ πλεῖστον προσθάλλονται 
τὰ δφηλότερα µέρη οἵαν αἱ κορυφαὶ τῶν μεγάλων οἴκο- 
ος τὰ δένδρα τὰ μὴ ῥητυώδη: ἔτι δὲ οἵ καλήτεροι 
ἀγωγοὶ τοῦ Ἠλεχτρισμοῦ' οἵον τὰ μέταλλα, τὸ ἀνθρώπινον 
σῶμα, τὰ δένδρα": ὅθεν δὲν εἶναι μον ἐν καιρῷ τρι- 
χυμίας, Ἐπαπειλουμένου χεραυνοῦ νὰ πιατεέσᾳ τις ὃπὸ 
τὰ δένδρα. ; 

ὁ 95. Αποτελέσματα τοῦ κεραυνοῦ, --εὐά» 
ριθµα θύματα αὐτοῦ.--- Τὰ ἆπατε ελέσµατα τοῦ γ8- 
βαυνοῦ εἶαὶ ποικιλώτατα καὶ | πολλάκις παράδοξα: διότι 
τὲ μὲν δραύει τὰ σώματα, τὰ ὅποῖα εἶναι χακοὶ ἀγω- 
γοὶ τοῦ Ἠλεχτρισμοῦ, ἀνάπτει τὰ Εὐφλόγιστα, ’ τήχει τὰ 

έταλ]ια, φονεύςι τὰ ζῶα" χαὶ ἄλλοτα Ανα σαρέν, τοὺς 
πόλους τῆς μαρηταῆς πυξίδος. Παρατηρεῖται δὲ ἐνίοτε 
πίπτων οὐχὶ ὣς συνήθως διὰ τῆς ἐχρήξεως τοῦ Ίλεχτρι- 
κοῦ σπυθῖρος, ἀλλ ὥς σφαῖρά τις πυρίνη κινουµένη 
βραδέως, χαὶ μετὰ ταῦτα ἐχρηγνυμένη ὡς βολ πολ- 
λῶν κανονίων' ὑπὸ τοιαύτην δὲ μορφὴν πίπτων ὅ χε- 


του 


ραυνὸς χατακαίει οἰχοδομάς. Λέγεται ὅτι ἐν ἔτει 1118 
οὕτω πεσὼν εἲς τὴν [ουεσνὼν π]ιηαίον τῇ ς Ὡρέστης 
κατέστρεφε τὴν στέγη» χαὶ τοὺς τοίχους ολο το ός, τῆς 
ὁποίας οἱ λίθοι Εξεσφενδονίσθησαν χα ὕλας τὰς ὅτευ- 
θύνσεις εἲς πεντήκοντα µέτρων ἀπόστασι». 

“0 κεραυνὸς μετὰ. τὴν πτῶσίν τοῦ διαδίοει Ὀειώὂη 
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ο ν - 
ἀναλογεῖ εἲς δύρ ἑκατομμύρια κατοίκων. Ὁ δὲ ἀριθμὸς 
οὗτος τῶν κατ ἔτος χεραυνοπκήχτων εἶναι ἐλάχιστος πα- 
- - ; Ἂ Δ 
ραδαλλόµενος πρὸς ἄλλα τοῦ βίου δυστυχήματα, τὰ 
ὁποῖα ἀφηφοῦσιν οἵ τροµάζοντες τὸν χεραυνόν. Ες τού- 
τους ὂξ ὃ δν άμεθα νὰ συµδουλε ύσωμεν νὰ προ ο αντων. 
ται ὥς ἔτῆς. Ἐπικειμένου χεραυνοῦ, πρέτθι να Ενδύωνται 
μὲ µεταξωτὰ να προτιµότερον δὲ νὰ κάθηνται ἐπὶ 
Έδρας ἐμούσης πόδας ὑελίνους, ἢ ἐπὶ παχέος Δίσχου ἔκ 
τῆς αὐτῆς ὅκης. Τηροῦντες δὲ τοὺς ὅρους τούτους οὐδένα 
. μα «ζς α] π νά μάς μα ΄ φως ὸ 
{νδυνον διατρέχουσι καὶ ἂν δέ ποτε ὃ χεραυνὸς΄ πέσῃ 
τλησιέστατα αὐτῶν. μικρὸν µόνον τιναγμὸν δύνανται 
νὰ αἰσθανθῶσιν. 
ΟΙχωριοὶ ἐν Εὐρώπη συνειθίζασι νὰ μαμα τοὺς 


5 


ο τῶν Εχκλησιῶν, ὅταν ἐπαπειλῆται χεραυνὰς, νο- 


μίέκοντες ὅτι οὕτω ἀπομακρύνεασιν αὐτόν. Ειὰν ὃξ ἣ πρᾶξις 
αὕτη οὐδένα προὐκάκει χίνδυνον, Ἰθέλαμεν παραθλέφει 


εἲς τοὺς ρους τὴν Εκτῆς άν, νε «Εβραν ταύτην 


ανα διατρέχ. ει τὸν 


ον κ. 
ωρα - 


-- 


μέ .. χίνθυνον, Ένεκα τοῦ ὄψους τῶν κωδωνοστασίων 
χαὶ τῆς ἀναπτύξεως τοῦ Ἠλεκτρισμοῦ διὰ τῆς ἐπιτριθῆς 
ά 


τῶν μορίων, ἔνθα ὅ χώδων δα διὸ αν αδνου πί- 
ἁτωτος, πρῶτος ὁ χρούων τὸν χώδωνα φονεύεται, 
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δ 94. ᾽Αντίκτυπος.--- ᾿Αντίκτύπος χαλεῖται ὃ βίαιος 


τιιαγμὸς, ὃν αἰσθάνεταί τις, καΐτοι ος. λεύγας πολ» 
λάχις ἀπέχων ἀπ τοῦ τόπου, ἔνθα πίπτει χεραυνός. Τὸ 


φαινόμενον τοῦτο, ὅπερ πολλάκις ἐπιφέρει Ὀάνατον εἴς τε 
τὰ αν καὶ ο .... εἶναι ἀποτέλεσμα τῆς ἐπιρ- 


Ἀχῆμα ὅδ.--ἀντίκτυπος. 


σ - - - 
Οὔτως ἐνσκῆπτοντος τοῦ χεραυνοῦ, χαὶ τοῦ νέφρυς 
ἐχκξνουμένου, διὰ τῆς ο... τοῦ ἐν αὐτῷ Ἱλ 


ο 
-- ε 
9 
[ή 
» 
οὖν 
κ 
δὲ 
οἱ 

(0 
α] 
ο 
, 


τρισμοῦ μετὰ τοῦ ἐν τῷ Εδάφει ἐ 
ῥοιαν ἐνέργεια (παύει. Πάντων δὲ ο ἐπὶ τῆς ἐπιφανείας 
τῆς γῆς Ἰλεκτρισμένων σωμάτων ἔπα νι χοµένων εἷς τὴν 
οὐδβτέραν αὐτῶν κατάστασυ, αὕτη Ἡ βιαία µετάδασις 
ἀπὸ τῆς ἠλεκτρίσεως εἰς τὴν δι κατάστασιν εἶναι 
ἡ τὸν ἀντίχτυπον παράγουσα. | 

Ἰ1ὸ φαινόμενον τοῦτο γίνεται δἥλον, ἐὰν" θέσωμεν βά- 
τραχον ζῶντα πλησίον ἰσχυρᾶς ᾿Ἰλεκτρικῆς μηχανής 

α 
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χηιουµένης" διότι καθ ἑχάστην χένωσω τοῦ ἐν τῇ μηχανῇ 
1λεχτρισμοῦ, βλέπομε» τὸν βάτραχον πάσχοντα βιαίους 
χλόνους. 

ὁ 95. Αλεξικέραυνον.--- Τὸ ἀλεξιχέραυνον εἶναι 
σχεῦος χρήσιμον εἰς τὴν ἀπὸ τῶν χεραυνῶν ἄσφάλειαν 
τῶν οἰκοδομῶν,'Σύγαιται δὲ ἓκ σιδηροῦ στελέχους ϐ µέ- 
χρι 10 µέτρων τὸ μῆκος ἀπολήγοντος εἰς ὀδελὸν καὶ 
τεθειµένου ἐπὶ τοῦ κολορῶνος τῆς οἰκοδομῆς, Ἂν πρὀ- 
χειται νὰ προφυλάξη τις ἐχ τοῦ κεραυνοῦ’ συγκοινωνεῖ δὲ 
μετὰ τοῦ ἐδάφους διὰ μπταλλίνου σόρμα τος, ὅπερ καλεῖ- 
ται ἀγωγός. (Οὔτος δὲ πρέπει ἐπίσης νὰ συγκονωνῇ ᾱ- 
χριθῶς μετὰ τοῦ ἐδάφους" διὸ βυθίζεται ἐ ἐντὸς φρεατίου 
ὕδατος Ἡ ἐντὸς βόθρου ἆ---6 µέτρων τὸ βάθος πλήρους 
Ἠμικαύστων ἀνθράκων. (Σχ. 5θ). 


---"Αλεξικέραυνον. 


Τὸ ἀλεσιιέραυνον ἀνεκαλύφθη 1τ050 ὅπὸ τοῦ Φρα- 
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Ἀλίνου. Οὗτος καὶ οἱ κατ αὐτὸν φυσικοὶ ἐνόμιζον ὅτι τὸ 
ἀλεξικέραυνον Ἐχκενόνει τὰ Ἠλεκτρισμένα νέφη ἀφαιροῦν 
ἐξ αὐτῶν τὸ ἠλεκτριχὸν ῥευστόν. Νῦν δὲ Ἰνωστοῦ Ίενο- 
μένου τοῦ ἓξ ἐπιῤῥοίας ἠλεκτρισμ.οῦ καὶ τῆς ἑλκτικῆς δυ- 
νάµεως τῶν ἀχίδων, Ἡ τότε ἀποδοθεῖσα .εἷς τὸ ἀλεξικέ- 
ῥαυνον ἐξήγησις δὲν εἶναι τοῦ λοιποῦ παραδεχτή. Διότι, 
ταν νέφος τι Ίναι ἰσχυρῶς ἠλεχτρισμένον, ἐνεργοῦν ἓξ 
ἐπιῤῥοίας ἐπὶ τοῦ ἐν τῷ ἐδάφει οὐδετέρου ηλεχτρισμοῦ, 
ἀπωθεῖ μὲν τὸν δµώνυμον, ἕλχει δὲ τὸν ἕτερώνυμον,; 
ὅστις συμφορεῖται ἐπὶ τῶν ὃπ᾽ αὐτὸ σωμάτων. Τότε δὲ 
ταῦτα ὑπόκευται εἷς τὸν κεβαυνὸν, ἀλλὰ δύνανται νὰ 
φυλαχθῶσι δὲ ἀλεξικεραύνου συγκοινωνοῦντος μετὰ τοῦ 
Εδάφους. Τὸ ἀλεξικέραυνον οὗ µόνον διοχετεύει τὸν ἓν 
τῷ νέφει ἠλεχτρισμὸν εἷς τὸ ἔδαφος, καὶ ἀποτρέπει αὖ- 
τὸν ἀπὸ τοῦ νὰ συμφορῆται ἐπὶ τῶν σωμάτων, ἀλλὰ 
χαὶ τὸν ἓν ταῖς νεφέλαις ἠλεκτρισμὸν ἕλκον καὶ διο- 
χετεῦον εἰς τὸ ἔδαφος προλαμθάνει τὰ ἐπικείμενα ὃδυ- 
στυχήµατα. ᾿Ενίοτε ὅμως Ἡἡ ἀπὸ τοῦ ἐδάφους διὰ τῶν 
ἀλεξικεραύνων διοχετευοµένη ποσότης τοῦ Ἴλεχτρι- 
σμοῦ εἶναι τόσον µεγάλη, ὥστε καὶ αὐτὰ τὰ ἀλεξικέ- 
βαυνα δὲν ἐπαρκοῦσι' τότε δὲ καὶ τούτων παρόντων ἐ- 
πισχύπτει ὅ κεραυνός. 

Ειναι λοιπὸν ἀναγκαιότατον τὰ ἀλεξιχέραυνα νὰ λή- 
γωσιν εἰς αἰχμὴν, διότι δι αὐτῆς ὅ τοῦ ἐδάφους Ἴλεκ- 
τρισμὸς εὐχολώτερον ἐξάγεται, ᾿Αλλ’ ἐπειδὴ ἢ ἀχὶς αὖ- 
τῶν ὀξειδουμένη καθίσταται κακὴ ἀγωγὸς τοῦ Ίλεκτρι- 
σμοῦ, εἶναι ὠφέλιμον νὰ συγκολλᾶται εἲς τὴν κορυφὴν 
τοῦ στελέχους μιχρὸς ὀδελὸς ἐκ πλατίνης, εἰ καὶ δεχάχις 
ἀσθενέστερον ἢ ὃ σίδηρος ἕλκει τὸν χεραυνόν. Ἐλν δὲ 


» 2 


΄ - ΄ 
παύσῃ Ἡ μεταςὺ τοῦ ἐδάφους καὶ τοῦ στελέχους συγκοι- 
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νωνία.τότε συμόαίνει τὸ ἀντίθετον ὥς πρὺς τὴν οἴκοδομαν” 
διότι τὸ σκεῦος τοῦτο εἲς οὐδὲν ἄλλο Ίθελε χρησιμεύει, 
εἰμὴ εἰς τὸ νὰ οθόνη τὸν κεραυνὸν εἷς τὴν οἴκοδομήν. 
᾿Απεδείχθη διὰ πολλῶν πειραµάτων, ὅτι τὸ ἆλεξ Ἑσέραυ- 
νον ἕλχει τὸν κ ν ἀπὸ διαστήματος διπλασίου παρ 
ὅσον εἶναι τὸ ὅλον ὄφος τοῦ στελέχους ὅσον λοιπὸν εἷ- 
ναι τοῦτο ὀφηλότερον, τόσον ὁραστικώτερον εἶναι εἰς ἕλ- 
ξω τοῦ κεραυνοῦ. 
ο «απνθθω 
Περὶ χαλάζης, τυφῶνος καὶ Αρερν σέλαος. 

6 906. Χάλαζα.- -Χάλαζα εἶναι ἀπειράριθμα σφαι- 
ρίδια πάγου πίπτοντα ἔχ τῆς ἀτμοσφαίρας. Ταῦτα δὲ 
περιθάλλονται συνήθως μὲ στρῶμα διαρανὲς, οὗτινος 
τὸ χέντρον ἀποτελεὶ πυρήν τις σχιερὺς, ὅστις κατὰ τὰς 
παρατηρήσεις πολλῶν εἶναι νιφὰς χιόνος συμπεπυχνω- 
µένης. Τὰ σφαιρίδια ταῦτα εἶσὶ διαφόρου μεγέθους, καὶ 
ὡς πρὸς τὸν ὄγκον μὲν παρετήρησαν οἳ φυσικοὶ τινὰ ἐκ 
τούτων ἰσομεγέβη μὲ ὠὸν περιστερᾶς, ὥς πρὸς τὸν ςαθ- 
μὸν δὲ 300 περίπου γραμμαρίων. 

“Ἡ πτῶσις τῆς χαλάζης προηγεῖται συνήθως τῆς 
βροχῆς προξενοῦσα «κρότον ὅμοιο) μὲ τὸν τῶν συγκρᾶ- 
οµένων χαρύων. ᾿Ἡ μὲν χάλαζα συνοδεύεται πάντοτε 
μὲ ἠλεχτρικὰ φαινόμενα" ὅ δὲ χκεραυνὸς Ἰ προηγεῖται 
αὐτῆς. Ἡ συνήθως εἶναι σύγχρονος. Ἔνκ τούτου λοιπὸν 
Εννοοῦμεν ὅτι ὅ ἠλεχτρισμὸς συντελεῖ εἲς τὴν παραγω- 
γην τοῦ φαινομένου τούτου. ᾽Αλλὰ δὲν δυν ήθησαν µέ- 
χρι τοῦδε οἵ φυσικοὶ νὰ ἐξηγήσωσω ἐπαρχῶς τὸ φαινό- 
μενον τοῦτο, πῶς δηλ. τῶν σφαιριδίων τῆς χαλάζης τὸ 
μέγεθος δύναται, πρὶν  πέσωσι, ν ἀποθῇ τοσοῦτεν. 0 
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ετο ὅτι τὰ σφαιρίδια ταῦτα εδρισχόμενα 
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μεταξὺ δύο νεφῶν Ἰλεχτρισμένων, καὶ μας ὄφ ἕκα- 


τέρου ἀλληλοδιαδόχως, ὣς συμθαίνει εἲς τὰς ἀντιθέ- 
τους κινήσεις τῶν ἔξ ἐντεριώνης τῆς ἀχτέας εἰδωλί- 
ων τοῦ Ἰνωστοῦ Ἰλεκτρικοῦ πειράματος. ἐν ταύτῃ τῇ 
ἀναθάσει καὶ καταθάσει προσλαμθάνοντα ὑδατώδεις 
ἀτμοὺς καὶ γενόµενα ἵκανῶς ὀγκώδη πίπτουσιν' ἀλλ 
θεωρία αὕτη τὴν σήμερον δὲν ἐπικρατεῖ. 

δ 9. Τυφῶνες.-- Τυφὼν εἶναι στρόθιλος ἀνέ- 
µου καὶ πυχνῶν ὑδατωδῶν ἀτμῶν ἀποτελούμενος ἓν τῇ 
ἀτμοσφαίρα καὶ δυνάµενος ν ἀνατρέφῃ καὶ νὰ ἔχρι΄ώσῃ 
πιᾶν τὸ προστυχόν' διατρέχει δὲ συχνάχις ἐκτάσεις μ.εγί- 
στας, προξενῶν χρότον ὅμοιον μὲ τὸν τῶν βαρέως φορτω- 
µένων ἐπὶ λιθοστρώτου κινουμένων.  ἁμαξῶν. 

Αἱ ἀστραπαὶ καὶ αἳ πύριναι σφαῖραι, ἃς συχνάχις ἐκ- 
αφενδονίέζει ὅ θόνο ἡ βροντὴη Ἡ συνοδεύουσα αὐτὰς, 
πάντα ταῦτα ἀποδεικνύουσιν ὅτι.δ. ἠλεκτρισμὸς δᾶν εἶναι 
ἀμάτοχος τοῦ τρομεροῦ τούτου µετεώρου. 

Εσὶ δὲ δύο εἴδη τυφώνων οἳ μὲν καλοῦνται χερσαῖοι, 
οἵ δὲ αλάσσιου οὗτοι δὲ εἶναι συχνάχις ἀξιοθέατοι' διότι 
τὰ μὲν ὕδατα τῆς άρσης κινούμενα ὀφοῦνται ἓν εἴθει 
κιόνου, τὰ δὲ νέφη χαταπίπτουσιν ἓν εἴδει ἀνθστραμ- 
µένου Χώνου: οἱ δύο δὲ οὗτοι συνημµένοι κατὰ τὴν 
κορυφὴν ἀποτελοῦσιν οὕτως στήλην συνδέουσαν ο... 
Ὀάλασσαν μετὰ τῶν νεφῶν, 


ὁ 98. Ῥόρειον σέλας.-- Τὸ βόρειον σέλας εἶναι 
φωτεινὸν µετέωρον φαινόμενον ἐνίοτε μετὰ τὴν δύσιν 
τοῦ ἡλίου πρὸς βοῤῥᾶν, σπανίως πρὸς δυσμὰς καὶ σπα- 
νιώτατα πρὺς μεσημόρίαν' ἐνίοτε μὲν ἐμφανίζεται πλη- 
σίον τοῦ ὀρίζοντος, ὡς ἀμυδρόν τι φῶς, ὅμοιον μὲ τὸ προ- 
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΄ - ν -ν - νι ς Ἂνἱ 3 κ, 
τονύμτνον τῆς ἀνατολῆς τοῦ Φλίου" ἄλλοτε δὲ ἐν σχή- 
-- - Μο. ο. ο ρρο μ. ΄ 
ματι σχοτειοῦ νέφους ἐς οὗ ἑκττέμπονται φλόγες οιαφό- 


- Ἂ 5 πι - 
ζως κξχρωματισμέναι πᾶσαν, τὴν ἀτμοσφαῖρα) φωτί- 
ζουσαι (ΣΥ. 5τ). 


"0 Δἱαιρᾶν λέγει περὶ τοῦ βορείου σέλαος ὅτι ἔμφα- 
νίζεται ὀλέγον μετὰ τὴν δύσιν τοῦ ἡλίου ἀφοῦ δηλ. ἐκλεί- 
ὁγ τοῦ ἑρίζοντος τὸ λυχόφως, τότε φαΐνεται ἓν πρώτοις 
ὁμίχλη Ἱκανῶς αχοτεινὴ πρὺς βοβῥᾶν, ὀλέγη δέ τις λάμ- 
ψις πρὰς θυσµάς. 'Η δὲ ὀμέχλη Ἐκείνη ἀποτελεῖ σχεδὸν 
τόσα χύχλου ὀνήχοντα µέχρι τῶν δύο μερῶν τοῦ ὁρίζοντος. 
Τὸ δὲ ἑρατόν µέρος τῆς περιφερείας μετ οὐ πολὺ περι- 
ἑάλλεται μὲ φῶς λευχὸν, ἐξ οὗ ἔκτέμπονται πολλὰ µι- 
χρύτερα φωτεινὰ τόξα” μετὰ δὲ ταῦτα φωτειναὶ ἄκτῖνες 
διαφόρων Ἱρωμάτων ἔξέρχονται ἔκ τοῦ σκοτεινοῦ τµή- 
ματς τοῦ δρίζοντας, ἔνβα συµδαίνει ἐνίοτε μετὰ φωτὸς 
ῥῆτις καὶ μετ αὐτὴν χωματώδης χίνησις καθ ἅπασαν 
τὴν σκοτειν}ν περιοχὴν τοῦ νέφους. 


ο 11 -- 


Τὸ βόρειον σέλας διαταράττει την βελόνην τῆς µαϊνη- 
τιχῆς πυξίδος" σημα ενα: δὲ ἀείποτε διευθυνόµενον 
ὥς ὅ μαγνητυὸς µεσημθρυνός ὅθεν ἔπειδη ὅ ἐκ τῶν 
χημικῶν ἐνεργειῶν παραγόµενος Ἠλεχτρισμὸς παράγει 
ἀκριέῶς τὰ αὐτὰ φαινόμενα, ὣς Ὀέλομεν ἴδεὶ χατωτέ- 
ρω, ἐκ τούτου δὲν δυνάµεθα ν ἀμφιθάλλωμεν ὅτι τὸ 
φῶς τοῦ βορείου σέλαος, εἶναι ἐπίσης φαινόµενον Έλεκ- 
τριχόν. | 

ουν. 
ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ Ε.. 


Περὶ τῶν ἰδιοτήτων τοῦ µαγνήτου. 


ὁ 99. Φυσικὸς καὶ τεχνητὸ ς μαγνήτης.-- 
' ι : ν 
«0 φυσυὸς μαγνήτης εἶναι ὀρυχτὸς σίδηρος, ἔχων τὴν 
ἰδιότητα -τοῦ ἕλκειν τὸν σίδηρον: καίτινα ἄλλα. μέταλλα, 
ἰδίως δὲ. τὸ νυκκέλειον καὶ - τὸ κοθάλτιον. “0 ὀρυκτὸς 
μαγνήτης, ὀξείδιον ὢν τοῦ σιδήρου, δηλ. σχωρία αὐτοῦ, 
διαφέρει ὅμως κατὰ τὴν ος τοῦ ὀρωόνου ἔλάσ- 
σονα περιέχων. | 
0 μαγνήτης ἔχει τὴν ἂξ Ξύλο] [ον ἰδιότητα τεθειµένος 
επί θε σιδηροῦ ος Ἡ ἐξηρτηµένος ἔκ µίτου 
ἀ - - 
ἆ διευθόνηται ἂφ' ξαυτοῦ πρὸς ὥρισμένον τι σημεῖον 
τοῦ δρίζοντος. Δι αὐτὴν δὲ τὴν ἰδιότητα αὐτοῦ καί τοι 
µέταλλον χαὶ ἀλαμπὲς καὶ ἄστιλπνον, οὐχ ἧττον ὅμως 
εἶναι πολὺ τιµιώτερος καὶ αὐτῶν τῶν πολυτιμοτέρων 
λίθων. διότι ὥς ἄλλος µίτος τῆς ᾿Αριάδνης ὁδηγεῖ τοὺς 
ναυτιλλοµένους ἐν τῷ µέσῳ βαβυτάτου σχότες, παρέχων 
3 ορ Δ κά σν 1 ὃ ΄ μι ἐν. } 
αὐτοῖς τὴν δύναμιω τοῦ νὰ διξυθύνωτιν ἐν τῇ Δαλάσση 
τὰ σκάφη αὗτῶν μετὰ μεγάλης ἀσφαλείας, ὡς ἂν ἔπο- 
Ρρεύοντο δδὸν ἐβῥυμοτομημένην. 


Σ , [ῇ μι. - 
0. μανήτηςι ἔτοι ὁ μαγνήτης λίβος, ἦτον Ἰνωστὸς 
--- π νι ντο, 
παρὰ τος αργπίοις. οἴτωξς ὠνόμασον αὐτὸν Ηράκλειον 


ὁ, 
. 
3 ο 
χαὶ Να ννησίαν λίθου" διότι τὸ ὀρυχτὸν τοῦτο ἀνξκαλύφβη 


ὄνομα τοῦτο. ᾿Απαντᾶτα: ὃ 
” 1 
σικὸς μαγνήτης σχξ 
ν -- ο. Ἅτ 
ρότερος χοµί-εται ἐκ τῆς Σουηδίας, και ἔκ τῆς Δἱορθεγίας 
καὶ ἐχ τῶν ἀνατολικῶν Ἰνδιῶν. 
Πλὸν δὲ τοῦ φυσιοῦ µαγνήτου χατασχευάζεται καὶ 
ως, λα , ρα ον ον. ος μμ ρω : 
τεχν ητὸς συγκείµενος ἔκ χάλυδος, ῆτοι σιδήρου μετὰ µι 
χρᾶς πησότητος ἄνθραχκος. “0 χάλυφ δὲ οὗτος φύσει μὲν 
ιο 5 ἐν η ος ρακος. Ρά 7 ξ ουτ ξ φυ μ. 
δὲν Έλκει τὸν σίὀηρον. ἀλλὰ διὰ τῆς τριθῆς πρὸς τὸν 
απ Γτγν οὐ όνον ἔσργτὰ τὴ ἰὸ ὄτγ-- παζτ ζλλὰ 
μαγνήτην οὐ µόνον ἀποκτᾷ τὴν ἴδιότητα ταύτην, ἄλλ 
λ κ ο. Ετα (η ο μον μα αι 
καὶ γίνεται ἴσχυρότερος τοῦ φυσικοῦ μαγνήτου. 
δ 100. Διανομὴ τῆς μαγνητικῆς δυνάµεως 
ο : ον 7 [4 
ἐν τοῖς μαγν ἧταις.-- Ἡ δύναμις δι ῆς ὅ μαγνήτης 
ἕλχει τὸν σίόηρον δὲν Ἐἶναι Ἡ αὐτὴ εἰς ὅλα τὰ μέρη 
αὐτοῦ. ἀλλὰ χατὰ μὲν τὰ ἄχρα τοῦ µ.ετάλλα ἑδρεύει Ἡ µθ- 
γίστη ἑλκτικὴ δύναμις, ἐχεῖθεν δὲ πρὸς τὸ µέσον µηδε- 
άά ΄ [ο Ἆ 
νίσεται. Πρὸς ἀπόδειξιν δὲ τούτη λαμθάνοντες ῥάδδον µα- 
... μα. 
Υ’ἤτου ἐμθάλλομµεν αὐτὴν κατὰ τὸ ἕτερον ἄχρον ἐντὸς ῥι- 
4, π - 9 -” 
νισµάτων σιδήρου, ἐξάγοντες ὃ᾽ αὐτὴν ἐκ τῶν ῥινισμάτων 
΄ ἁ ιά ῤ 
Ἀλέπομεν εἰς μὲν τὸ ἄκρον συσσωρευµένα τὰ ῥωίσματα 
γαὶ ἀναστρέφοντες αὐτὴν βλέπομεν τὸ αὐτὸ, εἲς δὲ τὸ 
πα α, αν) ἁ - .... 
μέσον οὐῦ ἴχνος αὐτῶν προσάπτεται(Σχ. 8). 
{ Ἂ Ὕ - 
Τὰ δύο ἄκχρα τῆς ῥάδδου, ἔνθα τὰ ῥινίσµατα προσ- 
χολλῶνται. καλοῦνται πόλοι τοῦ µαγνήτα. τὸ δὲ μέσον 
λα. ς ς Ν 
Τραμμὴ οὐδξτέρα. 'Ἑκάστη δὲ ῥάδδος µαγνήτου. εἴτε φυ- 
οφ κας ώς αν προ . 9 
5ικου βιτε τεχνητοῦ, ἐμφαίνει τοὺς δύο πόλους καὶ τὴν 
ζ 
ουοξτέραν γραμμήν. 
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μέσου ὅλων τῶν σωμάτων" ἐὰν π. γ. ὑέσωμεν ἐπί τινος 
τραπέζης τεµάχιον μας πα χαὶ ὑπὲρ αὐτὸ Ὀέσωμεν 
χάρτην ἴκανοῦ πάχους, ἔπειτα ῥίψωμεν 
σματα παρ βλέπομεν ταῦτα ἑλκόμενα ἀπὸ τὰ δύο 


ἄκρα τοῦ ὑπὸ τὸν χάρτην µαγνήτου 


Ἐχῆμα ὅ8.---μαγνήτης φέρων ῥωίσματα σιδήρου. 


΄ 


δ 101. Ὑπόθεσις περὶ τῶν δύο μαγνητικῶν 


ολ 


ῥευστῶν, νόμος τῆς ἁμοιθαίας αὐτῶν ἕλξεως 
καὶ ὥσεως.-- Παραθάλλων τις τοὺς δύο πόλους τοῦ 
µαγνήτου πρὸς ἀλλήλους ὥς πρὸς τὴν ἐνέργειαν, ἣν ἐ- 
ξασκοῦσιν, ὥς πρὸς τὸν σίδηρον, βλέπει ἐντελῆ ταυτότητα" 
ἀλλ ἕτερόν τι συµθαίνει, ὅταν παραθάλῃ τις ντος ο 


τοὺς δύο πόλους ἄλλου µαγνήτου. Ειὰν π. χ. πβὸς τὸν αὖ- 


ων, 


-ω Ν .. ΄ 3 
ὃ) πόλον τῆς μαωητικῆς βελόνης αθ. χινουμένης ἔλευ- 
θέρως ἐπίτωος αἰγμῆς πλησιάσῃ τις ἀλληλοδιαδόχως 
Π ο 
ἀ. 


» - .. Ό φον μν πω υνιό 
τοὺς δύο πόλοης ῥάέδου μαινητισμένης, βλέπει τὸ περί- 


” ρ δι -- πο ορ 

ερζον τοῦτο φαινόμξνον ὃγλ. τὸν πόλον α τῆς μαγνητικής 
ϱ αρ κα .- ς (ῶν 

βελόνης ἑλκόμενον μὲν ὑπὸ τοῦ πόλου Βτῆς ῥάδδου, 
ι - ρ ΩΣ σα ας 

ὠθούμενον δὲ ὑπὸ τοῦ ἕτέρου ἄκρου; τοῦθ ἅπερ ἄποδει- 

ιά ο. 5 δε Νν] -- 
χνύει ὅτι οἳ θύο 


πόλοι τῆς ῥάέδου δὲν ἔχουσι τὴν αὐτὴν 
μαγνητικὴν δύναμιν, διότι ἐνῷ ὃ μὲν Έλκει τὸν πόλον α 


δ 
τῆς βελόνης, ὃ δὲ τὸν ἀπωθεῖ (Σχ. 589). 


2 


Σχῆμα δ9.---ἕλξις μεταξυ τῶν ἀντιθέτων πόλων. 


Διὰ νὰ ἐξηγήσωσω οἳ φυσικοὶ τὴν ἀντίθετον ταύτην 
Ἐνέργειαν τῶν μαγνητικῶν πόλων, παρεδέχθησαν τὴν 
ὕπαρξιν δύο μαγνητικῶν βευστῶν, δηλ. δύο λεπτῶν οὐ - 
σιῶν περιθαλλουσῶν τὰ µόρια τοῦ µαγνήτου καὶ ἔχου- 
σῶν τὴ» Ιδιότητα τοῦ ἕλχειν μὲν τὸ ἕτερώνυμον ῥευστὸν 
ἀπωθεῖν δὲ τὸ μώνυμον. Κατὰ δὲ τὴν ὑπόθεσιν ταύτην 
Ἡ διαφορὰ τῆς ἕλξεως χαὶ τῆς ὥσεως τῶν δύο µαγνητι- 
χῶν πόλων προκύπτει ἐκ τῆς τοῦ ῥευστοῦ τοῦ ἐν ἑκατέρῳ 
τῶν πύλων ἐνόντος, 


-- 12ύ -- 


ον 


Ἡ 1, ὡς Ὀέλομεν ἴδεῖ μετ οὐ πολὺ ἐνεργοῦσα ἐπὶ 
τῆς μαγνητικῆς βελόνης, ὥς ς καὶ ὅ μαγνήτης, δύναται νὰ 
δεωρηθῇ ὥς µέχιστός τις ὄγκος µαγνήτου, οὗ ὃ µαγνη- 
ικὸς πόλος παρετηρηθη ὅτι χεῖται πλησὶο» τοῦ τῆς ὃ- 
ογείου σφαίρας, ἡ δὲ οὐδετέρα γραμμἢ ἀντιστοιχεῖ σχε- 
ν πρὸς τὸν ἰσημερινόν' ὅθεν καλεῖται βόρειον ῥευστὸν 
τὸ ἓν τῷ βορείῳ πόλῳ ἐνυπάρχον, μεσημόρυὸν δὲ τὸ ἐν 
τῷ ἀνταρτιχῷ πόλφῳ. 

Τὰ ὀνόματα ταῦτα ἀπεδόθησαν μετὰ ταῦτα χαὶ εἲς 
τοὺς πόλους τοῦ µαγνήτου, διὸ ὠνομάσθη βόρειος πόλος 
αὐτοῦ οὐχὶ ὅ πρὸς βοῤῥᾶν διευθυνόµενος, ἀλλ’ ὅ περιέ- 
χων τὸ βόρειον μα]νητικόν ῥευστὸν, μεσημόρινὸς δὲ ὅ 
τὸ ὁμώνυμον μαγνητικὸν ῥευστόν. 'Ο μεσημόρινὸς λοιπὸν 
πόλος διευθύνεται πρὸς βοῤῥᾶν καὶ ὃ βόρειος πρὸς µε- 
σηµέρίαν. Τούτου τεθέντος αἲ μαγνητιαὶ ἕλξεις καὶ ὤ- 
σεις ὑπάγονται εἰς τοὺς ἑξῆς δύο νόμους. 

Α’. Οἱ ἑτερώνυμοι πόλοι ἕλκονται οἵ δὲ ὅµμώνυμοι 
ἀπωβθοῦνται. 


2 Ο2 ο 
ο” Ὅ 


Ὦ'. Αἴ ἕλξεις καὶ ὥσεις συµθαίνουσι κατ. ἀντίστρο- 
φον λόγον τοῦ τετραγώνου τῆς ἀποστάσεως. 

ξ 102. ἨἘπιῤῥοὴ τοῦ µαγνήτου ἐπὶ τὰς µα- 
γν ητικὰς οὐσίας.---- Ναγνητικἡ οὐσία καλεῖται ἡ πε- 
ριέχουσα τὰ δύο µαγν ητικὰ ῥευστὰ ἓν οὐδετέρᾳ χατα- 
στάσει. Τοιαῦται δὲ εἰσὶν ὃ σίδηρος, ὅ χάλυφ., τὸ νικχέ- 
λειον, καὶ τὸ κοθάλτιον. Ο δὲ μαγνήτης κχέκτηται ἐ- 
ίσης τὰ δύο μαγνητικὰ ῥευστά, ἀλλὰ διαφέρει ἐχείνων 
κατὰ τοῦτο, χαθ ὅτι τὰ ἐν αὐτῷ μαγνητικὰ ῥευστὰ εἰσὶ 
χεχωρισµένα καὶ ἐνεργοῦσι πρὸς ἄλληλα ἀντιθέτως, ἐνῴ 
εἷς τὰς μ.αγν ητικὰς οὐσίας τὰ ῥευστὰ εἰσὶν ἠνωμένα, ἅθεν 
Ἡ ἐνέργεια αὐτῶν οὐδετεροῦται. 


ος Ἴδρινς 


ια οὗ κά ας 
ταν ὃὲ μαγνητική τις οὐσία ἅπτηται τοῦ πόλου µα 


Γ 
ή αι μμ ολ ς 
ποττικῆς ἑάΐλου τοῦ ᾖορβίου πε. χ. ὃ πόλος οὔτος ἕλκχων 
: ν ς 4 π 
-- - ᾽ ο ενος ος . ας . 
τῆς μενητικῆς αὐσίας τὸ νότιο» μαρητικόν ῥαυστῶν καὶ 
2 χ μα ννμνα, 
ἴγει ἐν αὐτῃ τῇ αὐσίᾳ οὐο 
/ αλ ον 21ο - 
μαγνητικοὺς πόλους, τὸν βόρειον χαὶ τὸν νότιο». Εὰν τε, 
'. Ἂ - 9 
χ. εἰς ῥάδδον μαινήτου πλησιάσῃ τις κρίκον σιθηροῦν, οῦ 
2 
µόνον ἕλκεται ὅπ 
αὐτοῦ. ἀλλὰ καὶ 
μαγνητι-όμενος ἕΝ' 

λ κά 
χει ἄλλον. καὶ οὗ- 
τος ἄλλον «αρίκον 

4 - κά . 
μέχρις οὗ σχηµα 
τιαθῇ ἄλυσος κρί- 
χων ἑλχομένων ἆᾱ- 
µοιδαίως.ι ὥς φαί- 
νεται ἐντῷ (Σχ.60). 


Σχῆμα 60.---μαγνητισμὸς δὺ ἐπιῤῥοῆς, 


--«βα--- 
Γήϊνος μαγνητισμὸς, πυξίς. 


ξ 100. Διεύθυνσις τοῦ μαγνήτου πρὸς βοβ- 

σν τν Ἀ ζ- 

ῥᾶ (Σχ. 61) 0 μανή- Β.. 
΄ 

της ἔχει τὴν ἰδιότητα οὐ 
µόνον νὰ Ἐλκη τὸν σίδηρον, 
ἀλλὰ χαὶ νὰ διευθύνηται 
πρὸς τὸν βόρειον ἢ πρὸς τὸν 

ο ο σα ο ναος 
νότιον πύλον. ᾿Ειὰν π. χ. 
λαδόντες μαγνητικὴν βλό- 
γην Ῥέσωμεν αὐτὴν ἐπί τι- 
γος λεπτοῦ στελέχους βλέ- 
πομεν αὐτὴν διευθυνομένην 
ἔνθεν μὲν πρὸς τὸν Βόρειο», 


ἐχεῖθεν δὲ πρὸς τὸν νότιον 


.- ων κ . νε, 1 
πόλων, δηλαδὴ ὅ μὲν νότις Σχ. δι.-- διωθ.ὲ ος 
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” ΄ ”. - 
τῆς ῥθλόνης διευθύνεται πρὸς τὸν βόρειον πόλον τῆς γῆς, 
ὅ δὲ βόρειος τῆς βελόνης προς τὸν γήϊΐνον ἀνταρκτικόν. 
Καὶ ἀπομαχρυνομένη δὲ Ἡ βελόνη διὰ τοῦ δακτύλου 
τῆς πρὸς βοῤῥᾶν διευθύνσεως, εἶτα ἀφιεμένη ἐλευθέρα 
οἴκοθεν ἐπανέρχεται πάλιν εἲς τὴν προτέραν αὐτῆς Ὀέ- 
σιν μετὰ µεγίστης ταχύτητος. 

Αλλ ἐὰν ἀντὶ τοῦ στελέχους Ὀέντες. την βελόνην 

[ 

«Ἐπίτινος δίσχου ἔκ φελλοῦ, εἶτα ἐμθάλωμεν αὐτὸν ο 
ἀγγείου πλέρους ὅδατος, βλέπομ.εν τὸν δίσχον στρε τμ 

νον βραδέως καὶ τέλος Ἠρεμοῦντα, ἀφοῦ ὅ μεσημθρινὸς 
πόλος τῆς βελόνης φθάσῃ τὴν πρὸς βοῤῥᾶν διεύθυναιν. 
2 » ΄ - 

Ἐν τῷ δευτέρῳ δὲ τούτφ πειράµατι παρατηροῦντες, 
ὅτι ὃ δίσχος στρερόµενος καὶ κατέχων πάντοτε τὸ µέ- 
σον τοῦ ἀγγείου Πρεμεῖ, ὅταν Ἡ βελόνη ατραφῇ πρὸς 
βαῤῥᾶν Ἡ πρὸς µεσημδθρίαν, συμπεραίνομεν ὅτι ἡ µα- 
Ἰνητικὴ δύναμις τοῦ βορείου πόλου δὲν ἕλκει τὴν βὲ- 
λόνην ἀλλὰ µόνον τὴν διευθύνει. 

Αί παρατηρήσεις αὗται ἐπαν ελήφθησαν χαθ ὅλα 
σχεδὸν τὰ σημεῖα τῆς σφαίρας χαὶ πανταχοῦ ἐπὶ τοῦ 
ἡμισφαιρίου µας ὃ μεσημθρινὸς πόλος τῆς βελόνης διευ- 
θόνεται πρὸς τὸν βόρειὀν πόλον τῆς γῆς, εἲς δὲ τὸ ἄλλο 
Ἡμισφαίριον ὃ βόρειος πόλος τῆς βελόνης διευθύνεται 

Ν ν' λ 4 χ ή 
πρὸς τὸν μεσημθρινὸν πόλον τῆς σφαίρας. Ταύτην τὴν 

- }.ν 5 -- 
πεῖραν ἔχοντες ὑπ ὄψιν οἳ φυσιχοὶ ἐθεώρησαν τὴν γῆν 

΄ , ο )ῤ αν, τω κ λος 
µέγιστόν τινα μαγνήτη» ἔχοντα τοὺς δύο μαγνητικοὺς 

πόλους γειτνιάζοντας πρὸς τοὺς δύο πόλους τῆς γῆς καὶ 
κ 
τραμμήν τινα οὐδετέραν ταυτιζοµένην μὲ τὸν Ἰσημερινόν, 

ᾧ 104. Μαγνητικὸς μεσημόρινὸς, ἀπόκλι- 
σις,παραλλαγη.-- Μαγνητικῆς τινος βελόνης ἔςραμ- 
µένης πρὸς βοῤῥᾶν, ἂν τις ἐννοήῄσηῃ εὐθεῖαν γραμμὴν δι- 
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ἤκουσαν διὰ τῶν δύο αὐτῆς πόλων, Ἡ εὐθεῖα ἴα αὕτη εἶναι 
ὅ καλούμενος μαγνητιχὸς σσ. τοῦ τόπου, ἔνθα 
Ἰίνεται Ἡ παρατήρησις. ᾿Επειδὴ δὲ ἡ διεύθυνσις τῆς βε- 
λόνης δὲν ταυτίζεται ὅλως ἓν γένει μὲ τὸν ἀστρονομικὸν 
μεσημθρινὸν τοῦ αὐτοῦ τόπου, καλεῖται ἀπόχλισις τῆς 
μαγνητικῆς βελόνης Ἡ γωνία Ἡ σχηματιζοµένη ὑπὸ τοῦ 
μαγνητικοῦ μεσημδρινοῦ καὶ τοῦ ἀστρονομικοῦ: δηλ. Ἡ 
μὲν μανητικὴ βελόνη . διευθύνεται ἀχριθῶς πρὸς τὸν 
βόρειον πόλον τῆς τῆς, ἢ ᾧ δὲ ἀπόχλισις αὐτῆς ἔμφ ραίνει 
τὴν ἀπόστασιν τοῦ ἀληβοῦς πόλου τῆς γῆς ἀπὸ τοῦ µα- 


ω Ἡ η ὡς πρὸς τὸν π παραηρηΝ τὸν πρὸς 


9 


βοῤῥᾶν ἐστραμμένον, ὅτὲ μὲν ἀποχλίνει πρὸς ἀνατολὰς 


τοῦ μεσημέρινοῦ, ὁτὲ δὲ πρὸς δυσμάς. 
“Ἡ δὲ ἀπόχλιαις τῆς βελόνης δὲν εἶναι Ἡ αὐτὴ εἰς ὅλα 


τὰ σημεῖα τῆς σφαίρας, ἀλλὰ παραλλάσσει οὗ µόνον πρὸς. 


ἕχαστον τόπον, ἀλλὰ χαὶ ἓν τῷ αὐτῷ τόπῳ κατὰ χρόνον 
Εϊς Παρισίους π. χ. τῷ 1065 ἡἢ ἀπόχλισις ἦτο μηδὲν 
δηλ. Ἡ βελόνη διευθύνετο ἀχριόῶς πρὸς τὸν πόλον, εἰ 
χαί πρό τινος χρόνου ἦτο ἀποχεχλιμένη πρὸς ἀνατολάς' 
ἔχτοτε δὲ ρίνη πρὸς δυσμᾶς καὶ προχωρήσασα µέχρι 
τῆς 220 14 κατὰ τὸ ἔτος 1814 ἔκτοτε ἐλαττοῦται ςα- 
θερῶς, ὥστε τὴν σήμερον 209 µόνον μοίρας ἀποχλίνει 
πρὸς δυσμάς. 


᾿Εκτὸς δὲ τῶν βραδέων τούτων ἀποχλίσεων, ἃς χαλοῦ- 
- «ἂν. 


σι’ παραλλαγὰς ἑκατονταετηρικὰς, ἤτοι περιοδικᾶς, σὺµ.-- 
λ 


θαΐνουσι καὶ ἄλλαι καλούµεναι τυχαῖαι καὶ παριστάμεναι 
χατὰ τὴν ἔνσχυφιν τοῦ χεραυνοῦ χατὰ τὰς ἐχρήξεις τῶν 
ἡφαιστείων χαὶ κατὰ τὴν ἐμφάνισιν τοῦ βορείου σέλαος. 
ς 105. Πυξὶς ἀποχλίσεως.-- Ἡ Ἱδιότης, Ἂν ὅ 
μαγνήτης κέκτηται τοῦ νὰ διευθύνηται πρὸς βοῤῥᾶν ἐ- 
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φηρμόσθη ὠφρελίμως διὰ τῆς ἀποχλιτωῆς πυξίδος. Τὸ 
φαίνεται ἐν τῷ (Σχ. 62) σύγ- 


. απ 


μοιρὸν τοῦτο σκεῦος, ὥς 


χημα -62.---Πυξίς ἀποχλίσεως 


χειται ἔκ µεταλλίνης ἢ ξυλίνης πυξίδος περιφεροῦς, εἷς 
τὸν πυθμένα τῆς ὁποίας εἶναι ἐσχεδιασμένος ἆστ]ρ ἕ- 
χων 10 ἀχτῖνας, ἄντιστοιχούσας πρὸς τὰς διευθύνσεις 
τῶν ἀνέμων, ἐπὶ δὲ τῆς περιφερείας αὐτῆς χεῖται χύ- 
γλος βαθμολογημένος, οὗ τὸ μγδενιχὸν χεῖται ἐπὶ τῆς 
γραμμῆς Ὦ. Μ. τῆς δευνυούσης τὶν ἀπὸ βοβῥρᾶ πρὸς 
Εσημδρίαν διεύθυνσυ, Τέλος εἲς τὸ χέντρον τῆς πυ 
[ ῄ 
3 


5 


δος ὑφοῦται στέλεχος ἐκ χάλυδος, ἐφ οὗ ἐλευθέρως 
χινεῖται Ἡ μαγνητικὴ βελόνη. 

Ενωστοῦ δὲ ὄντος τοῦ ἀστρονομικοῦ μεσημόρινοῦ εὖ- 
χόλως διὰ τῆς πυξίδος προσδιορίζεται ἡ ἀπόχλισις. Ἠ]ρὸς 
ο ο δ.ω Δ , ΄ ει. 9 Ἴ 
τοῦτο πρέπει νὰ Ῥέσωμεν τὴν πυξίδα κατ ἀντιστοιχίαν 
πρ)ς τὰ τέσσαρα σημεῖα τοῦ ὁρίζοντος οὕτως, ὥστε ἡ 

9 
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ΑΘ. - {ρε 
τἍαμμὴ ΒΜ. νὰ διευθύνγται ἀχριθῶς πρὸς τὸν µεσημ- 
γς 
ἐρινὸν τοῦ τόπους ἔνθα εὑρίσχεται ὃ 7 παρατηρητή ς, Τότε 
τὸ στ 


ὰ 
εἴο), ἔνθα Ἰωεμεῖ ᾗ Δελόνη ὀξεκν εε την ἀπόκλι- 
σοι ιοτμ. ἤ ῄ 


σιν. Εὰν ὂὲ ἐξ ἐναντίας Ἡ ἀπόχλισις ἦναι Ἰνωστὴ καὶ 


δ Ἰ - . - 
ζητῆται ὃ ἀστρονομικὴς μεσημόδρινὸς, στρέφομ.εν ἠσύχως 
καὶ βραδέως τὴν πυξίδα μέχρις οὗ ἡ βελόνη ,κτραπῃ 


ασ. { 


της Ἰραμμης μν. τοσοῶτον. ὅση εἶναι καὶ Ἡ ἅτ 
8 εν Δ Ἆ 


πρὸς την αὐτὴν θεεύθυνσιν. ὃηλ. πρὸς δυσμᾶς, εαν Ἱ 
ἀπόχλισις Ίναι δυσμαὴ, ναὶ πρὸς ος ς, ἐὰν ναι 
ἀνατολαή” τότε  Ἱραμμὴ ΕΒΔΙ. προξκτεινομένη δει- 
χνόςι τὴν διεύθυνσιν τοῦ ἀστρονομοιοῦ μ.εσημόρινοῦ. 


ὁ 100. Πυ τὶς ἐγκλίσεως.-- Παρετήρησαν οἳ φυ- 


σικοὶ ὅτι  βελόνη τρὶν Ἠ μα]γνητισύῃ ἵσταται δριζον-- 
τίως ἐπὲ τοῦ ο πα ϱυ στελέ- Ε 


χους, μαϊνητισήεῖσα δὲ ἐκτρέ- 
πεται τῆς δριζοντίου Ὀέσεως. 
Τὸ δὲ φαινόμενον τοῦτο παρᾶ- 
σχεν αὐτοῖς ἀφορμὶν νὰ ὕτο- 
ἠέσωσε λάθος τι εἲς την χατα- 
σχευὴν τῆς ῥθλένης, ἆλὶ ικὰ μετ 
αχριθεστέραν παρατήρησιν ἐ- 
νόησαν ὅτι αἰτία τοῦ φαινομέ- 
νου τούτου ' τον ὃ διευθυντυκὴ 
δύναμις τοῦ πόλου τῆς γῆς. "Ὁ- 
βεν διὰ ν ἀφήσωσιν ἐλευθέραν 
τὸν διεύθυνσιν τῆς βελόνης 
πρισξχόλλησαν αὐτὴν ἐπί τινος 
ὁρικοντίου ἄξρνας, ὡς φαίνεται 
εἰς τὸ (Σχ. 69}. Κατὰ ταύτην 
δὲ τὸν τροποποίησιν τοῦ σκεύως 
ξ  βελόνη χινεῖται ος α ᾱ- 
πὸ τῶν ἄνω πρὸς τὰ χάτω. Ἡ ὃ Σχ: ελ τως 
Ἰωνία Ἡ σχηµατι-αμένχ, ὑπὸ | 


τῆς βελόνης καὶ τοῦ δρίζοντος σημειοῦται ἐπίτ 
διηρηµένου εἲς 90 μοίρας. 

Οὕτω κατασχευασθεῖσα Ἡ πυξὶς χαλεῖται ἐγχλιτικὴ 
πυξὶς, μαγνητικὴ δὲ ἔγελισις καλεῖται Ἡ γωνία Ἡ σχη- 
µατιζοµένη ὑπὸ τῆς βελόνης ΑΒ καὶ τοῦ ὁρίζοντος" ὥς 
δὲ Ὦ ἀπόχλισις οὕτω χαὶ Ἡ ἔγχλισις µεταθάλλεται χατὰ 
γβόνον καὶ κατὰ τόπον. Ἐν Παρισίοις πε. χ. Ἡπο τ 5 βαῦμῶν 
ἓν ἔτει 16014, ἕκτοτε ὅμως µέχρι τῆς σήμερον Ἴλατ- 
τώθη εἲς 66 βαθμοὺς µόνον. Ἡ γωνία τῆς ἐριλίσεως 


-” 


ὥς εἰχὸς. αὐξάνει καθ ὅσον τις ἀπομακρύνεται ἀπὸ τοῦ 


τν 
μα 
ο 
ἡ) 
] 
ον 
ῶ 
ιο. 


ἴσημ ερινοῦ. 


ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ΣΤ’. 
Περὶ δυναμικοῦ ἠλεχτρισμοῦ. 


δ 101. Πείραμα τοῦ Γαλεόνη, ιο ἳ ἓν 
τοῖς προηγουµένοις ὅτι ἀφθονώταται πηγαὶ τοῦ Ἠλε- 
χτριαμοῦ εἰσὶ δύο, ἡ ἐπιτριδὴ καὶ αἱ χημικαὶ συνθέ- 
σεις. Ἱαταδείξαντες δὲ πῶς ὁ Ἰλεκτρισμός παράγε- 
ται ἔκ τῆς ἐπιτριθῆς μέλλομεν δη νὰ περιράψωμεν 
τὸν ἐκ τῶν χειμικῶν συνθέσεων παραγέµενον. (0 Ταλ- 
θάνης καθηγητὴς τῆς ἀνατομίας ἓν Ῥονωνίᾳ ἀνεκά- 
λυφε- 1190 τὸ νέον τοῦτο εἶλος τοῦ Ἰηλεχτρισμοῦ. 
Κατὰ τύχην παρετήρησεν ὅτι βατράχου πρὸ μιχροῦ 
φονευθέντος, κειµένου δὲ πλησίον ἠλεκτρικῆς μηχανῆς 
συνεστέλλοντο τὰ νεῦρα χαθ Σκάστην χένωσιν τῆς μη- 
χανῆς. τὸ δὲ φαινόµενον ἐχεῖνο τὸ εὔληπτον, ἦτο δηλ. 
ὁ ἐν τοῖς προηγουµένοις ἐχτεβεὶς ἀντίκτυπος' ἀλλ ὃ Ταλ- 
θάνης, εἲ καὶ σοφρὸς ἀνατόμος, ἁἀμωδρὰς Ἰνώσεις εἷ- 


χεν ἠλεκτρισμοῦ: ὅθεν µυριοτρόπως ἐςήτασε τὸ φαινύ- 
ο 
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μενον µέχρις οὗ ἀνεκάλυφε τὴν περιθόητον ἐκείνην 
πηγὴν τοῦ ἠλεχτρισμοῦ κατ εὖ ολ συνάντηµα: διότι 
προσέχων ὁσημέραι τὸν νοῦν εἰς τὸν βάτραχο», εἶδε ποτὲ 
τινὰ νεκρὸν καὶ ἐξηρτημέναν ἀπό τινος ἀγκίστρου χαλ- 
χίνου εἲς τὸν ἐξώστην τοῦ παραθύρου" (Ὁ δὲ βάτρα- 
χος ἐχεῖνας σαλευόµενος ὑπὸ τοῦ ἀνέμου, ὅσάχις τὰ 
χάτω µέλη αὐτοῦ ἥπτοντο τῶν χιγχλίδων τοῦ ἐξώστου. 
ξσπάραττε. ᾿Αλλὰ τὸ φαινόμεον τοῦτο ἐφάνη παράδοξον 
χαὶ ἀνεξήγητον, διότι οὐδεμία ὑπῆρχε πλησίον αὐτοῦ 
πηγη 3λεκτρισμοῦ οὔτε Ἰλεκτρική τις μηχανὴ ὅθεν 
οὔτε ἀντίχτυπος το. “Ἡ ἔχπληξις τοῦ ἓν Ῥονωνίᾳ χα- 
θηγητοῦ ἥτο λίαν εὔλογος, λέγει ὃ ᾿Αραχὼ. καὶ ὡς σύμ- 
πασα Ἡ Ἑθρώπη συνωµολόγει τοῦτο" τούτου δὲ τοῦ 
πειράµατος διαθρυληθέντος ο... πολλοὶ ἔσπευσαν 


εἲς ἐπανάληφιν αὐτοῦ: ὅθεν ὃ τε 


ἡ ἐποχὴ ἐκείνη ὑπῆρ- 
ξεν ὀλεθρία πρὸς τοὺς 
βατράχους: τὸ (Σχ. 64) 
παριστάνει τὸν τρόπον» 
καθ) ὃν τὸ πείραµα τοῦ- 
το ἐκτελεῖται. ᾿Αποχο- 
πείσης τῆς χεφαλῆς τοῦ 
βατράχου, καὶ μετὰ ταῦ- 
τα ἐχδαρβέντος ἄνευ βρα" 
δύτητος ἐξαρτῶμ.εν αὖ- 
τὸν ἀπό τινος χαλκχίνου 
ἄγχίστρου διαθιθάζοντες 
τὸ ἄγχιστρον διὰ τῆς 
σπονδυλιχῆς στήλης καὶ 
τῶν νεύρων τῶν ἑκατέ- τς 
ρωθε αὐτῆς χειµένων. Σχήμα 64, --ρόφωρε τοῦ Γαλέάνη. 
Μετὰ δὲ ταῦτα ὅ πει- 
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ρώμενος χρατῶν μικρὸν ἔλασμα Φευδαργύρου ἔφαρ- 
μόζει αὐτὸ πρῶτον εἲς τὸ χάλκινου ορλοιας τὸ φέ- 
ϱον τὸν ο ραχον χαὶ μετὰ ταῦτα εἰς τὰ κάτω µέλη 
τοῦ βατράχου, εἲς ἐκάστην δὲ ἐπαφὴν τοῦ φευδαρτό- 
ρου βλέπομεν τοὺς μηροὺς καὶ τὰς χνήµας τοῦ βα- 
τράχου χαμπτοµένας καὶ σπαραττούσας, δηλ. τὸ ἥμι- 
συ τοῦτο µέρος τοῦ βατράχου ἐκτελεῖ κινήσεις οἵας 


ο 


χαὶ ὅτε οὗτος ἔζη. 

Διὰ νὰ ξξηγήση τὸ φαινόμενον τοῦτο ὅ Γαλθάνης 
παρεδέχθη ἴθιόν τινα Ἠηλεκτρισμὸν ἓν τοῖς σώμασι 
τῶν ζώων, ὅστις διαθαίνων ἀπὸ τῶν νεύρων εἲς τοὺς 
μῦς διὰ τοῦ µεταλλίνου τόξου παρΏγε τὴν συστολὴν 
τῶν μελῶν τοῦ βατράχου. Ἐληθεῖσα δὲ ζωωὸς Ίλε- 
χτρισμὸς, Ἡ ζωϊκὸν ῥευστὸν, Ἡ δεωρία αὕτη γένετο 
παραδεκτὴ πρὸ: πάντων ὑπὸ τῶν ἴατρῶν καὶ τῶν 
Φυσιολόγων ΄ νοµιζόντων Ίδη ὅτι εὗρον τὸ μυστήριον 
τῆς ζωῆς, ἀλλ Ἡ λαμπρὰ αὕτη πλάνη μετ οὗ πολὺ 
ἐναυάγησεν ἐνώπιον τῶν Ανν παραμάτων τοῦ 
Βόλτα. 

ὁ 106. Πείραμα τοῦ Βόλτα, λα ρο τῆς ἔ- 
παφῆς. :0 Βόλτας καθαγητὴς τῆς φυσικῆς ἐν Π]α- 
6ίᾳ γνωστὸς ἤδη διὰ τῆς ἀναχαλύψεως τοῦ Ίλεχτρο- 
φόρου καὶ τοῦ ἸΠλεκτρομέτρου, προθυμούμενος νὰ ἐ- 
ο... Ὁπὸ, πείραμα τοῦ Ταλθάνη, παρετήρησεν 

ι. Ἡ συστολὴ τῶν νεύρων τοῦ βατράχου ἐγένετο 
το ὅταν οἳ μῦς καὶ τὰ νεῦρα συνεκοινώνουν 
μετὰ δύο μετάλλων 3 ὅταν μεθ’ Σνὸς µόνου. Τοῦτο δὲ 
δὲν εἶχε μὲν διαφύγει τὴν προσοχὴν τοῦ Γαλόάνη, ἀλλὰ 
δεωρῶν αὐτὸ ὑπὸ φυσιολογικὴν ἔποφω δὲν προσέσχεν 

τὴν ἐνέργειαν τῶν δύο μετάλλων. “0 δὲ Ἠόλτας, 
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ὅστις ἐξ ἐναντίας οὐδόλως τον ἀνατόμος, δεωρή- 
σας τὸ πρᾶγμα φυσικῶς μόνον ἀπέδωχε τὴν αἰτίαν 
τοῦ φαινομένου εῖς τὴν παρουσίαν τῶν δυο μετάλλων. 

Ἐντεῦθεν ὁρμώμενος ὃ Ὠόλτας προέτειυς τὴν ὃε- 
ωρίαν τῆς ἐπαφῖῆς, ἓν ᾗ συνίστα ὥς γενιχὸν ἀξίωμα, 
τι διὰ µόνης τῆς ἓ εν ο τῶν δύο μετάλλων καὶ ἐν 
γένει δύο ὁποιωνδήποτε ἕἔτ μα οὐσιῶν, ἀναπτύσ- 
σεται; ἧτοι ἀποσυντ θε εται ὅ φυσικὸς ἠλεκτρισμὸς τῶν 
δύο σωμάτων, τοῦ μὲν θετιχοῦ Ἰλεκτρικοῦ βῥευστοῦ 
φεροµένου πρὺς τὸ ἕτερον τῶν σωμάτων, τοῦ δὲ ᾱἄρ- 
νητικοῦ πρὸς τὸ ἄλλο ὠνόμασε δὲ δύναμιν Ἰλεντρε- 
Ἱερτικὴν (οτορ ἐἰόίτοπιοίτῖορ) τὴν οὕτως ἀποχω- 
βίξουσαν τὰ δύο Ἰλεχτρικὰ ῥευτὰ ἅμα τῇ ἐπαφῃ, καὶ 
τέλος ἐπειοδ) ἡ ηλεχτρεγερτιχκὶ δύναμις ἔχει διάφορον 
ἔντασιν ᾿κατὰ τὰς διαφόρους ἐν τῇ ἐπαφῃ οὐσίας, ὅ 
Ἠόλτας ὠνόμασε σώματα μεῖζον ηλεκτρεγερτικὰ τὰ ᾱ- 
ναπτύσαοντα διὰ τῆς ἐπαφῆς ἄφθονον ἠλεχτρισμὸν, 
τὰ δὲ ὀλίγον ἄναπτύσσοντα ὠνόμασε σώματα ἔλασσον 
λεκτρεγερτικά’ δύο δὲ εἰσὶ τὰ μᾶλλον Ἠλεκτρεγερτυιὰ 
ὅ φευδάργυρος καὶ ὃ χαλχὸς, τιθέµενα εἰς ἐπαφήν. “Η δὲ 
θεωρία αὕτη τῆς ἐπαρῆς κατήργησε μὲν τὴν Όεωρί- 
αν τοῦ Γαλθάνη, αὐτὴ δὲ κατηργήθη ὑπὸ τρίτης τινὸς 
χημαῆς. 

ξ 109. Βολταϊκὴ στήλη. Στηριζόμενος ὃ Βόλτας 
εἰς τὴν Θεωρίαν τῆς ἐπαφῆς ἄνεχάλυφεν ἐν ἔτει 
1500 τὸ ὃαυμάσιον σχεῦος, ὅπερ ἀπεβανάτισε τὸ ὄνο- 
µά του φερωνύμως ἄχρι τοῦδε καλούμενον βολ- 
ταϊκὴ στήλη. ᾿Ἠπιθυμῶν νὰ πολλαπλασιάσῃη τὴν ἔπα- 
φὴν καὶ νὰ Σνώσῃ τὸν ἐξαγόμενον πολλῶν ζευγῶν 
βετάλλων ἠλεχτρισμὸν, ἐσχέφθη ὃ μέγας ἐχεῖνος φυ- 


ωὸν 
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3 


(Σχ. 05) δίσκον Φευδαργύρου καὶ χαλκοῦ, μεταξὺ δὲ αἲ- 


Σχῆμα 65--.Βολταϊκὴ στήλη 
τῶν τεμάχιον Ἰσομέγεθες μαλλίνου ὑφάσματος δια- 
θεθρεγµένου ὑπὸ μίγματος 10 ὅδατος καὶ νὸς Θειικοῦ 
ὀξέος, εἶτα δὲ ἄλλον Δΐσχον φευδαργύρου καὶ ἕτερον 
χαλκοῦ, ἐν τῷ μεταξὺ δὲ πάλιν τεµμάχιον µαλλίνου 
ὑφάσματος καὶ οὕτω καθεξῆς. Τῆς συναφείας τοῦ 
φευδαργύρου καὶ τοῦ χαλκοῦ ἓν ζεῦγος ἀποτελούσης, 
εἲς τὸ σχῆμα εἰσὶν 20 τοιαῦτα, χεχωρισµένα ἀπ' ἆλ- 
λήλων διὰ µαλλίνου δφάσµατος, διατεταγμένα δὲ οὔ- 
τως, ὥστε τὸ μὲν τῶν ἄχρων τελευτᾷ εἰς φευδάρτυ- 
ϱον, τὸ δὲ εἲς χαλκὸν' οὕτω δὲ διατεθὲν τὸ Ῥολταϊχκὸν 
σχεῦος καλεῖται Βολταϊὴ στήλη. ᾽Αλλ ἀπὸ τῆς ᾱ- 
ναχαλύφεως ἐχείνης, χαίτοι διαφόρως διεσκευάσθη, οὐχ 
ἧττον διετήρησε πάντοτε τὸ ἀρχικὸν ὄνομα, 
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ς 110. Ἔντασις τῆς στήλης, πόλοι Ίλεχτρι- 
8 τα Β λταϊκἡ στζλη εἶναι μεμονωμέ- 
κθὶ, ῥεῦμ.α. Ὅταν ἡ Βολταϊκὴη στήλη 5 μεμονοί 
ά δηλ. οὐθεμίαν ἔχει αν τοῦ ἐδάφους συγκοινωνίαν 
Ἆ 
διὰ μεταλλωοῦ ἄγωχοῦ, ἡ πεῖρα ἀποδεικνύει ὅτι τὸ 
μι - 
μέσον αὐτῆς εἶναι λος ἑχάτερον δὲ τῶν 
δύο ἄχρων εἶναι πεπληρωµένον, τὸ μὲν ΌὈετικοῦ, 
υ - Δ - 4 
τὸ δὲ ἀρνητικοῦ Πλεκτρισμοῦ, η ἕντασις δὲ ἀμφοτέρων 


Κατὰ δὲ τὸ ἄχρον εἲς ὃ ἐπιτίθεται ὃ φευδαργόρι- 
νος δίσχος ἀναπτύσσεται ὃ Ὀετιχὸς ἠλεκτρισμὸς, πρὸς δὲ 
τὸ ἕτερον ὃ ἀρνητιχός' τὰ δύο δὲ ταῦτα ἄχρα τῆς στήλης 
κχαλκοῦνται πόλοι. Τέλος δὲ Ἰλεκτραγωγαὶ καλοῦνται δύο 
γάλχικα σύρματα προσηρτηµένα εἲς ἕκαστον πόλον, καὶ 
προωρακ να νὰ συνάπτωσι τοὺς δύο πόλους, ὡς φαί- 
νεται ἐντῷ (Σχ. 643). Τούτου τεθέντος ἐνόσῳ οἵ δύο πόλοι 
δὲν συγκοινωνοῦσι ἡ στήλη εἶναι εἰς παντελῆ ἀργίαν.Αλ- 
λ’ ἅμα πλησιάσωσιν ἀλλήλους οἳ δύο  αρριόγον 
φαίνεται μιχρὸς ἨΠλεκτρικὸς σπινθὴρ μεταδαίνων ἀπὸ 
τοῦ ἑνὸς σύρματος εἲς τὸ ἄλλο ὃ δὲ σπινθὴρ οὗτος 
ἀποθίβεται εἷς τὴν ἀνασύνθεασω τῶν ἑτερωνύμων Ἱ- 
ιΕχτρικῶν ῥευστῶν τῶν δύο πόλων" τότε ἡ στήλη 
ἐν κενοῦται, ὡς Ίθελε συµέή ἐπὶ τῆς λουγδονι- 
χῆς ... διότι ἅμα ος ποπ ο... 
[ 
καὶ μετ αὐτὸν Ἕλος τρίτος καὶ οὕτω καβεξης. καθ ὅσον 
τὰ δύο σύρματα προσεγγίζορυσι. 'Ἡ δὲ συνεχἠς αὕτη 
διάρχεια τῶν σπυθήρων τῶν ἑτερωνύμων Ἰλεκτρισμῶν 
τῶν δύο πόλων Σνουμένων διὰ τῶν συρμάτων ἀποδει- 
ανύει νέαν ἀποσύνθεσυ φυσικοῦ ἠλεχκτρισμοῦ ἄνα- 
πτυσσοµένην ἐν τῇ στήλη καὶ διοχετεύουσαν. ἀδια- 
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λείπτως εἷς τὸν Φευδαργόρινον πόλων Ὀετικὸν Ίλεκτρι- 
κὸν ῥευστὸν, εἷς δὲ τὸν χαλκοῦν διοχετεύουσαν ἀρνη- 
τιχόν. Εὰν δὲ συνδέσωµεν τὰ δύο σύρματα, οἳ μὲν 
ἠλεκτριχοὶ σπινθῖρες παύουσιν, ἀλλ Ἡ ἐκνέου σύνθεσις 
τῶν ὠτιθέτων ηλεχτρισμῶν οὐχ Ὥττον ἐξακολουθεῖ διὰ 
τῶν ἠλεχτραγωγῶν ἀπὸ τοῦ δνὸς πόλου ἀγομένη μέ- 
χρι τοῦ ἑτέρου: Ἡ δὲ πορεία αὕτη τοῦ λεχτρικοῦ ῥευ- 
στοῦ ἀπὸ τοῦ ἑνὸς πόλου µέχρι τοῦ ἄλλου χαλεῖται 
ἠλεκτρικὸν ῥεῦμα. Ἐν τῇ στήλη ὅμως ὑπάρχουσι δύο 
ῥεύματα χατ ἐναντίαν φορὰν, ἀλλὰ τὸ μὲν ὀλιγωρεῖται 
τὸ δὲ ἕτερον, τὸ Ὀετικὀν, δηλ. τὸ ἀπὸ τοῦ Ὀετικοῦ πρὸς 
τὸν ἀρνητυὸν πόλον χωροῦν, τοῦτο µόνον λαμθάνεται ὅτε 
ὄφιν, 

δ 11. Χηµικ δοονς τῆς στήλης. Ἡ ὑπὸ 
τοῦ Βόλτα. προταθεῖσα θεωρία τῆς ἐπαρῆς πρὸς ἐξήρη- 
σιν τῆς παραγωγῆς τοῦ ἠλεχτρισμοῦ ἓν τῇ στήλη μετ οὐ 
πολὺ ἐγκατελείφθη ὥς Ἡ τοῦ ζώϊκοῦ ῥευστοῦ τοῦ ΓΓαλ- 
θαάνη: ἐπειδὴ πρῶτος ὃ Φαθρόνης συµπολίτης τοῦ Βόλ- 
τα ἄγήρεσε τὴν θεωρίαν ἐχείνην λέγων ὅτι ἡ κυρία 
αἴτία τῆς ἐξαγωγῆς τοῦ ἠλεκτρισμοῦ ἐν τῇ στήλη ἢ- 
το Ἡ ὀξείδωσις τοῦ ζίγκου Ἡ προχόπτουσα ἐκ τῶν δια- 
6εθρεγµένων τεµαχίων τοῦ µαλλίνου ὑφάσματος ἐντὸς 
τοῦ ὑδαροῦς Ὀειωιοῦ ὀξέος. Μετὰ ὃὲ ταῦτα ὃ Βολλαστὼν 
καὶ ὃ Δαθῆς ἐν Αγγλία ὑπεστήριξαν τὴν αὐτὴν γνώμην 
καὶ δ εὐφυῶν μάλιστα πειραµάτων. Τέλος ὁ Κ. Δε- 
λαρίδης ἐν Γενεύη καὶ ὅ Ι. Ώεκκερὲλ ἐν Γαλλία ᾱ- 
πέδειξαν ἀναντιῤῥήτως ὅτι κατὰ πᾶσαν χημιχὴν ἓνέρ- 
ειαν ἀναπτύσσεται Ἠλεκτρισμὸς, καὶ ὅτι ὅταν ὀξό τι 
ἐπιδρᾷ εἰς µέταλλον, τοῦτο μὲν ἀξίποτε Ἰλιεκτρίζεται 
ἀρνητικῶς, τὸ δὲ ὀξὺ δετιχῶς. 
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δ 119. Στήλη μετ ἄνβραχκος.-- 'Ἡ στήχη τοῦ 
Υγ’ σχεύη δὲ τὰ νῦν ἓν 
γαΐσει εἰσὶ τὰ τοῦ Βούνσεν καὶ τοῦ Δανιήλ; 'Ἡ μὲν 
χαλουμένη στέλη δἱ ἄνθραχος ἀνεκαλόφθη πρὸ 20 
περίπου ἐτῶν ὑπὸ τοῦ Βωρίου Ὠούνσεν, ο δρυ ἓν 
Βερολίνφ. 

Ἕχαστον δὲ σχεῦος τῆς στήλης ταύτης σύγκειται 


ἔκ τεσσάρων μερῶν (Σχ. 66) Πρῶτον ἐξ ἀγείου 


Σχῆμα θ66.-- στήλη μετ’ ἄνθρακος. 


φαθεντιανοῦ Α. περιέχοντος Ὀειχὸν ὄξὺ λίαν ὑδαρὲς, 
δεύτερον ἐχφευδαργυρίνου κυλίνδρου Β. εἰς ὃν εἴναιπρο- 
σηρμωσμένον ἔλασμα ἐπίμγχες χαλκοῦ: τρίτον ἐκ πηλάνου 
ἀγείου Γ πορώδους πλάρους ἀζωτικοῦ ὀξέος' τέταρτον 
ἔς ἄνθραχος ἡμικαύστου Δ. καλοῦ ἀγωγοῦ τοῦ ἠλεκτρι- 
σμοῦ. εἲς δὲ τὸ ἄνω µέρος αὐτοῦ προσάπτεται ἔλασμα 
χαλκοῦ. Ἡροκειμένου δὲ νὰ κινγθῇ Ἡ στήλη, ἐμόαλ- 
λεται κατ ἀρχὰς εἰς τὸ φαδεντιανὸν ἀγγεῖον ὃ φευδαργύ- 
βινος χύλινόρος, Εντὸς δὲ τούτου τὸ πορῶδες ἀῃεῖον καὶ 
τέλος ἐντὸς τούτου τὸ τεµάχιον τοῦ ἄνβραχος, ὡς φαί- 


νεται εἲς τὸ Ἐ, ἀριστερόθεν τοῦ σχήματος. 
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ο ως, 
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Ἐν ταύτῃ λοιπὸν τῇ στήλη συμδαίνουσι δύο χημικαὶ 
Ἐνέργειαι, ἡ μὲν προκύπτει ἐκ τῆς ἀποσυνβέδεως τοῦ ὅ- 
δατος διὰ τοῦ θειικοῦ ὀξέος καὶ διὰ τοῦ φευδαργόρε: ἡ δὲ 
ἄλλη ἐκ τοῦ ὑδρογόνου, ὅπερ µένον ἐλεόθερον ἐκ τῆς 
ἀποσυνθέσεως τοῦ ὕδατος καὶ φερόμενον διὰ μέσου τοῦ 
πορώδους ἀγγείου πρὸς τὸ ἀζωτικὸν δξὺ ἀποσυνθέτει αὐτό. 
Ἐκ τῶν δύο λοιπὸν τούτων χημικῶν ἐνεργειῶν προχύ- 
ττεσι δύο ῥεύματα ἔχοντα τὴν αὐτὴν διεύθυνσιν, τὸ µέρος 
δὲ τῆς στήλης πρὸς δ βαίνουσι εἶναι ὅ ἡμίκαυςος ἄνθραξ, 
ὅστις χαλεῖται πόλος Ὀετικὸς, τὸ δὲ ἀντίθετον εἶναι ὅ 
φευδάργυρος, ὅστις καλεῖται πόλος ἂρν ητικός. θέλον- 
τες δὲ οἵ φυσικοὶ νὰ ἐκτείνωσι τὴν ἐνέργειαν τῆς στήλης 
συνέδεσαν δμοῦ πολλὰ τοιαῦτα σχεύη, ὥς φαίνεται ἓν 
τῷ σχήµατι, προσέχοντες ὅμως ὥστε τὸ χάλκινον ἕ- 
λασμα τοῦ φευδαρ]ύρου νὰ συνδέηται μὲ τὸν ἄνθραχα 
τοῦ Επομένου σχεύοὺς καὶ οὕτω καθ ἑξῆς µέχρι τοῦ τε- 
λευταίου σχεύες. 0 μὲν ἀριθμὸς τῶν σχευῶν εἶναι ἄπροσ- 
διόριστος: ἀλλὰ μέχριτοῦδε µετεχειρίσθησαν ατήλην συγ- 
χειμένην Εξ 800 σχευῶν. Δυνατὸν μὲν νὰ κατασχευασθῇ 
καὶ πολωσχευοτέρα στήλη, ἀλλὰ τὸ ἀποτέλεσμα τῆς ἔνερ- 
γείας αὐτῆς παραθαλλόμενον πρὸς τὸ τῆς ἐξ 800 σχευῶν 
εἶναι μικροῦ λόγου ἄξιον. 

ὃ 119.᾽Αποτελέσματα τῆς στήλης.--Τὰ ἄπο- 
τελέσματα τῶν Ἠλεκτριχῶν ῥεὐμάτων διαιροῦνται εἲς 
φυσιολογικὰ, δερμαντικὰ, φωτιστικὰ, καὶ εἲς 
χημικά. Ταῦτα δὲ πάντα προχύπτουσιν ἓκ τῆς ἄποσυν- 
θέσεως τῶν δύο ἀντιβέτων ἠλεχτρικῶν ῥευστῶν, ὥς καὶ 
ἓν τῇ ἠλεκτρικῇ μ.ηχανῇ, πλὴν ὅτι ἐνταῦθα εἶναι ἄξιο- 
λογώτερα χαὶ δραστικώτερα, ἕνεχα τῆς συνεχᾶς ἐνεργείας, 
Τὰ φυσιολογικὰ ἀποτελέσματα συνίστανται εἲς τιναγμοὺς 


αἱ ῥιαΐας συστολὰᾶς, ἃς τὸ ῥευμα ἐμτοιξὶ εἲς τοὺς μῦς οὗ 

πο πἩ .Λ... - ο ..- »”.. 5 
ὄνον τῶν τώντω», ἄλκὰ καὶ τῶν Ίδη νεχρῶν ζώων, ὡς 
ζὸη ἐλέχῆῦχ ττερὶ τοῦ Ἱατράγου ἓν τῷ πειράµατι τοῦ Γαλ- 
υ 4 - . 

”., 

θρς τξρον µόνον τῶν πόλων οὗ- 
ἆ Ε ὃν ὅ, ά νλ ”. -ό Δ 3) Ὑ.- 
ξ εαν σµώς αἆμῳ πο σουτ 
--- ταν καάζν ολ χεῖρας καὶ τοὺς δύο Ἰλεκτρα- 


ο” ως --χ. 


ον 


τ) αἰσθάνεται τυαγμὸ ὅμοιον πρὸς 
4 


Σχῆμα δτ.-- ἰόνος τῆς ο ιλης 


τὸν τῖς λουγδονιχῆς Λαγόνου" πλὴν ὅτι ὃ μὲν χλόνος 
ταν Ἀουγθονιῆς λαγένου εἶναι εἷς καὶ μόνος. Ἐχτὸ 
ἂν δέ τις ν ἀναπληρώσῃ αὐτὴν. ὅ δὲ τῆς στίλης ἓ 
ἐναντίας εἶναι συν . καὶ ἀθιάχαωτος. Τὸ δὲ περί- 
Εωπον τοῦτο φαινόμενο ἀποδίόσται εἰς τὴν συνέ ον 


ζ-- ο ο .-] - οὖὉ --- - 
της χημικῆς Ἐνεργείας τῆς στήλης δυηνεκῶς παραού» 
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σης νξον ἠλεχτρισμὸν ἐλεύθερον καν’ ἕκαστον τῶν πόλων 
πρὸς ἀντικατάστασιν τοῦ ἀναλωθέντος διὰ τῶν Ίλεχτρα- 
γωγῶν καὶ τοῦ σώματος τοῦ πειρωμένου. 

Πρῶτος ὅ Ἰωάννης ᾽Αλδίνης ἀνεφιὸς τοῦ Γαλόάνη 
ἐσπούδασε τὰ ἀποτελέσματα τῆς στήλης ἐπὶ τῶν νε- 
χρῶν ζώων. ᾿Ἐλθὼν δὲ εἲς Παρισίους ἐν ἀρχῃ τούτου 
τοῦ αἰῶνος, ἐπανέλαθεν ἓν ἐκτάσει πολλὰ τῶν πειρα- 
µάτων του ἓν τῇ κατ ᾽Αλφόρτιον ἵππιατρικῇ αχολῇ παρὰ 
τοὺς Παρισίους. Αποροῦντες δὲ οἳ περιβοτῶτες εἶδον χε- 
φαλὴν βοὸς ἀποχεχομμένην καὶ χειµένην ἐπὶ τραπέ 
ἐν τῷ ἀμφιθεάτρῳ: ἥτις Ἠλεχτρισθεῖσα πα 
μὲν ὀφθαλμοὺς ἀνοιγομένους καὶ περιστρεφοµένους µα- 
νιωδῶς, τοὺς δὲ ῥώθωνας ἔξογκωμένους καὶ τὰ ὥτα σει- 
όµενα, ὥς ἐὰν τὸ ζῶον παρεσχευάζετο εἲς µάχην' ἐπί 
ἄλλης δέ τινος τραπέζης οἳ λαχτισμοὶ ἵππου νεκροῦ παρ 
ὀλίχον νὰ πληγώαωσι τοὺς περιεστῶτας χαὶ νὰ Ὀραύσωσαι 
τὰ παρακείμενα τῷ ζώῳ σχεύη. Μετὰ δὲ ταῦτα ἓν Αγ- 
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σκοποῦ φιλανθρωπίας, ὅπως ἀνακαλέσαντες τὸν ἅπα]- 
χωνισθέντα εἷς τὴν ζωὴν ἠθοποιήσωσιν αὐτὸν ἀκολούθως» - 
ὁ δὲ ἀποτέλεσμα ἐπροξένησε φρίχην, διότι τὸ πτῶμα 
ἐν ἔπανῆλθε μὲν εἷς τὴν ζωὴν, ἀλλ᾽ ἀναπνεῦσαν βιαίως 
καὶ σπασμωθῶς Ἠνοιξε τοὺς ὀφθαλμοὺς, κίνησε τὰ χείλη 
καὶ ἡ ὄφις τοῦ δολοφόνου ἐχείνου οὐδόλως τοῦ λοιποῦ 
ὑπῆχουσεν εἰς Πθικήν τινα δύναμιν, παρέστησεν ὄψεις 
τόσον ἀλλοχύτους, ὥστε τις τῶν παρύντων ὑπὸ τοῦ τρό- 
µου ἐλειποθύμησε καὶ διὰ πολλῶν ἡμερῶν διετέλεσα 


” 


πάσχων Ὠθικόν τινα ἐφιάλτην. 
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δ 114. θερμαντιχὰ ἀποτελέσματα"--- Τὰ δερ- 


μαντικὰ ἀποτελέσματα συνίστανται εἲς μεγάλην τινὰ 
Θερμοκρασίαν παραγομένην ὑπὸ τῶν ἠλεκτρικῶν ῥευ- 
μάτων εἷς τοὺς Ἠλεκτραγωγοὺς ὅθεν διαθιθαζόμενον 
τὸ Ἰλεχτρικὸν ῥεῦμα δἱ ἑλάσματος µεταλλίνου φαί- 
νεται εὐθὺς οὗ µόνον Ὀερμαινόμενον ἀλλὰ καὶ τηχό- 
μενον, καὶ πολλάκις µεταθαλλόμενον εἲς ἀτμὸν, ὅταν 
τὸ ῥεῦμα Ίναι ἵκανῶς ἰσχυρόν. 'Ὁ Δεπρὲ μὲ στή- 
λην 000 σκευῶν ἐν ὀλίγῳ χρόνῳ Ὀδυνήθη νὰ τήξη 
2050 γραμμάρια πλατίνης' ἔτι δὲ ὅ αὐτὸς φυσιχὸς Ίδυ- 
νήθη δὲ ἰσχυρᾶς τινος στήλης νὰ ἁπαλύνῃ καὶ κάμψη 
τεμάχια καθαροῦ ἄνθρακος, ὅστις  ἁς 
ἄτηχτος. 

δ 110. Φωτεινὰ ἀποτελέσματα.- -Μετὰ τῶν 
ἀνωτέρω ἐκτεθέντων θερμαντικῶν ἀποτελεσμάτων συµ- 
παράγεται πάντοτε λάμφις τις διαφόρου χρώματος κατὰ 
τὰς διαφόρους οὐσίας. Πρὸς κατασχευὴν ὅμως Ἰλεκτρικοῦ 
φωτὸς µεταχειρίζονται δύο μικρὰ τεμάχια ἄνθραχος 
ἡμικαύστου συνάπτοντες τὸ μὲν αὐτῶν μετὰ τοῦ ὃε- 
τικοῦ πόλου τῆς Βολταϊκῆς στήλης. τὸ δὲ μετὰ τοῦ 
ἀρνητικοῦ (Σχ. 68). τούτου δὲ Ἰενομένου, τὰ ἄκρα 
τοῦ ἄνθρακος ἐν ἀχαρεὶ ἀναφλεγόμενα διαδίδουσι λάµ- 
φιν πρὸς ἵν ὃ ὀφθαλμὸς ἀδυνατεῖ ν ἀντιθλέφη. 

Δύναται δάτις διατηρουµένου τοῦ φωτὸς ν ἄπο- 
ψακρύνῃ ἄτ' ἀλλήλων τὰ δύο τεμάχια τοῦ ἄνθραχος µέ- 
χρις ἕπτὰ ἔκατοστῶν τοῦ μέτρου, ὅταν Ἡ στήλη πε- 
ριέχη 600 οχεύη. 

«Π δὲ ἕντασις τοῦ ηλεκτρικοῦ τν τὸς εἶναι ἀξιόλογος, 
διότι παραδαλλοµένης αὐτῆς πρὸς τὴν τῶν στεαρίνων 
λαμπάδων, ε εὑρέθη ὅτι στήλη 45 σχευῶν μετρίω», ἴσο- 
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δυναμεῖ μὲ τὸ οῶς ὃτ2 λαμπάδων, ἄλλη δὲ 46 σχευ- 
δες ἃ ϱῷ τέτ - ο }  ν. 
ὤῶν μειζόνων ος μὲ τὸ τέταρτον τῆς λάμφεως 
τοῦ Ώλίου: ἔχει δὲ ὁ Πλεκτρικὸν φῶς ἔ 
ὥστε στήλη 100 σχευῶν ὀύναται νὰ θλάφῃ τοὺς ὁ- 
φθαλμοὺς τοῦ παρατηρητοῦ. Παρούσης δὲ στήλης 000 
σχευῶν δύναται νὰ πάθη στιγμιαίως χεφαλκαλγίαν ἡλιο- 
καΐαν εἲς τὸ πρόσωπον, ὣς ὑπὸ ο μρς ηλίου. 


Ὃ Ἆ - / 3 χτ 1 ον 
Πρῶτος ὃ Φουχὼ μετεχειρίσθη τὸ ἠλεκτρικὸν φῶς 


Σχῆμα 68.-- ἠλεκτρικὸν φῶς 


κά . -. » 
τῷ 1844 πρὸς ἀντιχατάστασιν τοῦ ἡΠλιαχοῦ. Έκτοτε 
ον ν -- 4 3 - κα ν τα - ΑΦ 
δὲ πολλοὶ ἄλλοι φυσικοὶ µεταχειρίζουται αὐτο προς 
φωταγώγησιν τῶν πλατειῶν ἐν ταῖς µεγάλαις ξορταῖς, 
ἐν τοῖς Ῥεάτροις. κτλ. 
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ΒΙΡΛΙΟΝ ΔΕΥΤΕΡΟΝ. 


ΣΤΟΕΓΣΕΙΩΑΕΙΣ ΤΙΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ 
εκ ΤΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ, 
ΚΕΦΑΛΑΙΟΝ 7. 

Περὶ ἁπλῶν καὶ συνθέτων σωµάτω».--- Περὶ συνοχῆς συγ- 
γενείας, γηαικῆς ὀνοματολογίας, καὶ περὶ χημικῶν ἴσο- 
δυνάµκων. 

ὁ 1160. ΄Ἡ χημεία εἶναι νεωτέρα ἐπιστήμη, ὅθεν καὶ ἡ 
παραγωγὶ] αὐτὶ τοῦ ὀνόματος τούτου εἶναι ἀσαφρῆς. 'Ἡ 
μὲν χώνευσις τῶν μετάλλων χαὶ πολλαί τινες συνθέσεις 
καὶ ἀποσυνθέσεις χαὶ ἐν γένει αἳ χημικαὶ ἐνέργειαι ἦσαν 
Ἰνωσταὶ πρὸ ἀμνημονεύτων χρόνων. Κατὰ δὲ τὸν µε- 
σαΐωνα Ἡ διὰ τῶν ἀράδων διαδοθεῖσα πλάνη τῆς µετου- 
σιώσεως σωμάτων τινων εἲς χρυσὸν παρεξέτρεφε μὲν 
τὴν ὁδὸν τῆς ἐπιστήμης χληθείσης τότε᾿ Αλχηµείας: ου- 
νετέλεσεν ὅμως εἷς πολλὰς ἀνακαλύφεις ἀξιολόγους. Δον 
δὲ προαχθεῖσα χαὶ μεγαλήτερον χύκλον πραγμάτων πε- 
ῥιλαθοῦσα Ἡ χημεία, εἶναι ἐπιστήμη ἐξετάζουσα τοὺς 
διαφόρους τρόπους, καθ’ οὓς τὰ σώματα ἐνεργοῦσι πρὸς 
ἄλληλα, καὶ τοὺς νόµους καῃ οὓς μεταδάλλονται' ἔτι 
ἂὲ τὴν ἀἄνάλωσιν αὐτῶν εἷς τὰ στοιχεῖά των, καὶ τὴν 
σύ»θεσω τούτων πρὸς παρχγωγὴν τοῦ ἀρχικοῦ σώ- 
ματος. 

ὁ 111. Σώματα ἁπλᾶ καὶ σώματα σύν- 
θετα. Οἵ χημικοὶ διαιροῦσι τὰ σώματα εἲς ἁπλᾶ καὶ 
σύνθετα. Ἱαὶ ἁπλᾶ μὲν καλοῦνται ὅσα ἀναλυόμενα ἓν 


10 
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µόνον εἶδος ὕλης παρέχουόι π. χ. τὸ θεῖον, ὃ οίδη- 
ρος, ὃ µόλυδδος, ὃ χρυσὸς χτλ. Ῥύνθετα δὲ τὰ συγκεί- 
µενα ἐκ πολλῶν στοιχείων διαφόρου ὅλης π.χ. τὸ 
Δαλάασιον ἅλας, ὅπερ σόγχειται ἐκ χλωρίου καὶ σοδίου, 
τὸ µάρμορον ἐξ ὀξυγόνου ἄνθρακος καὶ τιτανίου. 

δ 118. ΣυνοχἨ.-- Συνοχὴ καλεῖται Ἡ δύναμις Ἡ 
συνάπτουσα τὰ ὁμοφυῆ µόρια τῶν σωμάτων’ εἶναι 
δὲ αὕτη ἰσχυρὰ μὲν εἰς τὰ στερεὰ, λίαν δὲ ἄσθε- 
νὴς εἲς τὰ ὑγρὰ, καὶ ἐλαχίστη εἷς τὰ ἀέρια σώματα" 
εἲς ταῦτα μάλιστα τὰ μόρια ἀντὶ νὰ ἕλκωνται ἅἄπω- 
(οὔνται ἀκαταπαύστως καὶ δύνανται νὰ µένωσιν ἐν τῷ 
αὐτῷ χώρῳ δὲ Εξωτεριχῆς µόνον πιέσεως, 

Π θερµότης τείνει νὰ ἐξαφανίσῃ Ἡ τοὀλάχιστον 
νὰ σμικρύνη τὴν συνοχὴν' τοῦθ ὅπερ ἀποδειχνύει τὸ 
φαινόμενον τῆς τήξεως χαὶ ξξατµίσεως. Δύναται δὲ νὰ 
σμικρυνθῇ ἔτι ἡ δύναμις τῆς συνοχῆς σώματός τινος, 
ἂν μ.:χθῇ μεβ ὃγροῦ δὐναµένου νὰ τὸ διαλύση. 

δ 119. Συγτένεια.-- Συγγένεια καλεῖται ἤ δύνα- 
µις ἢ ἐνοῦσα τὰ ἄτομα δύο  καὶπλειοτέρων ἁπλῶν σωµά- 
των εἰς ἀπαρτισμὸν τοῦ μορίου συνθέτου τουὸς σώ- 
µατος' αἰτία π. χ. τῆς ἑνώσεως τοῦ γλωρίου καὶ τοῦ 
σοδίου εἲς ἀπαρτισμὸν τοῦ Ὀαλασσίου ἅλατος εἶναι 
Ἡ συγγένεια. Αὕτη δὲ οὖσα ἡ πρωτίστη αἰτία πάν- 
των τῶν χημικῶν φαινομένων, καὶ ἀποτελοῦσα τοὺς 
συνδυασμοὺς τῶν σωμάτων, κανονίζει τὸ πλεῖστον τῶν 
ἀποσυνθέσεων. ᾽Αλλὰά δύναται ν΄ ἀλλοιωθῇ ἐκ δια- 
φόρων αἰτίων, ὧν χύριαι εἰσὶν ἡ συνοχἩ, τὸ ὕερμο- 
τόνον, ὅ ηλεστρισμ ὃς καὶ  πίεσις.. 

Δ'. Συνοχἡ.---Ἡ αυνοχἡ ἀντιπράττει εἷς τὴν συγ- 
γένειαν' διότι τὰ σώματα ατερεὰ ὄντα σπανίως συνδυ- 


άζονται πρὸς ἄλληλα" πρέπει λοιπὸν ὅπως Ἐνεργῇ 
ἐλευθέρως Ἡ συγγένεια εἷς τὰ μόρια αὐτῶν νὰ ὄγρο- 
ποιηθῶσιν ῇ νὰ ἐξαερωθῶσι. 

Β. θερµογόνον.-- Τὸ Ὀερμογόνου ἐξ Σἐναντίας 
ἑλαττοῦν τὴν συνοχην τῶν σωμάτων εὐχολύνει τὴν 
οσο ἀλλ ὅταν περοσώ σος δύναται πολλάκις 


νὰ μηδενίσῃ τὴν συγγένειαν: μετρία τ. χ. Βερµότης 
εὐχολύνει τὸν συνδυααμὸν τοῦ Ὀδραργύρου καὶ τοῦ ἐξυ- 
τόνε, μείζων ὅμως μηδενίζει τὸν συνδυασμὸν τῶν δύο τού- 


των σωμάτων. 
ώ 2 

Γ' Ἠλεκτρισμός.-- 'Ὁ στατικὲς Ἰλεχιρισμὸς 

9 - νὴ { μα μα να 
ἐνεργεῖ διαφόρως ἐπὶ τῆς συγγενείας' διότι ἄλλοτο 
μὲν τήν εὐχολύνει, ἄλλοτε δὲ τὴν μηδενίζει ὅ 1λε- 
σος τ. χ. σπινθὴρ ἔἐπιρέρει τὸν συνδυασμὸν τοῦ 
ὀξυγόνου καὶ. ὑδρογόνου εἲς κατασχευὴν ὕθατος, ἑνῷ 
ἡ ἀμμωνία Ἐς ἔναντίας ἀποσυντίβεται ὑπὸ σειρᾶς 1λε- 
2 Δι Ἂ ὁ λ ος μα τ- 
κτριχῶν σπινθήρων. “Ὁ δὲ δυναμικὸς Ἰλεκτρισμὸς εἷ- 
γαι Ἡ ἰσχυβοτάτη δύναμις τῆς ἀποσυνθέσεως ὅθεν τὰ 
ὅδωρ τὰ ὀξέα τὰ ἅλατα ἓν γένει, σχεδὺν ὅλα τὰ 
σύνθετα σώματα διαλύονται, ὅταν καθυποθληθῶσιν εἲς 

ῥεῦμα ἰσχυρόν. 
, [4 . ΄ τα 
Δ'. Πίεσις.-- Ἡ πίεαις εὐκολύνει τὴν συγγένει- 
αν ἓν τοῖς σωνδυασμηῖς τῶν ἀξρίων, εἴτε πρὸς ἄλ- 
ληλα εἴτε πρὸς τὰ δγρὰ Ὦ στερξὰ π.χ. Ἡ χρητὶς ὃερ- 
μαινομένη ἐν ἀγγείῳ ἀπωματίστῳ ἀποσυντίθεται εἰς 
. - 3 -- 

ἀνθραχικὸν ὁξὺ καὶ εἲς τίτανου, ἆλλ εἲς ἀγγεῖον χξ- 

χλεισμένον ἀνθίσταται εἷς την ἀποσύνΏεσιν. 
δ 120. Ανάλυσες. Ἡ ἀνάλυσες εἶναι χημακ ἐργασία 
συνισταμένη εἲς τὴν ἀπησύνῆξσιν αώματός τινος εἲς τὰ 


στοιχεϊάτου. Διαχρίνονται δὲ δύο εἴδη ἀναλύσεων, Ἡ ποῖ- 
19” 


-- 148 --- 


οτικὴ, τῆς ὁποίας ἀντιγείμενον εἶναι ἁπλῶς ἢ ἄνα- 
Ἰνώρισις τῶν διαφόρων εἰδῶν τῆς οὐσίας, ἅτυα ὃ- 
πάρχουσυ ἓν αώματι συνθέτῳ, καὶ ἡ ποσοτικὴ, τῆς 
ὅποίας ἀντικείμενον εἶναι ὅ ἀκριθὴς προσδιορισμὸς τῶν 
μερῶν τῆς διὰ τῆς ποιοτικῆς ἀναλύσεως προσδιορισθεί» 

Ίς οὐσίας. Κυριώτερα δὲ µέσα τῆς ἀναλύσεως εἰσὶν ἢ 
θερµότης, ὃ ἠλεχτρισμὸς καί αἱ οὐσίαι αἱ καλού- 
µεναι δοχιμαστήριαι. Ὡς παράδειγµα ἀναλύσεως 
ἀναφέρομεν τῆν ἀποσύνθεσιν τοῦ ὅδατος διὰ τῆς στή- 
λης καὶ τὴν τῆς ἀμμωνίας διὰ σειρᾶς Ἠλεκτρικῶν 
σπινδήρων κτλ. 

ὁ 121. Σύνθεασις,-- Ἓθνθεσις εἶναι τὸ ἀντίθε- 
τον τῆς ἀναλύσεως"' χρησιμεύει δὲ συνεχῶς εἲς ἀπόδει- 
ξυ αὐτῆς, Σνοῦσα τὰ στοιχεῖα, ὅσα Ἡ ἀνάλυσις διέ- 
χώρισεν, ὅπως συνδυάζουσα αὐτὰ ἐκ νέου ἀποτελέσῃ 
οὕτω τὸ σύνθετον σῶμα. “Όταν π. χ. διὰ τῆς στήλης ᾱ- 
ποσυντεθῇ τὸ ὅδωρ εἷς ὀξυγόνον χαὶ ὑδρογόνον, δό- 
νανται δύ ἠλεκτριχκοῦ σπινθῆρος νὰ ἑνωθῶσι παἄλιν τὰ 
δύο ταῦτα στοιχεῖα πρὸς ἀπαρτισμὸν τοῦ ὕδατος, ὅ- 
περ διὰ τῆς ἀναλύσεως ἀποσυνετέθη. 

ο αρσσν 


Σώματα ἁπλᾶ, μεταλλοειδῆ καὶ μέταλλα. 
ὁ 122. Τὰ μέχρι τὴν σήμερον γνωστά ἁπλᾶ σώ- 


µατα εἶσὶν 61. Διαιροῦνται δὲ εἲς Δύο, μεταλλοειδῆ 
καὶ μέταλλα. 

Δ΄’. Μεταλλοειδῆ.---Τὰ μεταλλοειδῆ σώματα εἰσὶν 
ὡς ἐπὶ τὸ πλεῖστον ἅμοιρα μεταλλικῆς στιλπνότητος, 
χαχοὶ ἀγωγοὶ τῆς Ὀερμότητος καὶ τοῦ ἠλεκτρισμοῦ, συν- 
θετόµενα δὲ μετὰ τοῦ ὀξυγόνου παράγουαι σώματα οὐ- 


δέτερα ἢ ὀξέα: Εϊσὶ δὲ 15, ὤν τὰ ὀνόματα, μετὰ τῶν 

συµδόλων αὐτῶν, ἐχτίθενται ὥς ἔπεται 
1 ᾿Οξυγόνον Ο.ἱ 9 Πυρίτον Π. 
2 "Αζωτον Δ.Ι 10 Σελήνιον 5. 
9 Ὑδρογόνον ΥΕ 11 Τελλούριον Τ. 
4 ᾿Ανύραξ Αν. 195 Χλώριον κ. 
ὤ θεῖον θ.] 195 Βρώμιον Ἡρ. 
ϐ φωσφόρος Φ.Ι 14 Ἰώδιον 1. 
Ἰ ᾿Δρσενικὸν Αρ. 15 Φθόριον φθ. 
δ Βόριον Β. 


Β’. Μέταλλα.--- Τὰ μέταλλα εἶναι καλοί ἀγωγοὶ τῆς 
ὃερμότητος χαὶ τοῦ ἠλεκτρισμοῦ, ἐμφαίνουσιν ἰδίαν τινὰ 
στιλπνότητα μεταλλικὴν καλουμένη». Διακρίνονται 
ὥς ἐπὶ τὸ πλεῖστον τῶν μεταλλοειδῶν, διότι ἑνούμε- 
να μετὰ τοῦ ὀξυγόνου ἀποτελοῦσι βάσεις. Ἐ]σὶ δὲ 46, 
ὧν Ἐκθέταμεν τὰ ὀνόματα καὶ τὰ αὐμόολα αὐτῶν, ὥς 


ἔξης, 


1 Ποτάσσιον :ΠτιΤΤ 'Ὑδράργυρος ὃ. 
2 Ἀόδιον 35.15 Διδύμιον Δι 
ὁ Λίθιον ΔΙ 19 "Ερόιον Ε,. 
4 ΕΒάριαν Ῥα.20 Τέρόον Τρ. 
ῦ Ῥτρόντιον Στρ.|21 Μαγ]ανήσιον ία. 
ϐ. Τιτάνιον Τ.22 Κρώμιον Χρ. 
ἵ Μαγνήσιον Μ. 29 Τουγιέσαινον Τεγ. 
6 Γλυχύνιον 5424 ΝΠολυδδαίνιον Μολ. 
9 ᾿Αργίλλιον Αρ. 25 Ἑανάδιον Βαν. 
10 ιρκόνιον 7.260 Σίδηρος Σι. 
11 θώριον θω.2ἵ Κοθάλτιον κ. 
125 Ὕττριω Υτή26 Νωκέλλειον Ν., 
19 Δημήτριον Δ.29 Ψευδάργυρος Ψ. 
14 Λάθριον ΛΟ. 90 Καδμιον το Ῥδ, 
15 Μόλυθδος Μο,ϱ1 Χαλχὸς δαλ. 


16 Βισμούθιον Βι.ὸο Οὐράνιον Ουρ. 
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9ῦ "Αργυρος ΑΡΥ.40 ἼὌσμιον 05, 

Ἀρυσὸς Χρ.41 ᾿Αντιμόνιον Αντ. 
ον Πλατίνα Πλ. 1 Κασσίτερος Κασα. 
26 [Παλλάδιον Πυλ.49 Τιταῖον Τι 
Ὁἵ 'Ῥόδιον Ῥ. 14 Ταντάλιον Ταν. 
3 Ἰρίδιον 1.45 Νιώδιον Νι, 
99 'Ῥυθένιον Ῥυ.46 Πελόπιον Πε. 


Ἀν 


Σώματα σύνθετα, ὀξέα, Ἀάσει, σώματα 
οὐδέτερα καὶ ἅλατα. 
ὁ 120. Σώματα αὖνθετα.-- Σῶμα σύνθετον 
καλεῖται τὸ συνιστάρενον ἓξ οὐσιῶν δύο Ὦ πλειοτέρων 
θιαφόρου φύσεως. Πᾶσα δὲ δυαδυ σύνθεσις ὃποθλη- 


θεῖσα εἲς τὴν ἐνέργειων τῆς στήλης ἀποσυντίθεται 


νὰ 


χαὶ τὸ μὲν τῶν στοιχείων αὐτῆς φέρεται πρὸς τὸν 
δετικὸν πόλον, τὸ ὃξ πρὸς τὸν ἀρνητικόν. ᾿Επειδὴ δὲ 
τὰ ἕτερώνυμα καοα ῥευστὰ ἕλκχονται, Ἠναγκά- 
σθησαν οἳ φυσικοὶ νὰ ὑποθέσωσιν ὅτι τὰ στοιχεῖα τῶν 
σωμάτων χατὰ τὴν στηγμὴν τῆς ἀποχωρίσεως αὖ- 
τῶν εἶναι προένος Ἰλεχτρισµένα χατὰ τοὺς πό 
λους πρὸς οὓς φέρονται. Λέγοντες λοιπὸν σῶμα Ίλεκ- 
τροαρνητιὸν ἐννοοῦμεν τὸ φερόμενον πρὸς τὸν δε- 
τικὸν πόλον, κο δὲ τὸ πρὸς τὸν ἀρνητικόν. 
Ἐκ τῶν συστατικῶν δὲ στοιχείων προτάσσεται ἓν τῇ συν- 
θέσει τὸ Πλεκτροαρνητικὸν, ἢ ὅταν εἶναι ἄμρόοτερα 
ἠλεχτροαρνητινὰ, τὸ μᾶλλον ἠλεχτρωαρνητικόν. Ἐν τοῖς 
συνθέτοις τέλος σώμασι διαχρίνοµεν τὰ ὀξέα, τὰς 


αδ 


βάσεις, τὰ . ο. - ο. ας 


. δ 


- 
-- ο πρ 
Ὑθῦσιν ὀςώοη, ἔτι κ τὴν ἰδιότητα τοῦ αν 


αν 
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τὴν ἐκ τοῦ Ἠλιοτροπίου χυανῖν βαφὶν (Ία ἠαϊπίατο 
Ώ]ειο ἆθε {πτοςο1ϐ) 

Β.. ἙΒάσεις.---Δί βάσεις, ὅταν ἦναι διαλυταὶ εἲς τὸ 
ὅδωρ, ἐπανάγουσιν τς χρῶμα χοανοῦν τὰς φυτικὰς οὐ- 
σίας τὰς ἐροβρανείσας διὰ τῶν ὀὄξέων,, Ἡ δὲ γεῦσις 
» - 9 Δ κά ο) ο ς αν , 
αὐτῶν εἶναι στρυφνὴ (στυφή) καὶ οὐρώδης. αἳ δὲ βά- 

- ον μλ μι Ν λ' -/ ν΄ ΄ - 
σεις οἳ ἀδιάλυτοι εἲς τὸ ὕδωρ δὲν ἔχουασιν ἐν γένει γεῦ- 
σι οὔτε Ἐνέργειαν ἐπὶ τῶν χυανῶν βαφῶν, τῶν ἐκ φυ- 
τικῶν οὐσιῶν. 

Γ’. Σώματα οὐ δξἑτερα.-- 0ὐδέτερα σώμα λέγον- 

Ἀτ λος ιά { 
ται, ὅσα οὔτε ὀξέα οὔτε βάσεις εἶναι, π. χ. τὸ ἂν- 
θρακοῦχον δδρογόνον, τὸ ὁξ 
ϊ 3 
ψ.εταλλικὰ κράματα κτλ. 

ΔΑ’. Ἅλατα. Τὰ ἅλατα εἰσὶ συνθέσεις προχύπτουσαι 
ἐκ τοῦ συνδυασμοῦ τῶν ὀξέων μετὰ τῶν βάσεων. Διὰ 
τοῦ συνδυασμοῦ δὲ τούτου αἵ ἰδιότητες τῶν ὀξέων χαὶ αἳ 
τῶν βάσεων οὐδετεροῦνται ἁμοιδαίως κατὰ τὸ μᾶλλον 
Ὦ ὧττον. 


᾿Ονοµατολογία τῶν ὀξέω», 


δ 134. Τὰ ὀξέα διαιροῦνται εἲς δύο κυρίας χλάσεις. 
τὰ δύ ὀξυ]όνου ὀξέα, χαὶ τὰ δι ὅδρο ο. 

Α΄. ὀξέα δι ὀξυγόνου" τὰ ὀξέα ταῦτα προχύπτουσιν 
ἔκ τοῦ συνδυασμοῦ τοῦ ὀξυγόνου μετὰ σώματος ἁπλοῦ" 
ουντίθενται δὲ τὰ ὀνόματα αὐτῶν κατὰ τὸν ξξῆς κα- 
νόνα. Όταν ἁπλοῦν τι σῶμα μίαν µόνην αὖνθεσιν δέ- 
χεται μετὰ τοῦ ὀξυγόνου εἲς ἀπαρτηαμὸν ὀξέος, τότε 
τὸ ἁπλοῦν σῶμα ἐχφράξεται διὰ τῆς καταλήξεως ιχον 


λ 


καὶ προηγεῖται τοῦ ὀξέος. οἵον βορικὸν ὀξὺ, τοῦτο δὲ 
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προχύπτει ἓχ τοῦ συνδυασμοῦ τοῦ ὀξυγόνου μετὰ τοῦ 
βορίου. "Όταν δὲ ἁπλοῦν τι σῶμα ἀποτελῃ μετὰ τοῦ 
ὀξυγόνου δύο συνθέσεις, τότε Ἡ μὲν περιέχουσα ὀλιγώ- 
τ δρ ά Ἅ σα  λ 4 ληξ γ 

τερον ὀξυγόνον ἐκφράζεται διὰ τῆς κατακήξεως ω- 
δες ἡ δὲ ἑτέρα διὰ τῆς ικον. Οἴον δειικόν ὀξὺ, καὶ Όει- 
ὥδες ὀξύ. ὅταν σῶμά τι δύναται νὰ συνδυασθῆ μετὰ 
τοῦ ὀξυγόνου πεντάκις, Ἔτοι ν᾿ ἀποτελέσῃ πέντ 


λ 


τότε ἐκφράζομεν αὐτὰ διὰ τῶν προθέσεων ὃ τὸ καὶ 


ο. ὦ 


Καὶ τὴν μὲν ὑπὸ προτάττοµεν εἰς τὰ ὀξέα τ 
Ἅ 
ὃ 


ὀξυγονούμενα, τὴν δὲ ὑπὲρ εἲς τὰ μᾶλλον ὀξυγονού- 


μενα. π. χι ὑποχλωρῶδες ὁξύ, χλωρῶδες ὀξύ, ὅπο- 
πρ" κ ” 


χλωρικὸν ὀξὺ, χλωριὸν ὀξὺ, καὶ ὑπερχλωριχὸν ὀξύ. 

ὁ 125. ὀξέα δι ὃ δρογόνου. Τὰ δύ ὀδρογόνου 
ο κ ι 3 μ. ν - .-” 
ὀξέα προχύπτουσιν ἓκ τοῦ συνδυασμοῦ μεταλλοειδοῦς 

Δ μονο ος π ΄ - σὐ ο ο 1 αν 
τῶος μετὰ τοῦ ὑδρογόνου, ἐκφράζονται δὲ διὰ τῆς χα- 
τακήξεως (Χον προτασαομένων τῶν συλλαθῶν υ0δρο 

χ. δδρού κὸν ὀξὺ, τοῦτο δὲ σύγχειται ἐκ τοῦ βρω- 
υπὸ χ. 20 ρωμ.ικο 5ο, τουτ Θ Ίκξ τ στ 10 
µίου καὶ τοῦ ὑδρογόνου. 

σσπασν  6ρρο------ 


᾿Ονοµατολογία τῶν ὀξειδίων. 


ξ 126. Τὰ ὀξείδια εἶναι συνθέσεις ἢ βασικαὶ ἢ οὐδέ- 
τεραι. Ἡροχύπτουσι δὲ ἐκ τοῦ συνδυασμοῦ ἁπλοῦ τινος 
σώματος μετὰ τοῦ ὀξυγόνου: τούτων δὲ τῶν συνδυασμῶν 
οι » - μ ιά α σ - ”ω , 
τὰ ὀνόματα ἐχθέτομεν. Όταν ἁπλοῦν τι σῶμα μίαν µόνην 
σύνθεσω ἀποτελῇ μετὰ τοῦ ὀξυγόνου, τότε ἐχφράζεται 
μα - μό » 
ἁπλῶς τὸ ὄνομα τοῦ σώματος χατὰ γενικὴν προτασσο- 
µένης τῆς λέξεως ὀξείδιον π. χ. ὀξείδιον ἄνθραχος' 
τοῦτο δὲ σύγκειται εξ ἄνθραχος καὶ ὀξυγόνου: ὅταν δὲ 


σῶμάτι δύναται ν ἀποτελέσῃ πλείονας συνθέσεις μετὰ 


᾿ 
δ.. 
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{8 
τοῦ ὀξυγόνου χαὶ οὕτω νὰ προχκύώωσι πλείονα ὀξείοια, 
νά 
τότε ἔχρράζομεν αὐτὰ προτάττ υντετμημένας 
ν ν ςἉς, λ 9 νὰ 
διττ καὶ ὃπὲρ, αἵτιωες δει- 
ὀ 


ο 
«ο 
μα] 
0] 
] 
ο] 
οφ» 
σι 
Ω 


λέξεις πρωτο, ημιτριτ 


χνύουσι τὴν αὐξάνουσαν ἀναλογίαν τοῦ ὀξυγόνου π. χ. 


πρωτοξείδιον µαγγανησίου, προ αν πο 
καὶ διττοξείδιον. μαγγανησίου’ εἲς τὰς συνθέσεις ταύτας 
Ἡ ποσότης τοῦ ὀξυγόνου εἶναι ὡς 1. 1 ἁ καὶ 9, “Ἡ δὲ 
όθεσις ὑπὲρ χρησιμεύει εἲς τὸ νὰ δείξῃ τὴν ἓν τῷ ὁ- 
κ/ 


ξειδία πλείονα ποσότη τα τοῦ ὁ ὀξυγόνου: οἵον ὕπεροξ ξείδιον 


-.------------ 
Ονοματολογία τῶν ἁλάτων. 


δ 121. Τὰ ἅλατα γεννώμενα γενιχῶς ἐκ τοῦ συνδυα- 
σμοῦ τῶν ὀξέων μετὰ τῶν βάσεων, πρέπει νὰ ἐκφράζων- 
ται δὺ ὅρου παριστῶντος τὴν Φύσιν τοῦ ὀξέος καὶ τὴν 
τῆς βάσεως, διότι ταῦτα συνιστῶσιν ἕκαστον ἐξ αὐτῶν" 
ἔτι πρέπει νὰ συνεκφράζηται καὶ τὸ µέτρον τοῦ ὀξέος ἢ 
τῆς βάσεως, δὲ ὧν προέκυφεν ὅ συνδυασμός. 

ᾱ.) "Όταν τὸ ὄνομα τοῦ ὀξέος τοῦ περιεχοµένου εἷς 
τὴν σύνθεσιν ἅλατος τινος Ἱήγη εἲς ικον, τὸ γενικὸν 
ὄνομα τοῦ ἅλατος λήγει εἲς τας π. χ. τὸ ἀνθρακιχὸν ὀξὺ 

ἀχποτελεῖ ἅλας τον ἀνθραχίας, τὸ δὲ ἀζωτιχὸν 


Ὕρλ 


ὀξὺ Ὦ νιτριχὸν ὀξὺ ἀποτελεῖ ἀζωτίαν ἢ νιτρίαν γτλ. 
6’) "Ὅταν τὸ ὄνομα τοῦ ὀξέος τοῦ περιεχοµένου ες 
τὴν σύνθεσιν ἅλατός τινος λήγῃ εἲς ωδες, τὸ γενικὸν ὅ- 
νγοµα τοῦ ἅλατος λήγει ὡσαύτως εἶςτας, προτασσοιννης 
τῆς προθέσεως ὑπὸ π. χ. τὸ θειῶδες ὀξὺ ἀποτελεῖ τὸν 
ὑποθειίαν καὶ τὸ νιτρῶδες ὀξὺ τὸν ὑπονιτρίαν' ἵνα δὲ 
διαστέλλωσιν οἵ χημικοὶ ἕκαστον εἶδος τοῦ ἅλατος; ἔπι- 
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τάσσουσι τοῦ γενικοῦ ὀνόματος αὐτοῦ τὸ τῆς βάσεως τῆς 

τορλαμθανωμ εένης εἲς τὴν αύνθεσιν αὐτοῦ π. χ. ἄνθρα- 
χίας πρωτοςειδίου μολύἕδου, νιτρίας διττος ξειδίου χαλκοῦ, 
ἢ ἁπλούστερον ἀνθρανίας μολύόδου, χαὶ ναρίας χαλκοῦ" 
ᾠσαύτως λέγασω ὑπανθραχίας σόδας, ὁπονιτρίας ποτᾶσ- 
σης χτλ. Τὸ ὁξὺ καὶ ἡ βάσις συνδυἀζόμενα πολλάχις δια- 
φόρως ἀποτελοῦσι διάφορα εἴδη ἁλάτων. 

Ὅταν τὸ ποσὸν τοῦ ὀξέος εἶναι μεγαλγίτερον τοῦ εἲς τὸ 
οὐδέτερον ἅλας περιεχοµένου, τὰ οὕτω γενόμενα ἅλατα 
διαστέλλονται διὰ τῶν λέξεων Ἠμιτριτ, διτι, τρι, κτλ. 
ἄστινας προτάσσουσι τοῦ γενικοῦ ὀνόματος διὰ νὰ δεί- 
ξωσι τὸ αὖξον ποσὸν τοῦ ὀξέος, ὥς πρὸς τὴν αὐτὴν 
ποσότητα τῆς βάσεως π. χ. ἀνθραχίας σόδας, ἡμιτριταν- 
θραχίας σόδας: θείας ποτάσσης, διττοθειίας ποτάσαης 
χτλ. Τὰ δὲ τελευταῖα ταῦτα ἅλατα καλοῦνται καὶ ἅλατα 
ὀξέα' διὸ λέγεται καὶ δειίας ὀξὺς ποτάσσης, ἀντὶ διττο- 
θειίας ποτάσσης. Όταν ἐξ ἐναντίας Ἡ βάσις πλεονάζῃ, 
τῶν προκυπτόντων ἁλάτων τὰ ὀνόματα λαμθάνουσι τὴν 
πρόθεσυ ὑπὸ καὶ καλοῦνται Ἡμιτριτοθασικὰ, διττοδασικὰ, 
τριττοθασικὰ χτλ. εἲς ταῦτα δὲ ἐπιτάσσεται τὸ γενιχὸν 
ὄνομα τοῦ ἅλατος, ὅπερ δειχνύει ὅτι τὸ ποσὸν τῆς βάσεως 
ὥς πρὸς τὸ περιεχόμενον εἰς τὸ οὐδέτερον ἅλας εἶναι 
ὡς 1, 14. 2, ὁ, κτλ. 

ὁ 126. Συνθέσεις ἄνευ λυσλιας--ᾱ "Όταν 
µεταλλοειδές τι αῶμα αυνδυάζηται μετὰ μετάλλου Ἡ 
σύνθεσις χαλεῖται διὰ τοῦ ὀνόματος τοῦ μεταλλοειδοῦς 
μετὰ τῆς τατακήξεως ουχος ἐπιτασσομένου τοῦ µεταλ- 
λου: π, χ. ὃ συνδυασμὸς τοῦ χλωρίου μετὰ τοῦ χαλκοῦ 
καλεῖται χλωροῦχος χαλκός, ὃ τοῦ Ὀείου μετὰ τοῦ μολό- 
6ου, Ώειοῦχος µόλυδὸος, Ειὰν δὲ µεταλλοειδέςτι σῶμα 


πο ο Ὁ 


ον κ. κ 
συνδυάζηται μεθ μάς τυὸς ποσότητας μετάλλου 
χατὰ πολλὰς ἀναλκογίας., τὸ γενικὸν ὄνομα τῆς συνθέσεως 

ά Θωρ -- - 
ταύτης λαμόάνει πρὸ αὐτοῦ τὰς λέξεις πρωτο, Ώμιτριτ 
Ἂ ” -.” 
διττ, τρι χτλ. Αὗται δὲ ἐμφαίνουσι τὴν ποσύτητα τοῦ 
μ.εταλλοειδοῦς τοῦ εἲς τὸν συνδυασμὸν περιληφθέντος" 
τ. χ. πρωτοθβειοῦχον» ἡμιτριτοθειοῦχον, διττοβειοῦχον, 
τριτοθειοῦχον χτλ. ποτάσσιον, πρωτοχλωροῦχας, ὃιττο- 
χλωροῦχος δδράργυρος κτλ. 

6’. Ὅταν δύο μεταλλοειὸῆ σώματα αυνδυάζ ζωνται πβὸς 
ἄλληλα Ἡ σύνθεσις αὐτῶν ἐκωρήζεται ὡς ἀνωτέρω διὰ 
τῆς χαταλήξεως οὐ χος, προτασσοµένου τοῦ ὀνόματος 
τοῦ μεταλλοειδοῦς ἐκείνου, ὅπερ καθ ὑποδαλλόμενον εἲς 
τὴν ἐνέργειαν τῆς Βολταϊκῆς στήλης φέρεται πρὸς τὸν 
την 5 015 τής ολταιχής τἍλης φέρετ προς Ὁ 
Ὀετιχὸν πόλον Ἱ. χ. Ὦειοῦχος ἄνθραξ, χλωροῦχον 9εῖω, 
ἀνθραχοῦχον ὑδρογόνον κτλ. 

ο. λ-- κκ 


᾿Ονοµατολογία τῶν κραμάτων». 


δ 199. Νρᾶμα καλεῖται ὃ συνδυασμὸς δύο 3 καὶ 
πλειοιέρων μετάλλων πρὸς ἄλληλα ἡ δὲ ὀνοματολογία 
τῶν χραµάτων εἶναι ἁπλουστά τη διότι Ἰίνεται προτασ- 
σοµένης τῆς λέξεως χρᾶμα πρὸ τῶν συνδυασθέντων μξ- 
τάλλων π. χ. χρᾶρα µολύόδου καὶ χασσιτέρου, χρᾶμα 
χαλκοῦ καὶ ψευδαργύρου. 

Σημ. Ὅταν ὃ δδράργυρος ος έχεται ἐν χρᾶματι, 
τότα.τοῦτο καλεῖται σύμφυρμα” οὕτω λέγουσι σύμφυρ- 
μα Χρυσοῦ, σύμφυρμα χαλκοῦ, ὅπερ ἐμφαίνει τινὰς 
συνδυασμοὺς τοῦ δδραρ]γύρου μετὰ τοῦ χρυσοῦ καὶ τοῦ 


χαλκοῦ. 


ω- 190 -- 
Περὶ χγαικῶν ἰσοδυνάµων. 


ὁ 190. Τὰ ἀξρια σωνδυα-ὔμενα πρὸς ἄλληλα ἐμφαί- 
νουσι σαφῶς τὰ ὅρια τῆς θιαιρθτύτητος, τῆς ὕλης. Διότι 
συνδυαζοµένων τῶν ας ν, δύο τινὰ δύνανται νὰ συµ.- 
ῶσιν, ὃ συνδυασμὸς αὐτῶν ἢ βαΐνει ἐπ ἄπειρον, ἢ 
γίνεται κατὰ τινα ὡρισμένην ἀναλογίαν, Ἡ δὲ ἑξῆς πεῖρα 
λύει τὴν ἀμφιόολίαν. "ὰς λάόωμεν διὰ τὸ ἅπ. «ο ισεερον 
δύο ἀέρια, ἅτωα συνδυάζονται νε ἄλληλα ἅμα τῇ 
ἓπαρῃ οἵον τὸ δδροχλωριχὸν ὀξὺ καὶ Ἡ μονο ἔστωσαν 
δὲ ἀκριθῶς ἴσοι οἳ ὄγκοι τῶν δύο ἀερίων. Άμα δὲ 

ύτων ἑνωθέντων, ἐμφαίνεται εὐθὺς εἰς τὰς πλευ- 
ρὰς τοῦ ἀγγείου, ἐν ᾧ Ἡἡ χημικὴ ἐργασία ἐκτελεῖται, 
χατνὸς πεηγάζων Ἐκ τοῦ συνδυασμοῦ: δηλαδη ὁ χλω- 
ρίας τῆς ἀμμωνίας συσσωρεύεται ἐπὶ τῶν πλευρῶν τοῦ 
ἐργαλείου, ὅπερ πβρικλείαι τὸ µίμα τῶν ἀερίων. 0 
δὲ ὀδράργυρος, ἐνῴῷ Ἡ µίξις Ἰίνεται ὑφοῦται καὶ ὁλί- 
Ύον μέχρις οὗ χαταλάόη ὅλον τὸν χῶρον τοῦ ἀγγείου 
Ἐκ τούτου ἔπεται ὅτι ὃ συνδυασμὸς τῶν δύο ἀερίων 
ἐγένετο πλήρης. ἀλλὰ µεταδαλλομένης τῆς ποσότητος 
ἑνός ἐκ τῶν ἀερίων, ὅ συνδυασμὸς, ἄλλος ἤθελεν εἴοθ χι" 
διότι Ἡ πεῖρα ἀποδειχνύει ὅτι ὄνωθέντων δύο ὄγκων 
δροχλωρικοῦ ὀξέος χαὶ ἕνὸς ἀμμωνίας, μένει ὄγκος 
τι ἀερίυ ὥς ὑποστάθμη. Αὕτη δὲ ἔχει ὅλας τὰς 
Ειότήτας τοῦ ὑδροχλωρικοῦ ὀξέος. καὶ ἀντιστρόφως, 
ἔνωθέντων δύο ὄγχων ἀμμωνίας χαὶ νὸς ὃδροχλωρι- 
κοῦ ὀξέος καταλείπεται ὑποστάθμη ὄγχος τις, ὅστις 
ἔχει ὅλα τὰ χαρακτηριστικὰ τῆς καθαρᾶς ἀμμωνίας. 
“Όθεν καθ ὁποιανδήποτε ἀναλογίαν καὶ ἂν νωθῶσι 
τὰ ἄξρια ταῦτα, ὅ συνδυασμός αὐτῶν Ἰίνεται πάντοτε 
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2 3 ν 
κατ ἴσους ὄγκους. ᾿Τιὰν ὅμως λάέωμέν δύο ἄξρια οὗ- 

5” νι . / δν δν ο. ὃ -- γ 
χὶ οἵα τὰ προηγούμενα, τὰ διὰ τῆς τὰς μόνον 
συνδυαζόµενα, ἀλλὰ δύο ἄλλα, οἵα τὸ ὅ 
ἃ ο” σ. κ/ ας, Δ [ 5 
τὸ ος ἅτυα θύνανται νὰ µένωσι πάντοτε ἵνω- 
µένα ἄνευ συνδυασμοῦ εἰς τὴν συνήθη Ὀερμοχρασίαν 
εἶτα δὲ εἰσαιάγωμεν δύο ὄγιους ὑδρογόνου καὶ ἕνα 
ὀξυἹόνου εἲς σωλῆνα δέλινον καλούµενον εὐδιόμετρον 
γαὶ τελευτῶντα εἰς µετάλλιωον σχεῖῦος, καὶ τέλος δια- 
θιδάσωµεν διὰ τοῦ µέµατος τῶν ἀερίων τούτων 1λε- 
χτριχὸν σπινθῆρα, τὰ 'μὲν ἄξρια εὐθὺς ἀκανίζονται 


' ο) 
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ἄντ αὐτῶν Οὲ παράγεται ὕδωρ. Τὸ πείραµα λοπτὸν 
τοῦτο ἀποῦτιχκνύει ὅτι τὸ ὑδρογόνου γαὶ τὸ να 
συνδυάζονται χατὰ λόγον δύο ὃυν 
λεχτρικοῦ ο Ἅλλ ἐὰν εἰσαχθῇ ο. τὸ εὖδιό- 
μετρον προς της ὑδρογόνου, τὸ περίσσευμα 
τοῦτο μετὰ τὸν πα. τῶν ἀερίων μένει ἐλεύ- 
θερον". τὸ αὐτὸ θέλει συμθή καὶ ἂν τὸ περίσσευµα 
Ὄναι ὀξυγόνον ἐκ τούτου λοιπὸν ἔπεται ὅτι τὸ ἂμ- 
μωνιακὸν ἅλας σύγκειται ἐξ ἴσων ὄγκων ἄερίων, τὸ δὲ 
ὕδωρ ἐκ δύο ὄγκων ὑδρογόνου χαὶ ξνὸς ὀξυτόνου. 

δ 191. Μεταβαλκόμειον δὲ χατὰ τὸν ἔκτέλεσιν τὸ 
πείραμα ἐπίσης εὐχρινὰς ἀποδαίνει. Ας ὑποθέσωμεν ὅτι 
ἀντὶ νὰ µετρίσωμεν τοὺς ὄγχους τῶν ἀερίων, ὥς ἐπρά- 
ξαμεν ἀνωτέρω. ζωγίζομεν ἀχριζῶς τὰ βάρη αὐτῶν, τάτε 
εὑρίσκομεν ὅτι 496, ὅ µέρη ὑδροχλωρικοῦ ἀερίου οὔδε- 
τερόνουσι 11 µέρη ἀμμωνιακοῦ ἀερίου πρὸς παραγωγὴν 
69, ὁ δδροχλωρίου ἀμμωνίας. Παρατηροῦμεν ἐπίσης 
εἰς τὴν σύνθεσιν τοῦ ὕδατος, ὅτι ἀπαιτεῖται ἓν µέρος βά- 
ρους ὅδρο]όνου καὶ 8 ὀξυγόνου πρὸς παραγω[ῖν 9 µε- 
ρῶν ὅδατος. Εκ τῶν προηγουμένων πειραµάτων, ἅπερ 
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δυνάµεθα νὰ πολλαπλασιάσωμεν ἀορίστως προχύπτει, ὅτι 
ὁσᾶχις παράγεται σῶμά τι, τοῦτο ἀπαρτίζεται πάντοτε ἔχκ 
τῶν αὐτῶν στοιχείων χατὰ τὸν αὐτὸν λόγον Ἠνωμένων" 
τὸ αὐτὸ δὲ σῶμα δὲν δύναται νὰ παραχΏῇ δὲ ὁμοίων 
διαφόρων στοιχείων κατὰ διάφορον λόγον Ἠνωμένων. ὍὉ- 
ϐεν εἴς τῶν γενικωτάτων τῆς φύσεως χανόνων χαὶ εὖ- 
χρινεστάτων εἶναι ὅ ἐμφαινόμενος ἔχ τῆς χατασχευῆς 
τῶν συνθέτων σωμάτων. ᾿νκ δὲ τούτου ἔπονται τὰ ἑξῆς 
δύο ἀξιώματα. Α΄.) Τὸ ἄθροισμα τῶν βαρῶν δύο σωµά- 
των αυνδυαζοµένων εἶναι ἴσον μὲ τὸ βάρος τοῦ γενοµέ- 
νου συνδυασμοῦ. Β .) Εἰς παντὸς συνθέτου σώματος πα- 
ραγωγὴν ἀπαιτοῦνται πάντατε τὰ αὐτὰ στοιχεῖα κατὰ τὸν 
αὐτὸν λόγον Ἰνωμένα. Πᾶσα δὲ χημικὴ ἐργασία ὑπό 


΄, 


χειται εἰς τὸν νόµον τοῦτον" ἐπιφέρομεν τέλος παραδείγ- 
µατά τινα τοῦ νόµου τούτου: ἅτινα ἐκ τῆς καταπτώσεως 
τῶν μετάλλων Ἐπορίσθη ὅ Ἠύριος Ἡαομίον. 

ς 195, Ἐὰν βυθισθῇ εἰς προχύπτουσαν ἔκ τοῦ συν- 
δυασμοῦ τοῦ νιτρικοῦ ὀξέος μετὰ τοῦ ὀξειδία τοῦ ἀργύρου 
σύνθεσιν ἔλασμα χαλκοῦ, τοῦτο καλύπτεται ὑπὸ ὅλης τι- 
νὸς ὑπομελαίνης, ἥτις µετ οὗ πολὺ παρέχει µεταλλικήν 
τινα ὄφυ. “Ὁ μὲν ἄργυρος κατ’ ὀλίγον καθιζάνει, τὸ δὲ ὅ- 
γρὸν χρωματίζεται χυανοῦν, ἐχ τοῦ διαλυθέντος δηλαδἡ µέ- 
ρΏς τοῦ χαλχοῦ. Ειὰν δὲ ληφθῶσυ 110 γραμμάρια ἅλατος 
ἀργόρου, τὸ πείραμα δειχνύει, ὅτι 92 γραμμάρια χαλκοῦ 
διελύθησαν καὶ 10965 γραμμάρια ἀργύρου κατεχρημνί- 
σῦησαν. Αλλά πρὸ τοῦ πειράματος ὃ ἄργυρος Εσυνδυάζετο 
ἓν τῷ ὑγρῷ µετά τινος ποσότητος ὀξυγόνου, ὅπερ δύνα- 
ται νὰ παβασταθῇ διὰ τοῦ ἀριβμοῦ δ γραμμαρίων. “Ό 
δὲ ἀνωτίας οὕτας τοῦ ἀργύρου το σύνΏετος ἐκ 53 Ίραµ- 
µαρίων νιτριχοῦ ὠξέως. Τενομένου τοῦ πειράματος οὐ δά- 


λως ἐξατμίζεται ὀξυγόνον" Ἡ δὲ διᾶλυσις χαὶ ἓν ἄρχῇ 
ἦτον οὐδετέρα καὶ μετὰ τὴν κατάπτωσιν τοῦ ἀργύρου 
αηρι τὴν οὐδετερότητα. ΄Ἡ δὲ γενομένη μεταθολ] 
εἶναι ἡ διᾶλωσις τοῦ χαλκοῦ, Ἡ χατάπτωσις τοῦ ἀργύρου 
καὶ Ἡ ο έοις αὐτοῦ διὰ τοῦ γαλχοῦ. Τὸ φαινό- 
μενον τοῦτο δειχνύει, ὅτι ὑπάρχει μεταξὺ τοῦ διαλυοµέ- 
νου σώματος καὶ τοῦ καταπίπτοντος ἰσοδόναμόν τι, καὶ 
ὅτι τὰ 93 γραμμάρια τοῦ χαλκοῦ οὗ ἰσοδυναμοῦσι μὲ 105 
γραμμάρια ἀργύρου. Ἐνὰν ἀντὶ τοῦ ἁζωτίου τοῦ ἀργύρου 
τεθῇ ὃ δειίας τοῦ ἀργύρου, τὰ αὐτὰ ἀποτελέσματα Ὀέ- 
λουσι προχύγει. Οὔεν ὁποιοσδήποτε καὶ ἂν Ίναι ὅ συνδυ- 
ασμὸς τοῦ λαμθανομένου ἀργύρου, πρέπει πάντοτε νὰ τε- 
θῶσι 92 Ἱραμμάρια γαλκοῦ διὰ νὰ ἐχδιώξωαιν 1068 
γραμμάρια ἀργύρου. ᾿Αλλὰ τοῦτο δὲν εἶναι ἄσχετόν τι 
γεγονός, διότι ἐὰν βυθισθῇ ἔλασμα σιδ ρου ἐντὸς ο. 
σεως ἀξωτίου τοῦ χαλκοῦ, τοῦτο τὸ μέταλλον καταπίττει 
ἔνῷ ποσό της τις ο αμα σιδήρου διαλύεται. Τὸ δὲ πεί- 
ραµα δεικνύει ὅτι διὰ νὰ ἐκτοπισθῶσιν ὁ2γραμμάρια χα- 
λκοῦ πρέπει νἀτεθῶσιν 28 γραμμάρια σιρήρα. Καὶ ἐπειδὴ 
οὐδόλως ἓ ἐξητμίσθη ὀξυγόνου καὶ τὰ 92 γ Ἰράρμαρια τοῦ 
χαταπεσόντος γαλχοῦ ἦσαν ἠνωμένα μετὰ 8 γραμμαρί- 
ων τοῦ ἀερίου τούτου, πρέπει νὰ αυμπεράνωμεν, ὅτι 
τὰ 25 γραμμάρια τοῦ σιδήρε, ἅπερ διελύθησα», ἠνώθη- 
σαν μετὰ 8 γρ. τοῦ ὀξυγόνου. Ενὰν ἐπίσης ἀποσυνθέσῃτις 
ἅλας µολύόδου διά τινος Ἐλάσματος φευδαργύρου, παρα- 
τηρεῖ ὅτι πρέπει νὰ Ὀέση 92 γρ. φευδαργύρου διὰ νὰ ἐκ- 
τοπίσῃ 104 γρ. µολύθδου. ΌὈθεν 92, 108, 28, 95. 104. 
κτλ. εἶναι ποσότητες ἰσοδύναμοι δυνάµεναι νὰ Ἐχτοτί- 
ζωνται διὰ μιᾶς καί τῆς αὐτῆς ποσότητος ὀξυγόνου πα- 
βιστανοµένης διὰ τοῦ ἀριθμοῦ δ. ᾿Ειὰν πάλιν τηθῃ φευ- 
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δάρ"ῦρος εἲς Ὀειικὸν ὁ5ὺ λίαν πεπυχνωμένου, τὰ 99 
- Αν ήρν 
Ὢ τοῦ ᾠξυλαργύρου, τὰ δποῖα Εξετότιτον 9 µέρη 
χαλκοῦ, 104 µέρη μολύδδου, ἐκτοπίζουσι νῦν 1 μόνον 
µέρος δδρογόνου. Ες τὰ προηγούμενα πειράµατα τ 
μέταλλα ἀπαλασσόμενα κατέτιπτον, ἐνταῦθα δὲ 
ολρογόνου ο ον ἐξατμίζεται. Τοῦτο λοιπὸν 
ον παρομοίως Ῥνωμένον μὲ 
ὀξυχόνου ἐν τῷ ο. οὗῦ Ὀειικοῦ ὀξέος, ὥς τὰ μέταλλα 
χαλκός, ἄργυρος, σος µόλυδλος, φευδάργυρος ἦσαν 
ἠνωμένα μὲ 8 ὀξυγόνου ἐν τοῖς προηγουµένοις ἅλασιν. 


Αί ποσότητες 1, 28. 92, 95. 104, 106. κτλ. αἵτινες 


συνδυα΄όμενχι μὲ μίαν καὶ τὴν ορ ποσότητα ὄξυ- 


} ἰ 
ο 8. 8, ἡ ὃ 


γόνου ἀποτελοῦσι συνθέσεις τῆς αὐτῆς τάξεως, καὶ 
αἵτινες δύνανται νὰ ἐχτοπίζωνται χαὶ νὰ ἀντικατασταί- 
γωνται ἁἀμοιδαίως, αἴτιωες ἓν ἑνὶ λόγῳ ἴἰσοδυναμοῦσ., 
χαλαῦνται δἱ αὐτὸν τὸν λόγον χημικὰ ἰσοδύναμα. Ἐκρί- 
η λοιπὸν εὐχολώτερον ν ἀναφέρωνται τὰ ἰσοδύναμα 
βάρη ὅλων τῶν σωμάτων πρὸς τὸ τοῦ ὑδρογόνου, ὅπερ 
ἐλήφθη ὡς μονᾶς. 
σα οβῬηω--- 


᾿Οξυγὅνον. 


ὁ 195. Ἡ ἀνακάλυψφις τοῦ ὀξυγόνου ἐγένετο ἐν 
ἔτι 1Ττ4 ὑπὸ τῶν χημικῶν Σχέελ καὶ Πριεσιλέη. 
ἡ]ετὰ ταῦτα ὅ Λαδηα”λ Ἐξηρεύνησε τὰς χυρίας αὐτοῦ 
θιότητας. ᾿Ωνομάσθη δὲ ἀλληλοδιαδόχως «ἂλρ ᾿ἀφλό- 
γίστος ἀἲρ πυρώδης, ἀνὴρ καθαρὸς, ἡρ ζωικὸς χαὶ 
σῶμα καυστιόν. ]ὸ δὲ σύνηθες αὐτῷ ὄνομα ἐτ τέθη. 
κατὰ τὴν ἐποχὴν, χαθ' ἣν κατασχευάαθη ἡ χημυ] 
ὀνοματολογία. ᾿Ονομάσθη ὃ οὕτω διότι ἔγομίζετο κατ' 
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ἐχείνην τὴν ἐποχὴν ὅτι µόνον τοῦτο τὸ σῶμα δύ- 
γατο νὰ παράγη ὀξέα, 

ὁ 194. Φυσικαὶ ἰδιότητες τοῦ ὀξυγόνου. 
Τὸ ὀξυγόνον εἶναι ἄξριον άνω, ἄχρουν, ἄρσμον, 
χαὶ ἄχυμον. “Ἡ δὲ εἰδυὴ αὐτοῦ βαρύτης εἶναι ἴση μὲ 
1, 10605, τῆς εἰδικῆς τοῦ ἀέρος βαρύτητος λαμδανοµέ- 
γης ὡς ἓν. “Ἡ δὲ ἐν τῷ ὅδατι διάλυσις αὐτοῦ εἶναι ᾱ- 
σθενεστάτη" “Ἡ ὉἈλαστική του δύναμις εἶναι ἔλαχί- 
στη. Ἰέλος Ἐκτιθέμενον εἲς τὴν ἐνέργειαν τῆς στήλης 
χωρεῖ σταθερῶς πρὸς τὸν δετιχὸν πόλον, τοῦθ. ὅπερ ὃ δει- 
χνύει ὅτι εἶναι φύσει Γλεχτροαρν ητιχόν. 

δ 1950. ομως, ἰδιότητες.--- Τὸ ὀξυγόνον χρη- 
σιµεύει εἲς τὴν καῦσιν καὶ εἰς τὴν ἀναπνοὴν τῶν ζώων, 
διὸ δικαίως ἐκλήθη σῶμα χαυστιχὸν καὶ ἀἩρ ζωικός, 
Δύναται δὲ νὰ συνδυασθῇ κατ εὐθεῖαν μετὰ τῶν πλεί- 
στων ἁπλῶν σωμάτων παράγον δερµότητα καὶ φῶς. 'Δ- 
ποδειχνύεται ἢ Ὀεμελιώδης αὕτη τοῦ ὀξυγόνου ἴδιότης, 
ἂν εἰσαχθῇ εἷς φιάλην πλήρη ὀξυγόνου δᾷς πρὸ μιχροῦ 
σθεσθεῖσα, τῆς ὅποίας τὸ ἀνθρακῶδες µέρος χαίει εἴσέτι. 
᾽Αμέσως τότε φαίνεται Ἡ ὃᾷς ἀνάπτουσα ἐκ νέου καὶ 
χαιοµένη ζωηρῶς. "Όθεν Ἡ ἰδιότης αὕτη τοῦ ὀξυγόνου 
εἶναι ὃ οὐσιώδης χαραχκτὴρ δι οὗ ἐν τοῖς χημ.είοις ἄνα- 
γνωρίζουσιν αὐτό. "τι πειράματά τινα χοινότατα αυντε- 
λοῦσιν εἰς τὸ νὰ καταδείζωσι τὴν ζωηρότητα τῆς χαύ- 
σεως ἑντὸς τοῦ ὀξυγόνου . 

ᾱ. Ἐναι γνωστὸν ὅτι το χον ἄνθρακος μας 
σθύνει ἅμα "ἐκτιθέμενον χαὶ μονούμενον εἷς τὸν ἀέρα, 
Εἰσαχθὲν ὅμως ἐντὸς φιάλης περιεχούσης ὀξυγόνον, φαί- 
νεται πάραυτα καῖον μετὰ ζωηρᾶς λάµφεως, καὶ ἔπομέ- 
νως δαπανᾶται ταχέως ὅ ὄγχος του. 


11 


-- 164 --- 


6.) Τὸ δεῖον, ὅ φωσφόρος ἄνημμένα καὶ εἰσηγμένα 
χατὰ τὸν ἀνωτέρω τρόπον εἲς φιάλην πλήρη ὀξυγόνου 
ἀνάπτουσιν ἐν αὐτῇ μετὰ µεγίστης ζωηρότητος: ὅ δὲ 
φωαφόρας παράγει φῶς τόσον ἄπλετον, ὥστε ὁ ὀφθαλ- 
μὸς Ὀαμθούμενος μετὰ δυσκολίας δύναται νὰ ὑποφέρῃ 
τὴν λάμφι. 

Τ.) Ἐὰν εἰσαχθῇ εἰς φιάλην πλήρη ὀξυγόνου ἔλασμα 
σιδύρου σπειροειδὲς καὶ φέρον εἲς τὸ ἄκρον τεµάχιον 
ἐναύσματος (ὕσκας) ἀνημμένον, φαίνεται ὅ σίδηρος εὐθὺς 
χαιόµενος καὶ λάµπων ζωηρῶς, ἕνεκα τῶν φωτεινῶν ᾱ- 
χτίνων, ἃς πανταχόθεν ἐκπέμπει τηκόµενος (Σχ. 09). 


Σημ. "Όταν διὰ σωλῆνος πλήρους ὀξυ- 
Ἰόνου διέρχωνται συνεχεῖς ΄ἠλεχτρικοὶ 
σπινθήρες τὸ ἀέριον λαμθάνει ἰδιαιτέραν 
τινὰ ὀσμήν. πα ἀναπολαῖ τὴν τοῦ λω- 
βίου τοῦ μεμιγμένου μετὰ τοῦ ἀέρος, τὴν 
τοῦ φωσφόρου, καὶ πορίως. την τοῦ χαι- 
θµένου Ὀείου. Η αὐτὴ δὲ ὀσμὴ ἆνα- | 


ιά 


Ἰτύσασεται καὶ ἐν τῇ ἀτμοσφαίρᾳα, ὅταν πί- 
Δ 


πτη χεραυνός, 3 ὅταν χατὰ συνέχειαν 
χενωθῇ πολλάχις λουγδονικἡ λάγηνος, ἢ 
ἰσχυρὰ ἠλεκτρικὴ μηχανη. Τὸ οὕτως 
λοιπὸν ἠλεχκτριζόμενον ὀξυγόνον καλεῖται 
ὀξόνιον. 
. 3 δ” ορ ο τε Ξ 
Αλχ ἡ ἀξιοσημείωτος α ὕτη ἐνέργειας Ἕεεεςς 
τοῦ Ἠλκτρισμοῦ ἐπὶ τοῦ ὀξυγόνου, δὲν Σε ρε 
ο μοροσαι µόνον εἷς τοῦτο: τροποποιεῖ 
δὲ ῥιζηδὸν τὰς χημικὰς αὐτοῦ Ιδιότητας χαὶ αὐξάνει 
κ Ἴλο ΑΡ ο) 
τὴν δύναμίν του, ὀξειδόνουσα αὐτὸ εἲς τοιοῦτον βαθμὸν, 
ὥστε πλῆθος σωμάτων, ἅτινα ἓν συνήθει Ὀερμοχρασία 
δὲν συνδυάζονται εὐχόλως μετὰ τοῦ ἁπλοῦ ὀξυγόνου" 
ἐνοᾶνται ἀμέσως μετὰ ταῦ ὀζονίου, οἷον ὃ δδράργυρος, 
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ὃ 1960. Φυσικ} χατάστασις τοῦ ὃ 


Τὸ ὀξυγόνον ὅπάρχει ἐν τῇ ού 
7 


σαι 
μιγμένον ἢ συνδυασµένον μετ ἄλλων σωμάτων" ἐ- 
ο ρο Ἆ µε μον εδρίσχκεται ἐν 


ἀξρι, τοῦ ὁποίου ἀποτελεῖ σχεδὸν 3ύσ. Ἐπίσης εὑρίσχξται 


ν τῷ ἄτμοσφαιριῷ 
διαλελυμένον εἰς τὸ ὅδωρ. Τὰ φυτὰ ἐκπέμποντα συνερ- 
γείᾳ τοῦ φωτὸς τὸ ἀνθραχικὸν ὁξύ, ἐξάγουσι καὶ ποσότητά 
τινα τοῦ ὀξυγόνου. Τοῦτο λοιπὸν εἴναι ἓν γένει τὸ ανά 
διαχεχυµένον εἰς ο φύσιν σῶμα, ἕνεχα τοῦ μετὰ τῶν 
ἄλλων σωμάτων συνδυασμαῦ αὐτοῦ. Πᾶσαι δὲ ον 
αἲ μεταλλικαὶ οὐσίαι, τὸ ὕδωρ, τὰ ὀξείδια, τὰ ἅλατα πε- 
ριέχουσι µέρος αὐτοῦ. Τέλος αἳ πλεῖσται τῶν φυτικῶν 
χαὶ ζωικῶν οὐσιῶν συνίστανται ἐκ τούτου, ἐκ τοῦ ἄν- 
θραχος. ἐκ τοῦ ὑδρογόνου χαὶ ἐκ τοῦ ἀζώτου. 

δ 19ἵ. ΚατασχευἩ τοῦ ὀξυγόνου.--- Δύναταί 
τις νὰ κατασχευάση ὀξυγόνον διὰ πολλῶν χαὶ διαφόρων 
τρόπων, ἐνταῦθα ἐχτίθεται ὁ ἁπλούστερος. 

ποσυνέκοις τοῦ χλωρία τῆς ποτάσσης 
δερµότητος, Τοῦτο εἶναι τὸ ἁπλούστερον 

χατασχευην ὀκυγόνου. Διὰ τοῦ πειράματος 
δὲ τούτου ἐξάγεται αὐτὸ οὗ µόνον χαθαρὸν, ἀλλὰ καὶ 
ἄφθονον ὣς ἕξῆς. θέτομεν τὸν χλωρίαν τῆς ποτάσσης 
εἰς κέρας δέλινον τεθειµένον ἐπὶ ὑποκαύςε (φαθοῦς)' μετὰ 
δὲ τοῦ Χέρατος τούτου ἑνοῦται σωλὴν ος ὑπὸ 
βαση ς ὕδα- ν 
τος (3 -κ. 0). ' δὲ ᾱ- λ-- 
ποσύνθεσις ο. εἰςσί Ἰτ 
δερμοκρασίαν 1 πλησιά-ε- ἡ 
σαν τὴν᾽ ἐρυβροπόρωσιν, εν 
9 χλωρίας τῆς ποτάσσης 
ἓν πρώτοις. τήκεται, καὶ 


ὃν ά 
ο δ 
ο πρὸς » 
ἒ 


ρ ὀλίγον φαίνεται ἐξερχόμενον τὸ ἀξυγόνον διὰ τοῦ σω- 
ὰζνος ἐντὸς τοῦ ὅδατος ἐν τῷ δοχιµαστΏρι καὶ συναθροι- 
νο ἐν εἴδει πομρολόγων. 


Φ κ 9 


θεωρία--'0 χλωρίας τῆς ποτάσσης εἶναι ἅλας αὖν- 
θετον ἓκ χλωρικεῦ ὀξέος Χθ05 χαὶ ποτάσσης ΗΤΟ. 
Τὸ δὲ ἅλας τοῦτο ἀποσυντίθεται εὐχόλως εἰς ὀξυγόνον, 
ὅπερ ἐξάγεται καὶ εἲς χλωροῦχον ποτάσσιον, ὅπερ μένει 
εἲς τὸ κέρας’ Ἑν δὲ ἰσοδύναμον τοῦ γλωρία τῆς ποτάσσης 
ἀντιστοιχεῖ πρὸς Ἐς ἰσοδύναμα ὀξυγόνου, ΠΤ0, ΧΟ5--- 
ο -- ΠΤΧ. ΄ 

Σημ. Ἐν τῇ ἀρχῇ τῆς χηµωῆς ἐργασίας ἡᾗ ἐξαγωγὴ 
τοῦ ὀξυγόνου εἶναι μικρὰ, διότι µέρος τοῦ ὀξυγόνου, ὅτερ 
μένει ἐλεύ ον αις τρὺς τὸν χλωρίαν τῆς ποτάσσης. 
ὅστις δὲν εἶναι ἔτι ὅλο κελῶς ο στος συντεβειµένος καὶ µ.ετ' 
αὐτοῦ ξνρύμ.ενον ἄποτελε ο. περχλωρίαν τῆς ποτάσ- 
σης. ΠΤΟ. ΧΟ3. ὅστις μετ' λα ν ἀποσυντίθεται, ὅψδω- 
.ῃ τῆς τρασ α ας Ὅταν ὅμως πβόχειται περὶ 
ποσοτήτων σημαντικῶν τοῦ ὀξογόνου, τότε εὐκολύνεται 
ΐ ως αὐτοῦ προστιθεµένης εἲς τὸν χλωρίαν ραν 
ο προς τητος θιττοςξιδίου ος Ελ ἡ διττοξειδίου 
». Αἲ δὲ οὐσίαι αὗται οὐθεμίαν ἀλλοίωσιν δρί- 
στανται, ἀλλ ἄναχαιτίζουσαι τὴν τῆξιν τοῦ ἅλατος εὖχο- 
λύνουσι τὴν ἐξαγωγὴν τοῦ ἀερίου. 

ρῆεις τοῦ ἀξυγόνου. Τὸ ὀξυγόνον εἶναι τὸ ἄξι- 


ο. 


ολογώτατον τῶν σωμάτων τῆς φύσεως διότι ἔνούμενον 


λ 


ιο 
3 


-- αρ .--- 
μετὰ τοῦ ατύ του ἀποτελεὶ τὸν ἀτμοσφαιρικὸν ἀέρα ἔπι- 
) 


χρατοῦντα εἲς πάντα τὰ γημιχὰ φαινόμενα χαὶ χρησι- 
µεήοντα εἰς τὸν ἆἄνατν πνοὴν τῶν ζώων καὶ τῶν φυ- 
τῶν, καὶ διατηροῦντα χατᾶ τὸ πλεῖστον τὰς συνήθεις 
καύσεις. Τὸ δὲ χαθαρὸν ὀξυγόνον δὲν εἶναι ἐν χρήσει. 


οὔτε εἲς τὸν ἰατρικὴν οὔτε εἲς τὴν βιομηχανίαν. 
ο.2-----κνὴ 
“1 δρογόνον. 


128, Ἡ ἀνάκάλυψις τοῦ δδρογόνου ἐγένετο χατὰ 
ν [7;. αἰῶνα. Τὸ 1116 ὃ Καδαδίσκης φυσικὸς "Άγγλος 
ς τοῦτο ἔγνω τὰς χυρίας αὐτοῦ ἰδιότητας. Κατ 
Ἰρχὰς δὲ τὸ ὠνόμασεν ἀέρα φλογιστόν' ἀλλὰ κατὰ τὴν 
ἐποχὴν τῆς χημικῆς ὀνοματολογίας ἐκλήθη δδρογό- 
νον' διότι συντιθέµενον μετὰ τοῦ ὀξυγόνου παράγει τὸ 
ὄδωρ. 

δ 199. Φυσικαὶ αὐτοῦ ἰδιότητες.---Ἰὸ ὕδρο- 
όνον εἶναι ἄέριον, µόνιμον, ἄχρουν, ἄοσμον καὶ ἄχυ- 
μου. 1ΐναι δὲ τὸ χουφότερον πάντων τῶν σωµά- 
των,- διότι ἡ εἴδυο] αὐτοῦ βαρύτης εἲς Φερμοκρασίαν 0, 
χαὶ ὑπὸ βαρομετρικὴν πίεσυ Ὁ, 10 εἶναι θ, 0692 τῆς 
εἰδικῆς βαρύτητος τοῦ ἀέρος λογιζομένης ὣς 1. Τὸ 
ῥδρογόνον λοιπὸν εἶναι 134 κουφότερον τοῦ ἀέρος. 
Εἶναι δὲ ὀλίγον διαλωτὸν εἰς τὸ ὕδωρ' διότι μόλις τὸ 
100 1/2 τοῦ ὄγκου του διαλύεται ἐν αὐτῷ. Τέλος εἷ- 
ναι ἐξ ὅλων τῶν ἀξρίων τὸ μᾶλλον Αλαστκὸν τῶν 
Ἠλιακῶν ἀχτίνων. | 

ὁ 140. Χημικαὶ αὐτοῦ ἰδιότητες.-- Τὸ ὃ- 
ὁρογόνον ἀξριον ὃν ἐξόχως κχαυστικὸν καὶ φλογιστὸν, 
ἀνάπτει εἲς τὴν ἐπαφὴν τοῦ ἀέρος, ἐὰν πλησιάσῃ 
εἲς αὐτὸ λαμπὰς ἀνημμένη. Διαδίδει δὲ φλόγα ὠχρὰν 
καὶ εἶναι ἀκατάλληλον πρὸς διατήρησιν τῆς χαύσεως, 
διότι λαμπὰς ἀνημμένη, εἰσαχθεῖσα ἐντὸς δοκιμαστῆ- 
ῥρος πλήρους ὑδρο]όνου, τὰ μὲν πρῶτα στρώματα τοῦ 
ἀερίου τούτε φλέγει, ἀφοῦ δὲ εἰσχωρήση εἲς τὰ ἐνδότερα 
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σθέννυται (ὅε τ1). Ἡ χαῦσις τοῦ ὑδρογόνου κατὰ τὴν 
ἐπαφὴν τοῦ ἀέρος προκύπτει ἐκ τοῦ 
συνδυασμοῦ τοῦ ἄερίου τούτου µετ 
τοῦ ὀξυγόνου" ὅθεν παρ 
ὕδωρ. Πρὸς ἀπόδειξιν τ 
σχευά-εται Ἐργαλεῖον τὸ ἐφεξῆς, καὶ 
δὺ αὐτοῦ παρασκευ άζεται ῥε 
ρογόνου διά τὺος σωλῆνος ΑΒ. 
Ἑχ. τὸ) πλήρους γλωρούχου τι- 
τανίου, ἀκολούθως ἀνάπτεται τὸ 
οὕτως ἀποξηρανθὲν ἀέριον ἐνῳ ἐ- 
έρχεται ἀπὸ τὸ ἄκρον σωλῆνος 
λήγοντος εἰς ὁξύ' τέλος θέτοντες 
Ὀπεράνω τῆς φλογὸς χώδωνα, σω- 
ληνοειδῆ ὀλίγον Χεχλ µένον, βλέ- 
πομεν σταχόνας ὅδατος πο ο 


σας ἔκ τῆς χαύσεως καὶ περιόρε- Σχῆμα Ἰι.-- 
χούσας τὰς πλευρὰς τοῦ κώδωνος. 

«0 συνδυασμὸς τοῦ δδρογόνου μετὰ τοῦ ὀξυγόνου δὲν 
Ἠένεται εἰς τὴν συνήθη Ὀερμοχρασίαν, ἀλλ εἲς δεόντως 


Σχῆμα Ἰβ.--- 


ὀφωμένην, Ἰ διὰ τῆς διαθάσεως ἠλεχτρικοῦ σπινθΠρος 
π 


διὰ τοῦ µίγαατος. τῶν δύο ἀερίων,. Ἰ τέλος διὰ τῆς 
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ἐπαφῆς τινῶν σωμάτων π. χ. τῆς απογ]ώδους πλατίνης, 
τοῦ παλλαδίου, τοῦ ῥαθίου, τοῦ ἰριδίου, τὴν δόναμιν 
ταύτην φύσει κεκτηµένων. Ὁ δὲ συνδυασμὸς οὗτος χί- 
νεται σταθερῶς κατὰ τὸν ἕςξῆς λόγον. δύο µέρη ὕδρο- 
γόνου καὶ ἓν ὀξυγόνου (κατ ὄγκον). τοῦτο δὲ ἀἄποδει- 
χνύεται διὰ τοῦ εὐδιομέτρου. Διότι ἐὰν µίςη τις ἑντὸς τοῦ 
ἐργαλείου τούτου δύο ὄγχους ὑδρογόνου:, καὶ ἕνα ὀξυγό- 
νου καὶ διαθιδάσῃ ὃ/ αὐτοῦ Ἰλεχτρικὸν σπινθῆρα τὰ δύο 
ἀέρια συνδυαζόµενα δλοτελῶς ἀποτελοῦσι τὸ ὅδωρ. ᾿Ειὰν 
ση καταλκόπεται πάντοτε 


15 Γ . Δ οι 


μετὰ τὸν συνδυασμὸν τὸ πλερνάζον µέρος ἐντὸς τοῦ 


δὲ ἐν τῶν δύο τὸ ἓν πλεονά 
βαθμολογημένου σωλΊνος τοῦ εὐδιομέτρου. 

Τὸ ὀξυγόνον καὶ τὸ ὑδρογόνον ἀποτελοῦσι μίγμα ἐχ- 
πυρσοκροτοῦν, ὅταν τεθῶσυ ἐντὸς φιάκης δύο µέρη ὄδρο- 
ῃ χα . με η 2ο Ἀνν οδ ζ 
Ὑόνου χαὶ ἓν ὀξυγόνου, καὶ πλησιάσῃ λαμπὰς ἀνημμένη 
εἷς τὸ χεῖλος τῆς φιάλης, τότε ἀκούεται εὐθὺς βιαία τις 
ἐχπυραοχρότησις αὕτη δὲ πηγάζει ἐκ τῆς στιγµιαίας 
συμπυκνώσεως τῶν ὑδατωδῶν ἀτμῶν, ἐξ ὤν προχύπτει 


τὸ κενὸν ἐντὸς τῆς φιάλη 


ης χαὶ ἐκ τῆς ταχεὶας εἴσόδου 


τοῦ ἀτμοσφαιριχοῦ ἀξ πιφαίνεται δὲ συγχρόνως καὶ 


ἀχτὶς φωτὸς ἐξερχομένου ἐκ τῆς φιάλης, ἥτις δύναται 
καὶ νὰ Ὁραυσθῇ ἓκ τοῦ τυαγμοῦ. Πρέπει λοιπὸν νὰ 
περιθάλληται ἔξωθεν τὸ ἀγγεῖον μὲ βρεγμένον χειρόµαχκ- 
τρον, Ἵνα προληφθῶσι τὰ ἐνδεχόμενα δυστυχήματα. 
Ἔτι δὲ µέγμα ὑδρογόνου καὶ ἀτμοσφαιρικοῦ ἀέρος ἐκπυρ- 
σοχροτεῖ Επίσης ἀλλὰ πρέπει νὰ Τείνῃ κατὰ τὸν ἑξῆς 
λόγον ὰ µέρη δὈδρογόνου καὶ ὃ ἀτμοσφαιριχοῦ ἀέρος" 
τοῦτο δὲ παρέχει τὴν σφοδροτάτην ἐκπυρσοχρότησυ. 
“Ἡ χαῦσις τοῦ ὑδρογόνου ἐν τῷ ἀτμοσφαιρικῷ ἀέρι 
παράγει μεγίστην Ὀερμότητα" βεδαιοῦμεν δὲ τοῦτο πλη- 
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σιάζουτες λαμπάδα ἀνγμμένην εἰς τὸ ἄχρον τοῦ σωλῆνος, 

ἔξ οὗ ο ώ, τὸ ὑδρογόνον τὸ ἓν τῇ φιάλη κατασχευα- 

ζόμενον, ὅτε τοῦτο εὐθὺς ἀνάπτει. ᾿Εὰν δὲ πλησιάσωμεν 
Ν 


τεµάχιον δέλε εἷς τν ἐξεργομένην ἐκ τοῦ σωλ΄Ίνος φλόγα 


βλέπομεν ἀμέσως τὴν ὕςλον ἀναλυομένην. "Η δὲ φλὸξ 
τὴν ὅποίαν διαδίὸξι τὸ ὑδρογόνον καιόμενον, εἶναι ὄχρὰ 
γαὶ ὀλίγον Φωτεινὴ, ἀλλὰ δύναταί τις νὰ τὴν καταστήση 
λαμπροτάτην, ἐὰν πλησιάση εἲς αὐτὴν τερ.άχιον κρη- 
τίδος ἢ τιτάνου" διότι τότε τὸ σωμάτιον τοῦτο τν 
Ἐχπέμπει φῶς ζωηρὸν καὶ δυνάµενον νὰ δαμ.έώσῃ τοὺς 
ὀφθαλμούς. Τινὰἁ δὲ ἅλατα δύνανται διαφόρως νὰ χρω- 


µατίσουν τὴν φλόγα τοῦ δδρογόνου: τὰ ἅλατα π.χ. τῆς 


ο) 


δ 


ποτάσσης παρέχουσιν αὐτῇ χρῶμα ἰῶδες, τὰ τῆς σόδας 
εὐανθὲς χίτρωον, τὰ τῆς βαρύτιωος πράσινον ἀνοικτὸν, 
τὰ τῆς στροντιανῆς ἐρυθροῦν ζωηρόν, τὰ τῆς τιτάνου 
ῥόδινου, καὶ τὰ τοῦ χαλκοῦ πράσινον. 
ταν Τα περιδη τις τὴν Φλόγα τοῦ δδρογόνου ἄς σω- 
λῆνα πλατὺν γαὶ ἀνοικτὸν ἕκατέρωθεν, ἀποδει μετ ὀλίγον 
μουσικόν τινα Ἴχον, οὗτινος Ἡ ἕντασις ποιχίλλεται κατὰ 
τὸ µΊχος καὶ τὴν διάµετρον τοῦ σωλῆνος. "Ὁ ἦχος δὲ 
οὗτος προχύπτει ἐκ σειρᾶς μικρῶν τινων ἐκπυραοχροτή- 
σεων, αἴἵτινες χινοῦσι παλμικῶς τὴν στήλην τοῦ ἀέρος, 
τὸν ὁπρίαν ὃ σωλὴν περιθάλλει τὸ ἐργαλεῖον δὺ οὗ τὸ 
πείραμα τοῦτο ἐκτελεῖται χαλεῖται χημυΏ] ἁρμονία. 
Ἡ μότης Ἡ προχύπτουσα ἓἐχ τῆς καύσεως τοῦ 


ο ΄ 

ὑδρογόνου, ἔχει µεγίστην ἕντασιν, ἂν τὸ ὀξόγονον τὸ 
ὴ -- μι 

θιατηροῦν τὴν καῦσιν ναι καθαρόν. ᾿Εντείνεται δὲ Ἡ 


ὑερμότης διὰ µεταλλίνου σωλῆνος. Τὸ δὲ ἐργαλεῖον τοῦτο 
σύγχειται ἐκ σωλῆνος (Σχ. το) ὀρειχαλκίνου Τ. χοινω- 
“νδῦντος «διὰ δύο ἕτέρων σωλήνων α καὶ 6 μετὰ δύο 
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δοχείων χε) ον ἀπ' ἀλλήλων καὶ πεπληρω µένων 
ἔξ ὑδρογόνου καὶ ἐξ ὀξυγόνου" ταῦτα δέ εἶσιν ἢ ἀερό- 
μετρα Ὦ ἁπλῶς κύστεις, αἵτινες σονθλίθον- 
ται, ἀλλὰ μετὰ μεί στης προσοχῆς, ὥστε 
τὸ ὀξυγόνον καὶ τὸ ον εἰσαγόμενα 
ἓκ τῶν δοχείων εἰς τὸν ὀρειχάλχινον σω- 
λῆνα, νὰ ἦναι ὡς 2:1. "0 μὲν σωλὴν Ἰ. 
ἐσωτερικῶς ἔχει διαφράγµατα ἐκ χαλχίνου 
πλέγματος πρὸς ἀναχαίτισυ ἐνδεχομένης 
ἔκπυρσοχροτῆσεως, ἕνεχα τῆς ξνώσεως τοῦ ᾖ 
ὀξυγόνου καὶ τοῦ ὑδρογάνου. Ἑϊς δὲ τὸ τς ια τα. 
ἄχρον τοῦ σωλῆνος τούτου προσάπτεται ὃν 
διὰ στρόφιγγος ἤ τοι βίδας) ὅ αὐλίσκος τοῦ σωλῆνος Γ ὅ 
κατεαχευασµένος ἐχ πλατίνης χαὶ φέρων χατωτέρω στρό- 
φιγγα ὃ. Ἐν πρώτοις καταλείπεται, ἀνοιγομένης τῆς «ρό- 
φιγγος, ἐλευθέρα Ἡ δίοδος τοῦ ὀδρογόνου, ὅπερ ἀνάπτεται, 
καὶ μετὰ τοῦτο, μετὰ µεγίστης προσοχῆς εἰσάγεται πίσης 
τὸ ὀξυγόνον οὕτω προλαμθάνεται ἢ ἐνδεχομένη ἐκ τοῦ 
μίγματος ἐκπυρσοχρότησις. Τότα δὲ οὕτω γενοµένε, φαί- 
νεται πρρρεραλλομς η φλὸξ παράγασα τὸν µέγιςον βαθμὸν 
δερμότητος, δὺ ἧς δύναται π. χ. νὰ ταχῇ ἡ πλατίνα καὶ 
ἄλλα σώματα δύστηχτα ἐν τῇ συνήθει τῶν χαμένων Όερ- 
µοκρασία. ᾿Ειὰν δὲ ἀχθῆῇ Ἡ φλὸξ πρὸς μικρόν τι τεμ.άχιον 
χρητίδος ἡ λάμψις ἐντείνεται τοσοῦτον, ὥστε δυσχόλως ὅ 
ὀφθαλμὸς δύναται νὰ ἀντιθλέφῃ αὐτήν' ὅθεν χρησιμεύει 
πολλάχις ὥς µέσον φωτιστιχόν. Τὸ δὲ δδρογόνον συνδυαζό- 
μενον μετὰ τῶν πλείστων μεταλλοειδῶν σωμάτων παρά- 
Ύει αυνθέσεις δυναµένας νὰ διαιρεθῶσιν εἲς τρεῖς τάξεις. 
Ἑϊς τὴν πρώτην ἀνήκουσιν αἳ οὐδέτεραι συνθέσεις, τὸ ὕ- 
δωρ, τὸ διττοξείδιον τοῦ ὀδρογόνου, τὸ πρωτοανθρακικὸν, 
διττανθραχικὸν ὑδρογόνον κτλ. Ἑἷς τὴν δευτέραν αἳ ὁ- 
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ξεῖαι συνθέσεις π. χ. τὸ χλωριχὸν ὅξὺ, τὸ ἰἑωδυδρικὸν 
ὃν, τὸ βρωμυδρικὸν κτλ. Εἰς τὴν τρίτων τάλος αἵ ἆλ- 
χαλικαὶ συνθέσεις αἱ καλούμεναι ἀμμωνιακαὶ. 

ς 141. Φυσικὴ χατάστασις.--- Τὸ ὃδροϊόνον δὲν 
ἀπαντᾶται ἐν συνδυασμῷ μξτὰ τῶν λοιπῶν σωμάτων" 
εἶναι λίαν διεσπαρμένον ἐν τῇ φύσει. Τέλος εὑρίσκεται 
ἐν τῇ συνθέσει τοῦ ὅδατος, καὶ ἓν ταῖς πλεξίσταις τῶν 
ὀργανιχῶν οὐσιῶν. 

ὁ 142. Κατασχευή.-- Κατασχευάζεται τὸ ὕδρο- 
Ἰόνον δὲ ἀποσυνθέσεως τᾶ ὕδατος διὰ τᾶ φευδαργύρε καὶ 
τᾶ δειικΏ ὀξέος. Λαμθάνοντες δὲ φιάχην δίςοµ.ον εἰσάγο- 
μεν διὰ τοῦ ἑνὸς στόματος σωλῆνα φέροντα ἂνωθεν χο- 
ενον σχεδὸν µέχρι τὸ πυθµένος 
εὐυτέρου σωλῆνος χεκυρτωμένου 


ἄνην, κάτωθεν δὲ βυθις 
τῆς φιάλης' διὰ δὲ τοῦ 
ὄντος (Σχ. 34) καὶ διευθυνοµένου ὑπὸ δοχιµαστῆρα 


όµ, 
οο 


συνάγοµεν τὸ ἀέριον. Τέλος αὶ τὴν οὕτω διατεθειµένην 
φιάλην πληροῦμεν ὕδατος κατὰ τὸ ἦμισυ, ἔπειτα εἶσά- 
Ίομεν τμήματα φευδαργύρου καί τὼας σταγόνας Φειικοῦ 

ὀξέος διὰ τοῦ σωλῆνος τοῦ φέροντος τὴν χοάνην' οὗ 
υ ἵα Φ ρ τος τη 4 ῄ οντως 

της 2! 

Ἡ χημικὴ Ἐνέργεια ἄρχεται ἀμέσως" διότι σεροδρὸς βρα- 
σμὸς φαίνεται ἐντὸς τῆς φιάλης, ἕνξχα τῆς ταχείας ἔξα- 


-- - 


» 


γωγῆς τοῦ. ἓν αὐτῷ παραγοµένου ἀερίου" ὅθεν διὰ τοῦ 
τρόπου τούτου μετ οὗ πολὺ, δύνανται νὰ πληρωθῶσιν 
ὑδρογόνου πλεῖστοι δοχιρ,αστῆρες. 

θεωρία.---Ελναι εὔκολον ν ἀποδειχθῇ ἡ χημιχὴ 
αὕτη μον. . φευδάργυρος ἔχει μὲν πολλὴν συγ- 
ἴδνειαν πρὸς τὸ ὀξυγόνον, ἀλλ οὐχὶ ἵκανὴν, ὥστε οὗτος 
ν᾿ ἀποουνζέση αὐτὸ ἀπὸ τοῦ ὑδρογόνου, τοῦ ἔτ Ἱ ρρὸ συ- 
στατικοῦ τοῦ ὅδατος, Ἰπειδ] δὲ τὸ Ὀειιχὸν ὀξὺ ἔχει µε- 
γάλην συγγένειαν πρὸς τὸ πρωτοξείδιον τοῦ φευδαργόρου" 
Ἡ νέα αὓτ τη ἕλκτιὴ αμα; συναπτοµένη μετὰ τῆς 
πρώτης ὑπερτερεῖ τῆς συγγενείας τοῦ ὑδρογόνου πρὸς τὸ 
ὀξυγόνον: ὅθεν ἀποχωριζόμενον ἐξέρχεται διὰ τοῦ σωλῆ- 
νος, καὶ ὡς σῶμα κοῦφον χα αλα αν τὴν κορυφὴν τοῦ 
δοχιμαστρος. Τὸ δὲ θειιχὸν ὀξύ ἐνούμενον μετὰ τοῦ πρω- 
τοξειδίου τοῦ φευδαργύρου ἀποτελεῖ τὸν δειίαν τοῦ φευ- 
δαργύῤου, ὅστις μένει ἐντὸς τῆς φιάλης' Φ-ι-θ05 Υ0-- 
ΥΦ0.Θ05. ᾗῇὉ 

0 σίδηρος τιθέµενος ἀντὶ τοῦ φευδαργύρου Ἐπίσης 
ἔνεργεῖ διότι καὶ οὕτω τὸ ὅ ὕδωρ ἀποσυντίθεται, τὸ ὕδρο- 
Ὑόνον ἐξάγεται μένει δὲ εἰς τὸ ὑγρὸν δειΐας πρωτοξειδίου 
τοῦ σιδήρου Σ]-:-605-ΓΥΘ-ΞΥ-ΕΣΙ0. θ05, 

ὅ 145. Χρῆσις τοῦ ον... ὑδρογόνον 
ἕνεχα τῆς χουφότητος αὐτοῦ χρησιμεύει εἰς πλήρωσιν 
τῶν Δεροστάτων. Ἡ ὃν ο. αὐτοῦ τοῦ νὰ ἀνάπτη εἷς 
τὸν ἄέρα διὰ µόνης τῆς ἐπαφῆς τοῦ σπόγγου τῆς πλα- 
τίνης, χρησιμεύει εἷς τὴν ο δν, ἴδιαιτέρου τινὸς 
πυρεχδόλου, ὅπερ ἐπονόησε πρῶτος ὃ Γαὔ-Λουσὰκ 
καὶ καλεῖται πυρεχξόλον τοῦ ἀερίου ὑδρογόνου. Μεταχει- 
ῥίζονται Ἱπροσέτι τὸ ὑδρογόνον εἰς τὰ χημεῖα διά τινας 
χημικὰς ἀναλύσεις Τὸ ὑδρογόνον εἶναι ἀχατάλληλον 
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πρὸς τὴν ἄναπνοὴν, ἂν καὶ δὲν ἦναι δηλητήριο. 0 
Σγέελ ἀπέδειςζεν ὅτι ὁ ἄνθρωπος ὃ δύναται ν΄ ἀναπνεύ- 
ση ἐπί τὺας στιγμὰς μίγμα ὑδρογόνου καὶ ἄτμο- 
σφαιρικοῦ ἀέρος, ἀλλ ὅτι ὃ ἦχος τῆς φωνῆς του ὅλως 
ἀλλοιοῦται. 


ο ο  "ρ-- 
”4ζωτον. 


ὁ 144. Τὸ ἄζωτον ἄλλοτε νιτρογόνον καλούμενον 
ὥς ἀποτελοῦν µέρος τοῦ νίτρου, ἀνεχαλύφθη ἐν ἔτει 
1112 ὑπὸ τοῦ χαθηγητοῦ ᾿Ῥουθερφόρδου: ἀλλὰ πρῶτος 
ὃ Λαδοαζιὲ 1115 ἐγνώρισεν, ὅτι ὑπάρχει ἐλεύθερον ἓν 
τῷ ἀτμοσφαιριχῷ ἀέρι, οὗτινος ἀποτελεῖ τὰ κών. Τινὲς 
δὲ χημικοὶ ὀνομάζουσιν αὐτὸ µέχρι τῆς σήμερον ἄλκα- 
λιογόνον, διεφθαρμένον ἆἄξρα. 

ς 140. Φυσικαὶ ἰδιότητες.---Τὸ ἄζωτον εἶναι 
ἀέριον µόνιμον, ἄχρουν, ἄοσμον καὶ ἄχυμον" εἶναι ὀλίγον 
ἐλαφρότερον τοῦ ἀτμοσφαιρικοῦ ἀέρος, οὕτινος ἀποτελεαῖ 
µέρος. 'Ἡ εἴδωἢ αὐτοῦ βαρύτης κατὰ τὸν Ἐεγνώλτην 
εἶναι, 0,911. 'Ἡ διάλυσις αὐτοῦ εἲς τὸ ὅδωρ εἶναι λίαν 
ἀσθενής. 

ὃ 146. Χημικαὶ ἰδιότητες.-- Αἱ χημικαὶ ἴδιό- 
τητες τοῦ ἀζώτου εἰσὶν ὀλίγον χαραχτηριατικαί, καὶ 
οὕτως εἰπεῖν ἀρνητικαί. Τὸ ἄζωτον π. χ. εἶναι ᾱ- 
κατἄλληλον εἰς καῦσιν ἀποδεικνύεται δὲ τοῦτο διὰ 
τοῦ ἑςξῆς πειράματος. Ἐλν ἔμθάλωμεν λαμπάδα 
ἀνημμένην εἲς δοχιμαστῆρα πλήρη ἀζώτου, βλέπο- 
μεν εὐθὺς αὐτὴν σθεννυμένην. Τὸ ἀνθραχικὸν ὀξὺ 
σδένει μὲν ἐπίσης τὰ ἐν αὐτῷ ἐμόαλλόμενα ἀνημμένα 
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σώματα, ἀλλὰ διαχρίνεται τὸ ἄζωτον τοῦ νβρααος 
ὀξέος ἐξ ἄλλων μι σον πρῶτον ὅτι δὲν ὃο- 
λόνει τὰ τιτανύδη ὅδατα, καὶ δεύτερον ὅτι δὲν .ρυ” 
θραίνει τὰς χοανᾶς φυτικὰς βαφάς. Τὸ ἄζωτον μετ οὗ- 
δενὸς ἁπλοῦ σώματος συνδυάζεται ἀμέσως, ἐχτός ὅταν 
ἦναι Ῥνωμένον μετὰ τοῦ ὀξυγόνου τοῦ μααπακοημνυ 
εἲς ὁζόνιον ἐκ τῆς ἐπιῤῥοῆς τοῦ Ίλεκ ραρας Σειρὰ δέ τις 
ἰσχυρῶν Ἠλεκτρικῶν σπινθήρων διερχοµένη διὰ μµίγ- 
µατος ἀζώτου χαὶ ὀξυγόνου ὑγροῦ, µεταδάλλει τὸ μα 
τοῦτο εἷς ἀζωτικὸν ὀξύ: τὸ δὲ φαινόμενον τοῦτο ἔξ τηε 
αν τὴν ὀλέγην ποσότητα τοῦ ἀζωτικοῦ ὀξέος κατὰ 

ς ὃυ άες βροχάς. 

κ 141. Φυσικὴ κατάστασις.---Τὸ ἄζωτον εἶναι 
λίαν διακεχυμένον εἲς τὴν φύσιν διότι οὗ µόνον ἀποτᾶ- 
λεῖ περίπου τὰ ἃ τοῦ ἀτμοσφαιριοῦ ἀἄέρος, ὥς ἀνωτέρω 
εἴρηται, ἀλλὰ καὶ εδρίσχεται μεμιγμένον μετὰ πολ- 
λῶν ὀρυκτῶν, ἔτι δὲ ἐν συνδυασμῷ μετὰ τοῦ νιτρικοῦ 

Ξέος τῆς ἀμμωνίας κτλ. Τέλος εδρίσκεται ἓν συνθέ- 
σει εἲς τὰς πλείστας τῶν ζωικῶν χαὶ τῶν φυτιχῶν οὔ- 
σιῶν π. χ. εἰς τὰ διάφορα εἴοη τῆς ἐξ ἀμύλου χόλλας, 
εἴς τινα εὐώδη ἔλαια, εἲς τὰ φυτιχκὰ ἀλκάλια, εἲς τὸ 
χυίνον, τὸ µορφίνιον, τὴν στρίχνην κτλ. Ἔπεται δὲ ἔκ 
τῶν πειραµάτων τὸῦ κυρίου Ὡουσσιγγόλτου, ὅτι τὸ ἄζω- 
τον τὸ περιεχόµενον εἲς τὰς ζωικὰς οὐσίας προέρχεται 
ἐκ τῆς τροφῆς τῶν ζώων, τὸ δὲ περιεχόμενον εἷς τὰς 
Φυτικὰς χυρίως ἐκ τοῦ ἀιμοσφαιρικοῦ ἀέρος. 

ὁ 14δ. Κατασνευ)Ἱ.---Κατασχευάζεται τὸ ἄζωτον 
διὰ των ασόρων τρόπων, ὧν ἐνθέτομεν τὸν ἁπλούστε- 
ρω τοι τὸν διὰ τῆς ἀφραιρέσεως τοῦ ὀξυγόνου τοῦ ἐν τῷ 


- 


ἀτμοσφαιρικῷ ἀέρι. Διὰ νὰ ἀποχωρίσῃ τις τοῦ ὀξυγόνου 
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- » - τς [ή 
τὸ ἓν τῷ οσα ρια ἀέρι ἄζωτον πρέπει νὰ χαύσῃ 


υ 


/ ο ολ 

σῶμα εὔφλεκτον ἐντὸς ὄγχου ἀἂξρος περικεκ).Ξισμενου” τὸ 
ο ωρλ 

καιόµενον σῶμα εἶναι ὃ φωσφόρος. Επὶ 


τούτῳ ὃδ τίθεται (Σχ. το) εὐρύτι τεµάχιον φλοιοῦ 
ἐπὶ τῆς ἐπιφανείας τοῦ ὕδατος καὶ ἐτν 
αὐτοῦ ὑέλχινος χώθων, ἐπὶ δὲ τοῦ φλοιοῦ 
τίθεται μικρόν τι ἀγγεῖον ἐς ὁ ἀργίλου 
ἡ ἐκ πλατίνης ἐν ᾗ ο. τεμάχιον 

ο» 3 ο) 
φωσφόρου, οὗτος δὲ χαιόμενος παρ 


ῥοφ ρᾶ τα (έως τὰ ὃ- Ξω[όνου, τὸ ἐν τῷ - -- 


Λο 


ἄέρι τοῦ κώθωνος» ἐπὶ δὲ τῶν ἔσωτε- 
ριχῶν πλευρῶν αὐτοῦ φαίνονται πυχνό- 


1 «” ιο 
1] 


.. 


τατα νέφη χαπνοῦ, ὅστις εἶναι φωσφοριχὸν ὀξὺ δυνάµενον 
ν ἀναλυθῇ ἐντὸς τοῦ ὅδατος, ὥς το ἐντὸς ὀλίγων στιγ-: 
λ 


μῶν, τὸ ἄνω µέρος τοῦ κώδωνος περιέχει µόνον ἄζωτον, 
ὃ ἐστὶ τὰ κα τοῦ ἀτμοσφαιριχοῦ ἀέρος τὸν ὁποῖον ἐν ᾱρ- 
χῇ τοῦ πει 

ὅμως κατασκευαζόµενον ἄζωτον δὲν εἶναι Ἐν τελῶς χα- 
θαρὸν, διότι περιέχει ἴχνη τινὰ ανα καὶ μιχρὰν 
τινα ος ἀνθραχικοῦ ὀξέος, τὸ ὁποῖον περιείχετο 


ἓν τῷ ἀξρι. Διὰ νὰ µονώσωμεν να τὸν τὸ ἄζωτον τῶν 


οὐσιῶν τούτων μεταχειριζόμεβα τὸν ἑξῆς τρόπον: ᾱ- 
φαιροῦμεν πρῶτον τὸ ὀξυγόνον ... εἷς τὸν 


ιρᾶματος ὅ κώδων περιελάµθανε. Τὸ οὕτως 


χώδωνα ῥάδδους φωσφόρου, χαὶ ἀφίνοντες αὐτὰς μέ- 
τό 


χρις ὅτου ἐχλίπ τη Ἡ λάμφις ἐν τῷ σκὀ 
ὰ Ρὺ 


ο 


Π 


ες 
τει; αφαιροῦμεν 
.” ἀ 1 
ου 


ἔπειτα καὶ τὸ ἀνθραχικὸν ὁξὺ, διὰ τεµαχίο χαυστιχῆς 


αιῤ ο ρῤρών ὃν κα ῃ ὤν]» 
ποτάσσης, ἐπὶ τούτῳ εἴσαγομένης εἲς τὸν κώδωνα. 


σσ Ἑβθ ΕΞ». 


. 


Ατμοσφαιρικὸς ἀάρ, 


146: Οἵ ἀρχαῖοι ἐθεώρουν τὸν ἀτμοσφαιριχὸν ἀέρα 
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ὥς στοιχεῖον ἀθαρές, Πρῶτος δὲ ὅ Γαληλαῖος ἀπέδειξε 
16040 ὅτι ὃ ἀ)ρ ἔχει βάρος ζυγίζων τὸ βάρος σφαίρας 
τινὸς πλήρους ἀέρος πρῶτον ὑπὸ τὴν συνήθη βαροµετρι- 
χὴν πίεσιν, ἔπειτα δὲ πλήρους συμπεπυκνοµένου ἀτμο-. 
σφαιρικοῦ ἀέρος. Τέλος Ἡ ἀνακάλυψις τοῦ όαρο έτρου 
ο ἃ Δ .ω 
μετ οὗ πολὺ γενοµένη ὑπὸ τοῦ Τορικέλλη ἀφήρεσε πᾶσαν 
τερὶ τῆς βαρύτητος τοῦ ἀέρης. Κατὰ τήν αὐτὴν 
ἐποχὴν ὅ Ἰωάννης 'Ῥευ ἐδημοσιεύσε πειράµατα, ἅτινα 
ἀπεθείχνυον ὅτι ὃ ἀἲρ περιέχει σῶμά τι δυνάµενον νὰ 
ἐπιτεθῇ ἐπὶ κ χασσιτέρου, ἓνῷ καίεται, καὶ νὰ ἔπαυ- 
ξήση αὐτοῦ τὸ βάρος. ἀλλ ἡ ἀληθὴς σύνθεσις τοῦ 
ἄτμο ο προ, ἀέρος ἐκοινοποιήθη μετὰ ἕνα καὶ ἥμι- 
συν αἰῶνα ὑπὸ τοῦ Λαθοαζιέξ. 'Ὁ περιθόητος Ἐχεῖνος 
χημικός, ὃ δημιουργὸς τῆς νεωτέρας χημείας, ἀφοῦ 
ἐθέρμανεν ὑδράργυρον εἲς Βερμοχρασίαν προσεγγίζουσαν 
Δ ἕ 2 α, {. [λ μὶ ιά Δ μα 
τὴν ζέσιν ἓν δελίνη φιάλη, ἐχούσῃ τὸν λαιμὸν κεχυρτῳ- 
µένον πρὸς τὰ κάτω καὶ φερόµενον ὑπὸ κώδωνα βαθ- 
μολογημένον καὶ πεπκηµρωρένον κατὰ τὰ ὁ/4 ἄτμο- 


σφαιρικοῦ ἀἄέρος. ᾽τεθειμένον δὲ ἐπὶ λεκάνης πλήρους 
ὑδραργύρου, νε δρα μετὰ δώδεκα ἡμέρας χαθ ἃς 
διήρκεσε τὸ ἆξ ιομημόνευτον τοῦτο πείραμα, ὅτι µέ- 


ρος τι τοῦ ἄτμοσφαιρικοῦ ἀέρος τοῦ ὄντος ἐν τῷ ἐργα- 
λείῳ περίπου τὸ 1/0 ηφανίσθη, παρήχθησαν δὲ πολυά- 
ριΏµα ἐρυθρᾶ .λεπίδια ἐπιπλέοντα ἐπὶ τῆς Επιφανείας 
τοῦ ἑαραρήσσυς Τὸ μὲν ἀέριον τὸ ἐντὸς τοῦ Εργαλείου ᾱ- 
πεδείχθη ἀνεπιτήδειον εἲς ἀναπνοὴν χαὶ χαῦσιν. ᾿Ητο δὲ 

τοῦτο τὸ ἄζωτον' Τὰ δὲ ἐρυθρᾶ λεπίδια συναθροισθέντα 

χαὶ σφόδρα ο κσα ἐντὸς δελίνθ κέρατος περιέχοντος 
ο... ῥδράργυρον καὶ ἀέριον, ὅπερ κατὰ τὴν ἔχφρα- 
σιν τοῦ Λαδοαζιὲ ἦτο χαταλληλότερον εἲς τὴν διατήρη- 
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τὸ ὀξυγόνον (Σχ. 10). Οὕτω 


ρικὸς ἀῑρ. Ἅτο δὲ τοῦτο 
τὰ στοιχεῖα τ τοῦ ἀτμο- 
σφαιρικοῦ ἄέρος κατὰ 
πρώτην φορᾶν ἔγνώ- 
σθγσαν καὶ ἀνξλύθη- 


το ἀτμοσφαιρικοῦ ᾱ- 
έρος ἕ ο όμι λε- 
πτομερέστερον ἓν τῇ φυσική. ᾿Ενταῦθα δὲ ἀναφέ- 
Ρομὲν Μόνον, ὅτι ὁ ἀ)ρ εἶναι. ἀέριον, µόνιμον, διαφα- 
νὲς, ἄχρουν, ἄοσμον καὶ ἄχυμον, το χουφότερος τοῦ 
ὕδατος ἐν Ὀερμοχρασίᾳ Ό5, καὶ ἐν βαρομετρικῇ πιέσει 
Ἡδυ- ία δὲ λίρα ξηροῦ ἀέρος κατὰ τὸν λεγθέντα 
ὅρον ζυγίζει 1 1/3 Ίραμ. ὃ ἄλρ τέλος εἶναι καχὸς ἄγω- 
ν τῆς Ὀερμότητος καὶ τοῦ Ἰλεχτρισμοῦ. 

151. Χημικαὶ ἴδιότητες.--- Αἴ χημιαὶ ἰδιό- 
εἰ 


η 
τον τοῦ ἀτμοσραιρωοῦ ἀέρος εἶσὶν αἳ αὐταὶ μὲ τὰς 


η λος, ανα Ὃ  βσΑ. ς - 
οὗ ὀξυγόνου πλὴν τῆς εῑδικῆς βαρύτητος. Ὁ ἂλρ δια- 
να αἲς ο ζργι- - ος 3 
τηρεῖ τὴν καῦσιν ἐν ταῖς ἑστίαις, να εἰς τὴν 


τῶν μετᾶ τᾶλ- 


ννθὴν τῶν ζώων, στι 
ιά 


ὃ ϐ) 
ὧν 
4 
[ο] 
κ. 
εὶ 
να 
η, 
ῶ 
9 
κ 


πολλὰ ο... ; τὰ ὁποῖα 
Ῥέλομεν ἑξετάσει ἐν τοῖς ὅξι 

ὁ 195. Σύνθεσις χαὶ ἀνάλυσις τοῦ ἄτμο- 
σφαιρικοῦ ἀέρος.- Κατὰ τὰς ἀκριθεστέρας ἀναλύ- 

. -- - 

σεις, τᾶς ὑπὸ τῶν σον Ἰθομένας, ὃ ἄτμοσφαι- 
ριχὸς ἄἲρ εἶναι σύνθετος κατ ὄγχον ἐξ 20. 8 ὀξυγόνου» 
79.2 ἀζώτου, 4-6 δεκάχις χιλιοστὰ ἀνθρακικοῦ ὁ- 
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ξέος ϐ--- Χλλιοστ τὰ ὑδατωδῶν ἀτμῶν. Περιέχει δὲ 
ἐχτὸς τούτων καὶ ἴχνη πρωτανθρακούχου ὑδρογόνου, 
ἀμμωνίαν, δὂροθειικὸν ὀδὺ, καὶ μιχράν τινα τασότητα 
} 
]ωδίου. Πολλαχῶς Επειράθησαν διὰ νὰ εὕρωσι τὰ χύ- 
ρια συστατικὰ τοῦ ἀερίου τούτου. Χάρυ ὅμως τῆς τά- 
ξεως καὶ τῆς σαφηνείας, Ὀέλομεν ἐξετάσει χατὰ σει- 
βὰν τὰς μεθόδους, δὲ ὧν προσδιωρίσθησαν τὰ µέρη ἆ. 
τοῦ ὅξι Ξυγόνου χαὶ τοῦ ἆ πώτου, β. τοῦ ἀνθρακικοῦ ὀξέος, 
καὶ γ. τοῦ ὑδατώδους ἀτμοῦ. 

1. Ὀξυγόνον καὶ ἄζωτον.-- 0 προσδιοριαμὸς 
τῶν ποσοτήτων τοῦ ὀξυγόνου χαὶ τοῦ ἀζώτου ἐν τῇ 
συνθέσει ἀτμησφαιρικοῦ ἀέρος δύναται νὰ Τγείνη διὰ 
τριῶν χυρίως μεθόδων, ἢἣ πρώτη αυνίσταται εἲς τὴν 
ἀποῤῥόφησιν τοῦ ὀξυγόνου διὰ τοῦ φωσφόρου, ἢ δευτέρα 
εἲς την εἰσαγωγὴν Ἠλεχτρικοῦ σπινθῆρος ἐντὸς εὔδιο- 
βάτρου πβριέχοντος ἀέρα καὶ ὑδρογόνον ἄφθονον' Ἡ 
δὲ τρίτη συνίσταται εἲς τὴν εἰσαγωγὴν ῥεύματος ἀἄτμο- 
σφαιρικοῦ ἀέρος, ἐλευθέρου ὁδατωδῶν ἀτμῶν καὶ ἆνθρα- 

-” -- ιό Φ να 
χικοῦ ὀξέος ἐντὸς σωλῆνος περιέχοντος φήγματα χαλκοῦ 
πεπυρακτωμένα | 

Α’. Τρόπος. Ἠμθάλλεται εἰς δοχι- 

ἕνα ζ Ἀ δ 
μαστῆρα βαθμολογημένον χαὶ ἔπιτεθει- 
μένον ἐφ᾽ ὑδραργύρου ὄγκος ἄέρος, ἄχρι- 
θῶς μεμετρηµένος, ἔπειτα εἰσάγξεται εἰς 
τὸν δοχιµαστῆρα τεµ.άχιον φωσφόρου διὰ 
σύρματοςπλατίνης (2. ) Οὔτος δὲ ᾱ- 
ποῤῥοφϐ τὸ ὁξ οι εἰς τὴν συνήθη ὃερ- 
µοχρασίαν καὶ τότε φαίνεται ὃ ὅ ὄγκος. τοῦ 
ἀέρος σμικρυνόμενος χατ ὀλίγχον, τὸ δὲ ἐ- 


ἀ 


πίπεδον τοῦ ὑδραργύρου ὀψού ϱύμενον ἐντὸς 

τοῦ δοχιµαστῆρος" ἀλλ ἀπαιτοῦναι περί 

που 24 ὥραι μέχρις ὅτου Ἡ ἀποβῥόφησις τοῦ ὀξυγό- 
13 


Σχῆι κα Ἰ7. 


' 
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νου Τγείνῃ ἐντελῆς. Ἔπειτα ἐξάγεται τὸ τεµάχιον τοῦ 
φωσφόρου καὶ μετρεῖται ὃ ὄγκος τοῦ µένοντος ἀζώτου" 
ἀλλὰ χρεία προσοχῆς ὅπως µείνῃ ἀμετάθλητος ἡ Όερμο- 
χρασία καὶ ἢ βαρομ.ετρικὴ πίεσις χαὶ πρὸ τοῦ πειρά- 
µατος χαὶ μετ΄ αὐτό. Ἔὶκ τῶν 100 μερῶν τοῦ ἀέρος τοῦ 
εἰσαχθέντος ἐντὸς τοῦ βαθµολογημένου δοχιμαστῆρος 
Εὑρίσχονται διὰ τοῦ πειράματος τούτου 2] ὀξυγόνου 
ἄποῤῥοφηθέντος ὑπὸ τοῦ φωσφόρου, χαὶ τ9 ἀζώτου. 
Β’. Τρόπος, Ειὰν ἐν σχεύει, ὅπερ καλεῖταιεὐδιόμετρον, 
εἰσαγάγωμεν μίγμα διαφόρων ἀερίων, διά τινος δε σύρ- 
µατος διέρχηται Ῥλεχτριχὸς σπινθὴρ, Ὀέλομεν ἀχούσει 
σφοδρὰν ἐχπυρσοχρότησυ, ἐξ ἧς προκύπτει ἡ ἕνωσις τῶν 
ἄερίων. Εὴσὶ δὲ δύο εἴδη εὐδιομέτρων, τὸ δύ ὁδραργόρου, 
χαὶ τὸ δί ὕδατος. Τὸ πρῶτον ἁπλούστατον ὃν (Σχ. τ8) 
συνίσταται ἐκ κρυσταλλίνου σωλῆνος, οὗ- 
τινος τὸ ἄνω µέρος διέρχεται μιχρὸν στέ- 
λεχος σιδηροῦν Ἡ ἐν πλατίνης Τ. τελευτῶν 
ἑκατέρωθεν εἰς μαρὰς σφαίρας µεταλλίνας. 
Διὰ δὲ τοῦ κάτω µέρους ἄνοικτοῦ ὄντος δι- 
ἔρχεται σύρμα σιδήρου 0. σπειρῶδεςτελευ- 
τῶν εἲς σφαῖραν. Τὸ μὲν ἀνώτερον στέλεχος 
χρησηµεύει εἲς τὸ νὰ μεταξιδάζη ἐντὸς 
τοῦ σχεύες τὸν Ἰλεκτρικὸν σπινθῆρα λουγ- 
δονικῆς τινος λαγήνου, ἢ Ἠλεκτροφόρου. 
Ἡ δὲ σφαῖρα τὴν ὅποίαν φέρει τὸ σύρμα 
0, καὶ ἥτις δὲν πρέπει ν ἀπέχη τῆς 
ἐσωτεριχῆς σφαίρας τοῦ στελέχους Τ. εἰμὴ κατά τινα 
χιλιόμετρα, δέχεται τὸν απηνθηρα" Τούτου δὲ ἣ διά- 
ὄασις διὰ τοῦ ἀερώδους μίγματος προξενεῖ τὴν ἔκπυρσο- 
χρότησυν. Τὸ δὲ δύ ὕδατος εὐδιόμετρον διαφέρει τοῦ προ- 
Ἡγουμένου μόνον κατὰ τὸ κάτω ἄχρον, ὅπερ ὃν ἀνοικτὸν, 
φέρει -σόρτην ἐν εἴδει ὀιχλίδος, ἥτις χλείουσα κατὰ τὴν 


γρ 
όρο. 
Ισ ζοᾷ 


Εκ ανα 


η, 


Ζωα 


επσπσιοσζσρᾳ 
2η ή 


ὑά 
' 


χ 
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΄ - 
στημὴν τῆς ἔχτι -ὀροροτίίος παρεχει τῷ Όδατι τῷ 
ΑΝ χ 


ντὸς τοῦ κάὀδου δίοδον εἲς τὸν σωλήνα, ἅμα τὸ 
ενὰν σχηµατισθη. ᾽Αμϕύτερα δὲ τὰ «ο μπερα εἶσὶ 
διηρημένα εἰς µέρη ἴσης χωρητικότητος: ὅθεν εἶναι ὄυνα- 
τὸν νὰ µετρῆτις τὰ ἄέρια τὰ ἐντὸς τοῦ σχεύους πρὸ 
τῆς πυραεκροτήσεος καὶ µετ αὐτήν. Διὰ νὰ ἀναλύσῃ τις 
τὸν ἀτμοσφαιριχὸν ἀέρα, εἴτε διὰ τοῦ ἑνὸς σχεύους, εἴτε 
διὰ τοῦ ἄλλου, πρέπει νὰ Ἐμθάλη εἲς τὸ ἓν τῶν δύο 
τούτων σχευῶν τεθειμένον, εἴτε Ἐφ ὑδραργύρου, εἴτε 
ἐφ᾽ ὕδατος μίγμα ἐς 100 μερῶν χατ ὅγιον ἀτμοσφαι- 
ρικοῦ ἀέρος καὶ 100 «αθαρο Ὀδρογόνου, Κατὰ τοῦτο 
πλησιάζοµεν εἰς τὸ σραρσων τοῦ εὐδιομέτρου λουγδο- 
νικήν τινα λάγηνον, ἡ τὸν δίσκον τοῦ Ἠλεχτροφόρου, ἅμα 
δὲ διελθόντος τοῦ ἠλεκτρικοῦ σπινθΏρος διὰ τοῦ μα μσιόν 
ἡ ἐκπυρσοχρότησις τελεῖται μετὰ ξωηρᾶς λάµφεως' ἔ- 
πειτα βλέπομεν τὸν ὑδράργυρον, Ἡ τὸ ὕδωρ ὑφούμενον 
ἐντὸς τοῦ σχεύους διὰ νὰ πληρώσγ τὸ γενόμενον χενόν. 
Τέλος μετρῶν τις τὸ ἐντὸς τοῦ εὔδιομέτρου ὄπολειπό- 
µενον ἀέριον εὑρίσχει 193 µέρη τοῦ µέγµατος, διότι θ9 
µέρη αὐτοῦ ἆ ἁπορζατηθηδον Ἔκ τούτου λοιπὸν ἔπεται 
ὅτι τὸ ὑδρογόνον καὶ τὸ ὀευγόνον συνδυάζονται ὥς 2:1. 
δηλαδ δύο ὄγκοι δδρογόνου µε ἑνὸς ὀξυγόνου ἔνούμενοι 
ἀποτελοῦαι τὸ ὅδωρ. 0θεν τὸ ἆ τῶν 65 ὄγκων τοῦ µί- 
µατος, οἵτινες Ἠφανίσθησαν ἐν τῷ πειράµατι παριστάνει 
τὴν ποσότητα τοῦ ὀξυγόνου, ἥτις περιείχετο εἲς τὰ 100 
µέρη τοῦ εἰσαχθέντος εἰς τὸ εὐδιόμετρον ἀέρος. ᾿Απεδεί- 
χθη λοιπὀν διὰ τοῦ πειράματος τούτου ὅτι ὃ ἀῆρ σύγχει- 
ται ἐξ ὰής ὀξυγόνου καὶ τόσο ἀζώτου. 

Γ', Τρόπος.--- 0 τρόπος οὗτος ἀκριδέστερος ὢν ἐπε 
νοήθη ὑπὸ τῶν Κυρίων Δουμᾶ καὶ Ῥουσσυγόλτη: διὰ 
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8 ο μμα 
ης δύναταί τς χαὶ νὰ ζυγίση τας τοσύτητας 
σύγχειται. Πορέρ 7 


- ιἈ ἃ. 

σχεῦος, ἂν οὗ ἐκτελεῖται τὸ πείραμα σύγχειται 4.) ἓ 
-. -. 3 σὰ νλ μι αρ 7 ο. 
σωλΏνος Α (Σχ. 18) ὃϊ οὗ ὴρ εἰσέρχεται 6.) εξ 


Σχῆμα Τ9.--- 


ἐργαλείου συγχειµένου ἐκ σφαιρῶν Ὦ τοῦ Λιεδίγου περι- 
έχει συμπεποχνωμέντν διάλυσιν παπερην ποτάσσης 1.) 
ἔχ σωλΏνος } ἔχοντος τὸ θεμα Ύ. καὶ πλήρους τεµα- 
χίων χαυστικῆς ποτάσσης ὃ .) ἐχ δευτέρου ἐργαλείου συγ- 
χειμένου ἔκ σφαιρῶν  περιεχουσῶν Ὀειικὸν ὀςὺ συµ- 
πετυκλωμένον ξ.) ἐκ ἠευτέρου σωλῆνος Ἑ, ἔχοντας τὸ αὐτὸ 


3. 


σχήμα μὲ τὸν προηγηθέντα, οὗτος δὲ εἶναι πλίρης χισσή- 
ον [ο 

ρεως διαθεζρεγµένης ἀπὸ πεπυγνωμένου θειικοῦ ὀξέος 

στ.) ἓκ σωλΏνος ὁ 


τὴν δερμότη Ὥτα. ὃ 


οιζοντίου ΗΗ ὑελίνου ἀντανακλῶντος 
δὲ σωλὺὲν οὗτος εἶναι πλέρης τ 

5 να Ὅτος ναι τπτ Ίρης τεμα- 
χίων χαλκοῦ καὶ τίθεται ἐπὶ ἐπιμήκους ἐσχάρας 
θυναµένης νὰ ὑερμαίνῃ τὸν σωλῆνα χα ὅλον τὸ ο ᾷ 
ἔχει δὲ εἲς τὰ δύο ἄκρα δύο στρόφιγγας 7 καὶ 7. δύ ὧν 
δύναται νὰ ἐπιτευχθῇ ἐν αὐτῷ τὸ κενὸν ζ') ἐκ αρα. 


ρᾳς δελίης ἔ χωρητικότητος 10 ἕως 16 λιτρῶν, 


ες δις 


τῆς ὅποίας ὃ λαιμὸς ἔχει στρόφιγγα Ἱ. Τούτων τεθέν- 
των, χατασχευά-εται ὅσον ἔνεστι ἀχριθῶς τὸ χενὸν ἓν 
τῷ σωλῆνε Ἡ Η’. καὶ χλείονται αἵ δύο στρόφιγγες 7, καὶ 
Ζ, ἔπειτα ζυγίζεται ὅ σωλὴν οὗτος χενὸς ὢν ἀτμοσφαι- 
ριχοῦ ἄέρος. μετὰ ταῦτα χενουµένη καὶ Ἡ σφαῖρα ζυ- 
γίζεται ἐπίσης. Τότε προστίθεται τὸ ἐργαλεῖο, ὅπερ 
πρὸ μικροῦ περιεγράφαµεν, Ὀερμαινομένου τοῦ σωλῆνος 
77, μέχρις ἐρυθροπυρώσεως, τα ἀνοίγονται ἀλλη- 
λοδιαδόχως αἲ στρόφιγγες 7 καὶ 7. τοῦ σωλΏνος καὶ 
στρόφιγξ 1 τῆς σφαίρας. Οὔτως ὃ ἀλρ εἰσερχόμενος 
ιὰ τοῦ σωλῆνος Α. διέρχεται πρῶτον διὰ τοῦ ἐργαλείου 


Οὐ «πι 


νο 


καὶ τοῦ σωλΏνος Ὦ ἔνθα ἀφίνει τὸ ἀνθραχιχὸν ὀξύ" 
ἔπειτα µεταδαίνει εἰς τὸ δεύτερον ἐργαλεῖον Δ χαὶ τὸν 
σωλῆνα Ἑ,, ὅπου ἀφίνει ἐν τῷ δειιχκῷ ὀξεῖ τὸ ὅλον τῶν 
ὑδατωδῶν αὐτοῦ ἀτμῶν' ὅθεν ἀπαλλαχθεὶς ὁ ἄλρ τοῦ 
ἀνθρακικοῦ ὀξέος χαὶ τῶν ὑδατωδῶν αὑτοῦ ἀτμῶν φθάνει 
εἰς τὸν σωλῆνα ΗΗ’. τὸν περιέχοντά τὸν ἐρυθροπυρωμένον 
χαλκὸν, ἔνθα ἀφίνει τὸ ὀξυγόνον" εἰς τὴν σφαῖραν λοιπὸν 
εἰσέρχεται χαθαρὸν ἄζωτον. Οἴχοθεν δὲ ἐννοεῖται ὅτι Ἡ 
ἐργασία ἐτελειώθη, ὅταν παύσωσι τοῦ νὰ εἰσέρχωνται 
πομφόλυγες ἀέρος διὰ τῶν ἐργαλείων Ἠ καὶ Δ. Τότε 
δὲ κλείονται ἀχριθῶς αἳ «ρόφιγγες 7, καὶ 7, τοῦ σωλῆνος 
καὶ Ἡ στρόφας ἶ τῆς σφαίρας, ἀκολούθως διαλύεται τὸ 
ἐργαλεῖον' φυχρανθεὶς δὲ ὃ σωλὴν καὶ Ἡ σφαῖρα ζυγί- 
ζονται ἐκ δευτέρου χωριστά’ τὸ δὲ προσθετὸν βάρος τοῦ 
σωλΏνος δειχνύει τὸ βάρος τοῦ ὀξυγόνου, ὅπερ προσεχολ- 
λήθη εἷς τὸν χαλχόν ἡ δὲ διαφορὰ τοῦ βάρους τῆς 
χενῆς σφαίρας χαὶ τῆς πλήρους ἀζώτου δειχνύει ἐπίσης 
τὸ βάρος τοῦ ἀερίου τούτου. Οὕτω τῆς ἀναλόσεως γε- 
νοµένης μετὰ µεχγίστης πρησοχῆς, ἀπέδειξαν οἳ χύριοι 
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ἀέρος πε εριέχουσι χατὰ βάρος μὲν 29 ὀξυγόνου, καὶ Ἱτ 
ἁζώτου, κατ ὄγκον δὲ 20.8 ὀξυγόνου, Το, ὁ ἀζώτου 
“0 δὲ ἀτμοσφαιρικὸς ἀλρ εἲς διάφορα σημεῖα τῆς ὕδρο- 
γείου σφαίρας, χαὶ εἰς διάφορα ὄψη µέχρι 9,000. µέτρων 
ὑπεράνω τοῦ ἐπιπέδου τῆς Καλάσσης,. καὶ ἀναλυθεὶς 
διὰ τῆς μεθόδου πο της παρέσχε σαρῶς τὴν αὐτὴν 
σαύνθεσω, ἹΚατὰ τὸν χύριον Λεθῦ, ὃ καλύπτων τὴν ἔπι- 
φάνειαν τῆς ὑαλάσσης ἀῑρ., περιέχει ὀλιγώτερον ὄξυ- 
Ἰόνον τοῦ ηπειρωτιχοῦ. 

2, ᾽Ανθρακικὸν ὀξύ. "Ὅταν ἐκθέσῃ τις ἐπί τινα 
καιρὸν εἷς τὴν ἐπαφρὴν τοῦ αέρος ποσότητά τινα ὅδατος 
ὧν τιτάνου, βλέπει τὴν ἐπιφάνειαν αὐτοῦ χεκαλυµ- 

µένην ὑπό τινος στερεᾶς λεπιδώσεως, ἥτις εἶναι χαθολο- 
Χληρίαν συντεΏειμένη ἓς ἀνθρασίου τῆς τιτάνου, Τὸ 
ἁπλοῦν δὲ τοῦτο πείραµα δειχνύει, ὅτι ὅ ἂ)ρ περιέχει 
ἀνθρακικὸν ὀξύ. Αλλὰ διὰ νὰ ὑπολογίσῃ τις τὸ ποσὸν τοῦ 
ἀνθραχικοῦ ὀξέος τοῦ περιεχοµένου εἰς τὸν ἀέρα,πρέπει νὰ 
διαθιθάση Φρισμένην τινὰ πααότητα ξηροῦ ἄέρος διὰ 
συστήµατος αωλήνων καὶ σφαιρῶν τοῦ Λιεδίγου, ὅμοίων 
μὲ τὰς τοῦ προηγοοµένου σχήματος, καὶ μεστῶν 
χαυστικῆς ποτάσσης ἐν διαλόσει καὶ ἐν τεµαχίοις, Η δὲ 
διαφορὰ τοῦ βάρους τῶν σωλήνων τούτων πρὸ τοῦ πειρά- 
ατος καὶ μετ αὐτὸ, δειχνύει τὸ βάρος τοῦ ἀνθραχικοῦ ὁ- 
ξέος τοῦ περιεχοµένου εἷς τὸν τεθέντα ὄγχον τοῦ ἄτμο- 
σφαιρυιοῦ ἀέρος. 

Κατ αὐτὸν τὸν τρόπον εΌρέθη, ὅτι Ἡ μερὶς τοῦ ὦνθρα- 
χωοῦ. ὀξέος τοῦ περιεχοµένου ἐν τῷ ἀτμοσφαιρυιῷ ἀέρι 
εἶναι κατ ὄγκον περίπε 4-6 δεκάχις χύκιοςά: ἓν Παριαίοις 
δὲ εἶναι γενικῶς 4 δεχγήχις χθλιοστά, ᾿Μετὰ διαρκῆ ὅμως 
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βροχην ὑπάρχει πάντοτε ὀλιγώτερον ἀνθραγικὸν ὀξὺ εἲς 
τὸν ἀτμοσφαιριχὸν ἄέρα, παρὰ Ἐν χαιρῷ ξηρασίας" διότι 
αχ σον -. ον , ὸ σν 

τὸ ὁςὺ τοῦτο διαλύεται εἷς τὸ ὅδωρ. 

ϱ. Ὑδατώδης ἀτμός. Διὰ νὰ ἀποδειχθῃ ἡ πα- 
ρουσία τοῦ ὑδατώδους ἀτμοῦ εἰς τὴν ἄτμοσφαῖραν, 
ἀρχεὶ νὰ Ἐκτεθῇ εἰς τὴν ἐπαφὴν τοῦ ἀέρος ἀγγεῖον 

ώ ο 7 Αλ] αρῖ το - 
πλῆρες φυκτικαῦ μίγματος, μετ ολίγον δὲ φαίνεταιδ ἀτμὸς 
συμπυγχνούµενος ἐπὶ τῶν πλευρῶν τοῦ ἀγγείου καὶ ἀπο- 
τελῶν μιχρὸν τι στρῶτα πάγου. 

Ζυγίζεται ὃξ Ἡ ποσότης τοῦ ὑδατώδους ἀτμοῦ τοῦ 
περιεχοµένου εἷς τὴν ἀτμοσφαῖραν διαθιθαζοµένου ὥρι- 
σμένου τινος ὄγκα ἄξρος διὰ μαχροῦ σωλΏνος χεχυρτωµέ- 
νου εἷς σχῆμα Υ καὶ πεπληρωµένου ἔκ χισσήρεως ἢ ἐξ 
9 ΄ τω { ςλ [ά -” 
ἁμιάντου διαζεύρεγμένου ὑπὸ πεπυγνωµένου δειικοῦ ὁ- 
ξέος. Ἡ δὲ διαφορὰ τοῦ βάρες τοῦ σωλῆνος πρὸ τοῦ πει- 
ῥάµατος καὶ µετ αὐτὸ ἐμφαίνει τὸ βάρος τοῦ ὑδατώδρυς 

τμοῦ. ὅστις εὑρίσχεται εἷς τὺν παραληφθέντα ὄγχον τοῦ 

ε 3 τς β ετ ς τπτ ρ πρ 8 οπο 
Ἰτμοσφαιρικοῦ ἀέρος. 

“0 αύριος ᾿Ῥεγνώλτης ἐπενόησεν ἐργαλεῖον ἁπλού- 
στατον, διὰ τοῦ ὅποίου προσδιορίζεται συγχρόνως τὸ µέ- 
ϱρος τοῦ ἀνθρακικοῦ ὀξέος καὶ τὸ τοῦ ὑδατώδους ἀτμοῦ, 
τὰ ὁποῖα ὃ ἀλρ' περιέχευ" τὸ ἐργαλεῖον τοῦτο σύγκειται 
(Σχ. 80) ἐκ σειρᾶς σωλήνων χεκυρτωμένων ΑΡΤ ἀ 
Ὦ 7 καὶ συγκουωνούντων μετὰ μεγάλου ἀγγείου χυλιν- 
δρινοῦ Μ. διά τινος χεχυρτωµένου σωλΏνος Ἡ ], τοῦ 
ὁποίου ὃ κάθετος βραχίων 1 βυθίζεται µέχρι τοῦ πυθ- 
μένος. Τὸ δὲ ἀγγεῖον τοῦτο σύγχειται ἐκ σιὸηρῶν πλακῶν 
ἐπεστρωμένων διὰ φευδαργύρου χωρητικέτητος δὲ ὅθ---- 

πισρος ο ο αρ ο κορποήτος ας 
100 λιτρῶν. Τὸ ἐργαλεῖον τοῦτο φέρει πρὸς τὰ κάτω ςρό- 
φηγα Ἑ, καὶ ἔπειτα μικρόν τινα σωλῆνα χυρτούµενον 
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στ δν , 

τρὺς τὰ ἄνω, ἔτι δὲ δευτέρα» σρύφιγγα Θ, ού ἧς καθί- 
ιά ὁ 

στατι ἢἡ διακόπτεται χατὰ Ῥέλησιν Ἡ σογκουωνία τοῦ 


αν δα 
ἀγιξίου μετὰ τῶν «κυρρώμσων σωλήνων. Τοῦτο δὲ 


περιέχει πλὴν τῶν ἄλλων καὶ Νερμόμετρον } Ν, τοῦ ὁποίου 
4 
τὸ θοχεῖον Αυθίς εται εἰς τὸ ἐσωτερικὸν τοῦ ἀγγείου. 


Πρὸς ἐχτέλεσω ὂξ τοῦ πειράματος πληροῦται ὅδατος 
τὸ ἀγγεῖον Μ. τοῦ ὁποίου γυώσχεται ἀχγριθῶς ἡ χω- 
ρητικότης. Οἵ μὲν σωλῆνες Α Ὦ Γ εἰσὶ πλήρεις χισσή- 
ρ8ως τεθειµένης ἁπλῶς εἲς τεμάχια καὶ διαθεθρεγµένης 


ὑπὸ πεπυχνωµένου Ὀειικοῦ ὀξέος: οἵ δὲ σωλῆνες ἂ Ε) 
εἰσὶ πλήρεις χισσόρξως διαθεθρεγµένης ὑπὸ διαλύσεως 
οι μασασον πι τν με θνονς 


πεπυχνωµένης χαυστικῆς ποτᾶσσης. Καὶ οἵ μὲν τρεῖς σω- 
ληνες Α Β καὶ Τ ζυγίζονται ὅμοῦ" κατὰ τὸν αὐτὸν τρόπον 
ζυτίζονται χαὶ οἳ δύο σωλῆνες ΔΕ. Ὁ δὲ σωλὴν 2 


περιττὸν εἶναι νὰ ζυγιαθῇ, διότι σχοτὸς αὐτοῦ εἶναι νὰ 
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ἐμποδίσῃ τὴν εἰς τὸν σωλῆνα Ἑ δίρδον τῶν ὁδατωδῶν 
ἀτμῶν, οἵτινες ἐξατμίζονται ἔκ τοῦ ἀγγείου Μ. 

Τῦ ἐργαλείο λοιπὸν τοιβτοτρόπως διατεθέντος, ἀνοίγονται 
αἱ στρόφιγγες ϐ καὶ Ξ τὸ δὲ ἐν τῷ ἀγγείῳ Μ ὕδωρ ῥέει 
μετὰ ςαθερᾶς ταχύτητος, καὶ ὃ ἐξωτεριχὸς ἀ]ρ εἰσέρχεται 
διὰ τοῦ σωλῆνος [., ὅστις χοινωνεῖ ἐλευθέρως μὲ τὸ 
µέρος, ἔνβα ζητεῖται Ἡ ἀνάλυσις τοῦ ἀέρος. Ὁ δὲ 
ἀὴρ πρὶν ἢ εἰσελθὼν εἲς τὸ ἀγγεῖον Μ ἀντικαστήσῃ τὸ 
ῥέον ὕδωρ, διέρχεται τοὺς σωλῖῆνας ΑΒ ΓΔΕΖ,. 
Εὶς μὲν τοὺς τρεῖς πρώτους Α Β χαὶ Ὦ, οἵτωες περιέχον 
δειικὸν ὁξύ, ὁ ἄὴρ καταλείπει τὴν ὑγρασίαν του" εἲς δὲ 
τοὺς σωλῆνας Δ χαὶ Ἑ, οἵτιες περιέχουν καυστιὴν 
πότασσαν, χαταλείπει τὸ ἀνθρακικὸν ὀξύ: ὅ δὲ σωλὴν 7, 
ὅστις περιέχει Ὀειιχὸν ὀξύ, συμπράττει χρατῶν τὴν µι- 
κρὰν ποαότητα τοῦ ὁδατώδους ἀτμοῦ τοῦ προχύπτοντος 
ἔχ τῆς ἀναλύσεως τῆς καυστικῆς ποτάσσης τῆς περιέ- 
χομένης εἲς τοὺς δύο προηγουµένους σωλῆνας. 

Ὅταν τὸ ἀγγεῖον Μ κενωθῇ ἐντελῶς, ἐξάγονται οἳ κε- 
χυρτωµένοι σωλῆνες καὶ ω[ῶοναι ἔχ νέου ὁμοῦ οἳ Α Β 
καὶ οἵἳ Γ ΔΕ. Ἡ δὲ αὔτησις τοῦ βάρους, τὴν ὁποίαν 
τὰ δύο ταῦτα συςήματα τῶν σωλήνων ὑπέστησαν, ἀφοῦ 
τὸ πείραμα ἐγένετο, δειχνύει τὴν ποσότητα τοῦ ὕδα- 
τώδους ἀτμοῦ καὶ τὴν τοῦ ἀνθραχικοῦ ὄξέος τοῦ πε- 
ριξχοµένου εἰς τὸν ὄγχον τοῦ ἀέρος, ὅστις διῆλθε τὸ ἐρ- 
γαλεῖον, 

“0 ἀτμοσφαιριχὸς ἀλἡρ περιέχει προσέτι ποσότητά 
τινα πρωτανθρακούχου ὑδρογόνου, ὅπερ ἐξατμίζεται, 
ὡς εἶναι Ἰνωστὸν, ἐκ τῶν λιμναζόντων ὁδάτων, ἓν 
οἷς ἀναπτύσσεται τὸ ἀέριον τοῦτο ἐχ τῆς ἀποσυνθέ- 


σεως τῶν φυτῶν. “Ὁ κύριος ΟαίΏη ἀπέδειξεν ἐσχάτως, 
123 
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ι τὸ ἀέριου τοῦτο περιέχει ἴχνη ἰωδίου: εὕρίαχεταε 
πρωσέτι, χαὶ ἁμαωνία, Βειιχὸν ὀξὺ, ὀζόνιον καὶ ἄλλαι 
οὐσίαι, αἵτινες προέρχονται ἔκ τῆς ἀποσυνθέσεως ζωικῶν 
καὶ φυτικῶν δλῶν. 

ξ 105. Ὁ ἄὴρ εἶναι µίγμα.- -Ὁ ἄτμοσφαιρι- 
πὸς ἀλρ ὃὲν εἶναι συνδυαασμὸς ὀξυγόνου καὶ ἀζώτου, ὥς 
ἐνόμισάν τινες χημικοί ἀλλ ἁπλῶς μέγα τῶν δύο 
τούτων ἀερίων. 

ὅ 154. Χρῆσις τοῦ ἀτμοσφαιρικοῦ ἀέρος.-- 
Πασίγνωστοι εἶναι αἳ πολυειδεῖς χρήσεις τοῦ ἀἄτμο- 
σφαιρικοῦ ἀξρος. Καὶ πρῶτον, ἓκ τούτου χορηγεῖται 
ἡ ἀναγχαία πρὸς τὸν καῦσιν τῶν ἀνθράκων, τῶν ξύ- 
λων, χαὶ τῶν Ἐλαίων ποσότης τοῦ ὄξυγόνου, καὶ ἢ ὀξεί- 
δωσίς τινων μετάλλων. Ἔπειτα αὐτὸς συντελεῖ εἲς τὴν 
ἀναπνοὴν τῶν ζώων καὶ τῶν φυτῶν' ἐν τῇ µεταλλουρ- 
ία αὐτὸν μεταχειρίζονται εἲς τὴν παραγωγὴν πολλῶν 
προϊόντων τέλος οὐδεὶς ἀγνοεῖ ὅτι χρησῳεύει ὥς δόνα- 


ον 


ε] 


μις κυήσεως. 


δ 155. Τὸ ὅδωρ ἐθεωρεῖτο ὑπὸ τῶν παλαιῶν χη- 
μιχῶν ὥς ἓν τῶν τεσσάρων τῆς ως στοιχείων: ἡ δὲ 
σύνθεσις αὐτοῦ Ἐγένετο γνωστὴ χατὰ τὸ τέλος τοῦ τελευ- 
ταίου αἰῶνος. “0 Πριεστλέῦ τὸ 1151 παρετήρησεν ὅτι 
ᾗ καῦσις τοῦ Ὀδρογόνου ἐν τῷ ἀέρι παρέχει ὅδωρ' ἀλλ ἡ 
ἀληθὴς σύνθεσις τοῦ ῥευστοῦ τούτου ἐγένετο τῷ 1159 
ὑπὸ τοῦ λαδοαζιξ. "0 δὲ µέγας ἐχεῖνος χημιχὸς δει» 
ξεν ὄντως ὃὲ ἀναλύσεως καὶ αυνθέσεως ὅτι τὸ ὅδωρ εἶναι 
συντεθειµένον ἐξ δδρογόνου καὶ ὀξυγόνου, καὶ ὅτι τὸ 
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Ώάρος τοῦ ὅδατος τοῦ σχηματιζομἔνου ἐκ τοῦ συνδυασμοῦ 
τῶν δύο τούτων ἀερίων, παριστάνει ἀχριθῶς τὸ ἄθροι- 
σµα τοῦ βάρους αὐτῶν. 

ὁ 1560. Φυσικαὶ ἰδιότητες τοῦ ὅδατος.--- Τὸ 
καθαρὸν ὕδωρ εἰς τὴν συνήθη ερμοχκρασίαν εἶναι ὑγρὸν 
ἄχυμον καὶ ἄοσμον' ἐν µιχρᾷ μὲν ποσότητι εἶναι ἐντελῶς 
διαφανὲς καὶ ἄχρουν, ἀλλ’ δρώμενον εἲς μεγάλην ποσό- 
τήτα παριστᾷ χρῶμα ὑποπράσινον ἀνοικτόν. 

Τὸ ὅδωρ ςερεοποιεῖται εἲς την Ὀερμοχρασίαν 09 . Κα- 
τά τινας ὅμως περιστάσεις δύναται νὰ ὑποστῇ 10---12 
βαθμῶν Ὀερμοχρασίαν ὑπὸ τὸ μ.ηδενικὸν ἄνευ πήξεως, 
Τοῦτο δὲ συµδαίνει, ὅταν Ἡ φύχρανσις αὐτοῦ γίνηται 
βραδεῖα, κἀνονικὶ] καὶ ἄνευ τινὸς κινήσεως. “Ὁ ἐλάχιστος 
ὅμως κλονισμὸς µεταθάλλει ἀμέσως µέροςτι τοῦ ὅδα- 
τος εἷς πάγον, τὸ δὲ λοιπὸν λαμθάνει αἴφνης τὴν ὃερ- 
µοχρασίαν 09. 

Τὸ ὅδωρ πηγνύμενον αὐξάνει πολὺ κατ ὄγχον. Ἡ 
δὲ διασταλτική του δύναμις εἴναι τοιαύτη, ὥστε Όραύει 
καὶ τὰ στερεώτερα ἀγγεῖα, ἐν οἷς περιέχεται; ἕνεκα 
δὲ τῆς αὐξήσεως τοῦ ὄγχου του, γίνεται χκουφότερον 
τοῦ ὕδατος' Ἡ μὲν συνήθης εἰδικὴ αὐτοῦ βαρύτης εἶναι 
0.94. ΓΚατὰ θερµοχρασίαν δὲ 100 βαθμῶν, καὶ ὑπὸ 
βαρομετρικὴν πίεσιν, 0,10 τὸ ὕδωρ ζξου µεταδάλ- 
λεται εἷς ἀτμόν. Οὗτος δὲ εἶναι ἄοσμος, ἄχρους καὶ 
διαφανής' ἔτι δὲ κουφότερος τοῦ ἀτμοσφαιρυκοῦ ἀέρος, 
Ἡ εἶδικὴ αὐτοῦ βαρύτης εἶναι 0, 024, τῆς τοῦ ὕδατος 
λογιζομένης ὥς Ί. ᾽Αλλὰ τὸ ὕδωρ µεταθαλλόμενον εἲς 
ἀτμὸν κατέχει ὄγκον 110θης μεγαλῄτερον τοῦ συνήθους, 

Τὸ ὅδωρ παριστᾷ εἷς τὴν Ὀερμομετρικὴν κλίμακα 
ἀξιοσημείωτόν τωα Ἐταίρεσιν τῶν Ἰενικῶν νόµων τῆς 
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ἐχτάσεως τῶν σωμάτων. ᾿Ειὰν λάδ6ῃ τις ποσότητα ὕ- 
δατος εἲς θερμοχρασίαυ 100ον. καὶ βαθμηδὸν φυχράνῃ 
αὐτὸ, βλέπει κατὰ τοὺς γενιχοὺς νόμους τῆς ἐκτά- 
σεως, ὅτι ὅ ὄγκος του ἐλαττοῦται βαθμηδὸν µέχρι τῆς 
ερμοχρασίας 49 , ἀλλὰ μετὰ τὸν βαθμὸν τοῦτον, ἐὰν 
ἐξακουλουθῇ νὰ Φυχραίνηται τὸ ὅδωρ, ἀντὶ τῆς συµ- 
πυχνώσεως ἐχτείνεται καὶ Ἡ πυκνότης αὐτοῦ ἔλαττᾶται 
βαθμηδὸν µέχρι τῆς πήξεως. 'Ἡ ἰδιότης αὕτη τοῦ ὅ- 
δατος χαλεῖται μεγίστη πυκνότης αὐτοῦ. Κατὰ συν- 
θήκην δὲ ἐλήφθη ὣς μονὰς αὐτὴ ἡ μεγίστη πυχνότης 
τοῦ ὅδατος, πρὸς ἣν παραθάλλεται ἢ πυχνότης ὅλων τῶν 
ἄλλων στερεῶν καὶ δγρῶν σωμάτων π.χ. ὅταν λέγωμεν, 
ὅτι ἡ πλατίνα ἔχει πυχνότητα ἴσην μὲ 2, ἐννοοῦμεν, ὅτι 
ἡ πλατίνα ζυγίζει 22ης μᾶλλον τοῦ χαθαροῦ ὅδατος 
χατὰ τὴν μεγίστην αὐτοῦ πυχνότητα. 

ὁ 1051. Χημικαὶ ἰδιότητες τοῦ ὕδατος. Τὸ 
ὕδωρ δύναται νὰ δεωρηθῇ ὥς σῶμα οὐδέτερον, ἕ- 
νεχα τούτου οὐδεμίαν ἐπὶ τῶν γρωματισμένων δοχιµα- 
στηρίων Ενέργειαν ἔχει, Καὶ ὅμως δύναται νὰ συνδυ- 
ασθῃ Ἡ μετὰ τῶν ὀξέων Ἡ μετὰ τῶν βάσεων κατὰ 
πλείστας ἀναλογίας. ΄Όταν ἔνοῦται μετὰ τῶν βάσεων 
ἀποτελεῖ συνθέσεις, χαλουμένας ὑδρίας. Τέλος τὸ ὕδωρ 
δὲν ἀποσυντίθεται διὰ τῆς Ὀερμότητος. 

Μεταξὺ τῶν μεταλλοειδῶν, τὰ μὲν οὐδόλως ἔνερ- 
γοῦσιν ἐπὶ τοῦ ὕδατος, ὣς τὸ ὀξυγόνον, τὸ ὃδρογόνὸν 
καὶ τὸ ἄζωτον. ἄλλα δὲ ἐξεναντίας τὸ ἀποσυνθέτουσιν, 
εἴτο ἀφαιροῦντα ἐξ αὐτοῦ τὸ ὀξυγόνον, ὥς τὸ Βόριον 
καὶ ὃ ἄνθραξ, εἴτε συνδυαζόµενα μετὰ τοῦ Ὀδρογόνου, 
ὡς τὸ χλώριον, τὸ Ἰώδιον καὶ τὸ Βρώμιον. 

Τὰ πλεῖστα τῶν μετάλλων ἀποσυνθέτουσι τὸ ὅδωρ, 
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τὰ μὲν ἐν Ὀερμοχροσία φυχρᾷ, τὰ δὲ ἓν Ὀερμοχρασίᾳ 


κατὰ τὸ μᾶλλον καὶ Ὥττον ὑφωμένῃ, ἀφαιροῦντα ἐς 
αὐτοῦ τὸ ὀξυγόνον χαὶ ἀφίνοντα ἐλεύθερον τὸ δδρογό- 
νον. ΝΠεταξὺ δὲ τῶν μετάλλων, τῶν μὴ ἐνεργούντων 
ἐπὶ τοῦ ὅδατος, ἀναφέρομεν τὸν ἄργυρον, τὸν χρυσὸν 
τὸν ὑδράργυρον, τὴν πλατίναν, τὸ παλλάδιον, τὸ ΄Ρόδιον 
καὶ τὸ ρίθιον. 

δ 108. Σύνθεσις τοῦ ὕδατος. Τὸ ὅδωρ, ὡς 
εἴδη μον, συντίθεται ἓκ τοῦ ὀξυγόνου καὶ ὕδρογό- 
νου κατὰ τὰς ἕςῆς ἀναλοχίας. 


Κατ ὄγκον χατὰ βάρος. 
᾿Οξυγόνον 1 100 
Ὑδροχόνον 2 ο 1200 


Ὦ ἓἙν Ἰσοδύναμον ὀξυγόνου καὶ ἓν ἰσοδύναμον ὑδρογόνου 
παρίσταται κατὰ τὸν ἕξῆς τύπον ΟΥ. Ἡ δὲ σύνθεσις αὕτη 
ἀποδειχνύεται δύ ἀναλύσεως καὶ συνθέσεως. 

ς 169. ᾽Ανᾶλυσις τοῦ ὕδατος διὰ τῆς στ΄- 
λης.--- Τὸ ἐργαλεῖον, δύ οὗ Ἡ ἀνάλυσις τοῦ ὕδατος γί- 
νεται σύγχειται ἐξ ἀγγείου δελίνου, τοῦ ὁποίου τὸ χά- 
τω µέρος διαπερᾶται ὑπὸ δύο ατελεχῶν ἐκ πλατίνης, 
ἅτινα ὑψοῦνται ἐντὸς τοῦ ἀγγείου ὁ ἢ 4 Εχατοστὰ 
ὄψους, καὶ τὰ ὁποῖα τελευτῶσι πρὸς τὰ κάτω τοῦ 
ἀγιείου εἰς δύο χρίχους ἐς ὤν συνάπτον- 
ται τὰ σύρματα τῶν ἀγωγῶν τῆς στή- 
λης. (Σχ. 51). Αφοῦ πληρωθῇ τὸ 
ἀγγεῖον ὕδατος ὀλίγον ὃς Ξειδωμένου, τ 
θενται ἐπὶ τῶν στελεχῶν δύο .- 
δοχιμαστῆρες α ϐ βαθμολογημένοι καὶ 
πλήρεις τοῦ αὐτοῦ δγροῦ. ᾿Αφοῦ δὲ τὸ 
Ἠλεχτρικὸν ῥεῦμα συστηθῇ φαίνονται θεος 
μικραὶ ποµφόλυγες ἀερίου. ἀποασπώ- Σχῆμα δΙ.-- 
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μτναι ς ὅλης τῆς ἔπι τς ανείας τῶν στελεχῶν, καὶ βαί- 
νουσαι πρὴς τὸ ἄνω τῶν δοχιμαστήρων. Τὸ μὲν ἀέριον 
ὅπερ ἐξάχεται ἐκ το άν: πόλου, καὶ συναθροί- 
ζεται εἲς τὸν δοχιµασττρα αι εἶναι καθαρὸν ὀξυγόνον, 
τὸ ἂξ ος τοῦ ἀρνητικοῦ πόλου συναθροιζόµενον εἰς τὸν 
δ. ίσης καθαρὸν ὑδρογόνον. Ἐν 
ἀρχῆς τῆς ἐργασίας δύναταί 


-ν 


λόμν ος αν τῆς 

τις εὐχόλως νὰ παρατηρήσῃ. ὅτι ὃ ὄγκος τοῦ ἔξαγο- 
µένου ὄδρογόνου εἶναι διπλάσιος τοῦ ὄγχου τοῦ ὄξυ- 
Ἰόνου. 

δ 100. Χαρακτῆρες τῶν ποσίμων ὑδάτων. 
Τὸ ὅδωρ διὰ νὰ ναι πότιμον πρέπει νὰ ἦναι διαυ- 
γὲς, ῥέον, ἀερισμένον, ἄοσμον, καὶ ἄχυμον. Ἔτι δὲ 
νὰ διαλόγ εὐχόλως τὸν σάπωνα χαὶ νὰ ζέῃ εὐχόλως τὰ 
λαχανικά. Μιιρὰ δέ τις ποσότης τιτανωλῶν ἁλάτων εἷ- 
γαι ἀναγχαία εἷς τὴν ἀνάπτυξιν καὶ Ὀρέφιν τοῦ ὀστώδους 


συστήµατος. 
σστποπααακρ() «ρου»»-----------Ὁ 


᾿νθραξ. 
δ 161. Φυσικαὶ ἴδιότητες, -- “0 ἄνθραξ 


Εἶαι σῶμα στερεὺν ἄοσμον, ἄχγευστον, ἄτηχτον χαὶ 
ἀμετάθλητον εἲς τὴν διὰ τῶν συνήθων µέσων µε- 
Ἰΐίστην Ὀερμοχρασίαν. “Ὁ Δεπρὲ ὅμως ἀπέδειξεν 
ὅτι τὸ σῶμα τοῦτο δύνατα. νὰ τακῇ καὶ μάλιστα 
νὰ µεταόληθῇ εἷς ἀτμὸν ὑποδαλλόμενον εἲς τὴν ἐνέρ- 
γειαν πλορᾶς καὶ πολυσυνθέτου Ἠολταϊκῆς στήλης, 
διὰ δὲ τούτου "τοῦ πιράμειος ὅὃ ἄνθραξ ἀνέκτησε τὴν 
ὄφιν χαὶ πάντας τοὺς χαρακτήρας τοῦ γραφίτου. Αί 
δὲ λοιπαὶ αὐτοῦ ἴδιότητες, οἵον τὸ χρῶμα, ἡ σχληρότης 
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ἡ πυχνότης, τὸ ἀγώγιμον τῆς Ὀερμότητος καὶ τοῦ ἦλε- 
κτρισμοῦ διαφέρουν χατὰ τὰ διάφορα εἴθη τοῦ ἄνθραχος, 
ἃ μέλλομεν νὰ περιράφωμεν. 

δ 102. Χημικαὶ ἴδιότητας.---' 0 ἄνθραξ κατὰ 
τὴν συνήθη Θερμοκρασίαν εἶναι ἀναλλοίωτος εἰς τὴν 
ἐπαφὴν τοῦ ἀέρος, ἀλλὰ καθ ὑψηλοτέραν Όερμοχρα- 
σίαν συνδυάζεται ἀμέσως μετὰ τοῦ ὀξυγόνου καὶ πα- 
ρέχει δύο ἀερώδεις συνθέσεις, τὸ ὀξείδιον τοῦ ἄνθραχος 
ΑΟ καὶ τὸ ἀνθραχιχὸν ὀδὺ Δ0’5 "0 ἄνθραξ συνδυα- 
ζόμενος ἐπίσης μετὰ τοῦ θείου ἀποτελεῖ ὑγρὸν κα- 
λούμενον δειοῦχος ἄνθραξ. Πολλὰ ἄλλα σώματα, ὥς 
τὸ δδρογόνον, τὸ ἄζωτον, τὸ χλώριον, ὅ σίδηρος, ᾱ- 
ποτελοῦσι μετὰ τοῦ ἄνθραχος συνδυασμοὺς λίαν ὠὦφε- 
λάμους. 

δ 109 Διάφοροι μορφαὶ τοῦ ἄνθραχος.-- 
«0 ἄνθραξ παρίσταται εἲς τὴν φύσιν καὶ εἷς τὰς τἔχνας 
ὑπὸ διαφόρους µορφάς. εἶναι δὲ ὃ ἀδάμας, ὃ γραφίτης 
ἡ λιγνὺς, ὅ γαιάνθραξ, ὃ ἀνθραχίτης, ὃ ἡμίκαυστος, 
ὃ ξυλίτης καὶ ὅ ζωάνθραξ. Ἑϊς πάντας τούτους τοὺς 
ἄνθρακας ἀνήκουσω οἳ ἤδη λεχθέντες φυσικοὶ καὶ χη- 
μιχοὶ χαρακτῆρες' ἀλλὰ διαφέρούση νι ον χατὰ τὰς 
εἰδυκὰς ἴδιότητας, ἃς μέλλομεν -ἐν τοῖς ἑξῆς νὰ χατα- 
δείξωµεν. 

 194.᾿Αδάμας.-- 0 ᾿Αδάμας εἶναι τὸ σκληρότερον 
πάντων τῶν µέχρι τοῦδα γνωστῶν σωμάτων Ὅθεν 
δύναται νὰ χαράξη πάντα ὑπ οὐδενὸς αὐτοῦ χαραα- 
σόµενος, Ἠΐναι δὲ . ἐν γένει διαφανὴς καὶ ἄχρους 
ἔνίοτε ὅμως εἶναι ῥοδώδης, κυανόχρους, πράσινος, χί- 
τρινος, Καὶ μάλιστα ὑπομέλας. Πδρίσχεται δὲ πάντοτε 


ου. 


χεχρυσταλλωμένος χατὰ διάφορα σχηματα, ὃτὲ μὲν ὀχτά- 
εδρα ὅτὲ δὲ δωδςκάεδρα ῥομόοειδῆ; καὶ ἄλλοτε στερεὰ 
μὲ τεσσαράκοντα ὀχτὼ καμπυλογράμμους ἐπιφανείας. 0 
ἀδάμας εἶναι καχὸς ἀγωγὸς τῆς ὃερμότητος καὶ τοῦ η- 
λεκτρισμοῦ: τέλος ἣ μὲν Ὀλαστικὴ αὐτοῦ δύναµις εἶναι 
μεγίστη, ἡ δὲ εἰδιωὴ βαρύτης εἶναι 9.50 ἕως 9.55. 
Ἐκτιθέμενος δὲ εἷς τὸν ἥλιον Ὑένεται φωαφορώδης, 

Εδρίσχεται δὲ ὁ ἀδάμας εἲς τὴν Ἰνδιῶν, τὴν Βρασι- 
λίαν, τὴν Σιθηρίαν καὶ τὰ Οὐράλια ὄρη. Κεῖται δὲ ἐντὸς 
τῶν παλαιῶν , προχωµάτων τῶν στρωμάτων τῆς γῆς 
εἲς ὀλίχον βάθος ὑπὸ τὴν ἐπιφάνειαν τοῦ ἐδάφους. 

“Ἡ οὐσία τοῦ ἀδάμαντος ἐπὶ πολὺ ἔμεινεν ἄγνωστος, 
0Ο μὲν Νεύτων παρατηρήσας ὅτι πάντα τὰ φλογιστικὰ 
σώματα ἀνταναχλῶσυ ἰσχυρῶς τὸ φῶς ὧς ὅ ἀδάμας, 
ὑπώπτευσε πρῶτος τὴν καῦσίν του, ᾽Αλλ ὅ Λαξοαζιὲ 
ὥρισε τὴν ἀληθῆ οὐσίαν τοῦ σώματος τούτου καταδείξας 

τι φλέγεται ἐντὸς τοῦ ὀξυγόνου χαὶ ὅτι παράχει, ὣς ὁ 
συνήθης ἄνθραξ, ἀνθραχικὸν ὁξύ. Ἐκ δὲ τῶν νεωστὶ 
γενοµένων πειραμάτων ὑπὸ τοῦ. Ἰαχκχελαὶν ἔπεται 

τι ὑποθαλλόμενος εἲς τὴν ἐνέργειαν ἰσχυρᾶς βοαυναονεία 

στήλης, ἀποθάλλων τὴν διαφάνειαν αὗτοῦ γίνεται µέλας, 
ἁπαλὸς καὶ παρίσταται ὥς Ἡμίκαυστος ἄνθρας. Τέλος 
δ πό κατώρθωσεν ἐσχάτως νὰ ἐπιτύχῃ µιχροσκο- 
πικὰ κρύσταλλα τοῦ ἄνθρακος, ἀφοῦ ὑπέδαλεν αὐτὸν 
εἲς βραδεῖαν ἐξάτμισω διὰ τῆς στήλης. 

Γραφίτης.--- Τὸ εἶδος τοῦτο τοῦ ἄνθρακος χρησι- 
µεύει εἷς τὴν κατασχευὴν τῶν σχιαγραφίδων, χαλεῖται 
πρὸς τούτοις καὶ µολόθδαινα, καΐτοι οὖὐδ ἴχνος µολύδδου 
περιέχον. 

'Ο γραφίτης εἶναι συνήθως κεχρυςαλλωμένος εἰς φύλ- 
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λα στιλπνὰ, χρώματος ακοτεινοῦ καὶ συνήθως µέλανος» 
3 πὶ ς ν .. ν κ Δ ΑΔ ῃ 
εἶναι ὃξ ἁπαλὴ, λιπαρὰ κατὰ τὴν ἀφὴῆν καταλείπουσα 


Ἴπν. 


ἐπὶ τῶν Δαχτύλων καὶ ἐπὶ τοῦ χάρτου χηλίδας µολυ- 
ἔδοειδεῖς, “Ἡ εἰδικὴ αὐτῆς βαρότης εἶναι 2,0 ἔκ πάντων 


δὲ τῶν εἰδῶν τοῦ ἄνβρακος αὕτη εἶναι ᾗ ἅττον καυ- 


στικὴ μετὰ τὸν ἀδάμαντα. Ὁ γραφίτης περιέχει πάντοτε 
μιχράν τινα ποσότητα σιδήρου: εδρίσχεται δὲ ἐν Γαλ- 
λα, ᾽Αγιλία, Ισπανία, ἐν τῇ νήσῳ Τραπεδάνη (Κεὺ- 
λάνη). 

Λιγνύς.--- Τὸ εἶδος τοῦτο τοῦ ἄνθρακος παρίσταται 
ἐν εἴδει μελαίνης χόνεως λίαν λεπτῆς: ἀλλὰ δὲν εἶναι κα- 
θαρὸς ἄνθραξ καθὸ περιέχουσα 20 µέρη τοῖς 100 ῥητι- 
νωδῶν οὐσιῶν καὶ ἔλαιωδῶν, ἐξ ὧν δύναται ν ἀποσπααθῇ 
διὰ τῆς καύσεως τινῶν ὀργανικῶν οὐσιῶν περιεχουσῶν 
ἓν ἀφθονίᾳ ἄνθρακα, οἷον αἳ ῥητίναι, τὰ ἔλαια καὶ τὸ 
λίπος. 

Διὰ νὰ κατασχευασθῇ ἡ λιγνὺς τίθεται τεμάχιον ἆχ- 
γείου ἐξ ἀργίλλου γεγανωμένης ἢ ἔλασμά τι μετάλλινον 
ὑπεράνω τῆς φλογός. Ἐν τῇ βιομηχανίᾳ δὲ κατασχευ- 
ἄζεται ἔκ τινων ῥητνωδῶν οὐσιῶν ἐντὸς Ἐχτεταμένων 
αἰθουσῶν, ὧν οἵ τοῖχοι εἰσὶ κεκαλυμμένοι ἐκ χονδροῦ 
δφάσματος ἓφ οὔ χατ ὀλίγον Ἐπικάθηται 'Ἡ ληνὺς 
εἶναι πολὺ μᾶλλον χαύσιμος τοῦ τε ἀδάμαντος καὶ τοῦ 
Ἰραφίτου. - 

ξ 165. Γαιάνθραχες.--- Οἱ γαιάνθραχες εἰσὶ σχιεροὶ, 
μέλανες, στιλπνοὶ, κατὰ τὴν ἐπιράνειαν Ενίοτε ποιχίλοι 
τὸ χρῶμα, σύνθετοι δὲ ἐξ ἄνθραχος µεμιγµένου μετ 
ἀσραλτωδῶν οὐσιῶν καὶ ἁλατούχων. Καιόμενοι δὲ ἐξά- 
Ύουσι φλόγα χαὶ καπνὸν ἔχοντα ἰδιαιτέραν τινὰ ἀσμῆν. 
θερµαινόµενοι εἷς Κεχλεισμένον ἀγγεῖον ἁπαλύνονται 


15 


σαὶ ἐξαγχούμενοι 

ρίσχονται δὲ οἵ γχιάνθραχες ἆ 
χοφόρα ατρώµατα τῆς γῆς. 

δ 106. Ανθραχίτις.--Ἡ ἀνθραχίτις ἢ λιθάνθρας 

ὺς Ἰαιάνθροχας, διαφέρει 


ς.--- 
ὁμηιάζουσα χατὰ πολλὰ τοὺς 
[4 κ) Γ ν ν 3 
ὑσίας ἀσφαλτώδεις καὶ ὀλίγον 
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αὐτῶν. καθότι δὲν περιέχει 
εἶναι εὐφλόγιστος, ἔχ .... των λάμπουσα ἄνευ κατνᾶ 


καὶ ὀσμῆς: σύγχειται δὲ σχεδὸν δλοτελῶς ἐκ καθαροῦ 
ἄνθραχος μεμιγμένου μετὰ μιχρᾶς π κας ς πυρί- 
Ἱπίου ἀργιλλίου χαὶ ὀξειδίου τοῦ ο. Ἡ ἀνθραχί- 
τις ἀπαντᾶται εἷς τὰ παλαιὰ ἀποθέματα τῆς γῆς; κυ- 
ρίως εἲς τὰ ἀνθρακοσιδτροῦχα στρώματα. 

δ 1601. Ἄνθραξ Ἡ µίκαυστος.--'0 ἡμίκυστος 
ἄνθραξ εἶναι τὸ λείφανον τῆς ἐξατμίσεως τοῦ γαιάνθρα- 
κος εἶναι δὲ ερδε πορώδης, καὶ ἐξογχωμένος ὥς 
τις σπογγώδης λίθος, ἔχων χρῶμα λευχόφαιον ὑπο- 
μέλαν μὲ ὀλίην τινὰ με μᾶν αν) Ἡ ἧττον δὲ τοῦ 
Ἰαιάνθραχκος «φλογιστὸς καὶ ἔτι ἄνευ «φλογὸς καὶ κα- 
πγοῦ ἀναδίδει μεγάλην Ὀερμότητα. Τέλος ἕλκει εὖ- 
Χόλως τὴν ὑγρασίαν τοῦ ἄέρος, ἣν ἀποδίόει, ὅταν ὃ χαι- 
βρὸς εἶναι ξηρός. 

ὁ 166. Ξυλίτης.-- “0 ξυλέτης εἶναι τὸ λείφανον 
τῆς Ἐξατμίσεως τοῦ ξύλου Ἡ τῆς ἀτελοῦς αὐτοῦ χαύ- 
σεως. Εΐναι δὲ µέλας, ἄοσμος, ἄχυμος, πολὺ εὔθραυ- 
στος χαὶ κατὰ τὸ μᾶλλον ἢ ἤττον πορώδης. εἶναι ἔτι 
χαχὸς ἀγωγὸς τοῦ ἠλεκτρισμοῦ χαθ ὅσον δὲν ὑπέστη 
μεγάλην καῦσιν δηλ. δὲν µετεθλήθη εἰς τέφραν. Ὁ ξυ- 
λέτης περιέχει πάντοτε ὄλίγον ὑδρογόνον χαὶ ἄλλας τὰς 
ὕλας ὥς ὀξείδιον. τοῦ πυριτίου τοῦ σιδήρου καὶ ἀνθραχίαν. 
τῆς ποτάσσης. Παράῄει δὲ τῆν τέφραν μετὰ τὴν καῦσιν. 
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Ἡ μᾶλλον ἀξιοσημείωτος ἰδιότης τοῦ ξυλίτου εἶναι 
Ἡ ἀποῤῥόφησις τῶν ἀερίων. “ὈΌθεν ἐὰν σδέσας τις τεµά- 
ιον ἄνθραχος ἐντὸς ὑδραργύρου εἰσαγάγῃ αὐτὸ ἀμέ 
χ ραχος ς Όοραργορ αγ αυτο αἆμε- 
», μαι κ. 3 κο μέ ον πα ο 
σως εἷς δοχιμαστῖρα πλήρη ἀμμωνίας καὶ ὕδροχλω 
ρικοῦ ὀξέος, ὴ Ὀειούχου ὑδρογόνου, βλέπει σχεδὸν ᾱ- 
µέσως τὸ μὲν ἀέριον καθ ὅλοχληρίαν ἀφανιζόμενον, τὸν 
δὲ ὁδράργυρον καταπίπτοντα Ἐντὸς τοῦ δοχιµαστῆρος. 
Πάντα τὰ ἀέρια ἀποῤῥοφῶνται μὲν ὑπὸ τοῦ Ευλάν- 
θραχος, ἀλλὰ χατὰ διάφορον τρόπον κατὰ τὴν φύσιν 
αὐτῶν. Ἐν γένει δὲ ἡ ἀποῤῥάφησις εἶναι τοσοῦτον εὖχο- 
λωτέρα καὶ µεγαλγτέρα, ὅσον τὸ ἀέριον εἶναι μᾶλλον δια- 
λωτὸν εἰς τὸ ὅδωρ. Ιὰν δὲ τῇ βιομηχανία ἐπωφελούμε- 
νοι ἀπὸ τὴν ἀπαβῥοφητικὴν ταύτην ἰδιότητα τῶν ἀνθρά- 
΄ . ορ / δ.. ο. η 
χων χαθαρίζουσι τὰ διεφθαρµένα ἓκ διαφόρων ὃηλητη 
ριωδῶν ἀερίων ὕδατα' ἔτι οὕτω χωλύεται ἡ σῆψφις τῶν 
” -” ” - ζ ιά .] [ή νλ 
ζωιχῶν οὐσιῶν. "0 ξυλίτης εἲς ἐρυθροπύρωσιν ἀποσυν- 
θέτει τὸ ὕδωρ ἀφαιρῶν ἐξ αὐτοῦ τὸ ὀξυγόνον καὶ κα- 
ταλείπων ἐλεύθερον τὸ ὀδρογόνον. Διὰ. νὰ. γείνῃ 
δὲ ἡ ἀποσύνθεσις διαθιθάζεται ῥεῦμα ἀτμοῦ διὰ σω- 
λῆνος ἀργιλοπλάστου ἐρυθροπυρωμένου καὶ πλήρους τέ- 
φρας. Τὸ δὲ ἐν τῷ δοχιμαστῆρι αυναγόµενον ἀέριον εἷ- 
ναι μίγμα χατὰ διαφόρους ἄναλογίας δηλ. ἐξ ὀξειδίου 
τοῦ ἄνθραχος, ἐς ἀνθραχικοῦ ὀξέας, ἐκ καθαροῦ ὕδρο- 
Ἰόνου καὶ μιχρᾶς τινος ποσότητος ἀνθρακούχαυ ὑὕδρο- 
γόνου. | 
δ 109. Ζωάνθραχκες.-- Οἵ ζωάνθραχκες καλοῦνται 
προσέτι χαὶ ἐλεφάντινον, γίνονται δὲ ἔκ τῆς καύσεως 
ζωικῶν οὐσιῶν χεχλεισμένων ἔντὸς ἀγγείων. Ἱκατασχευά- 
ζονται συνήθως ὣς κόνις ἀφηλάφητος ἢ ἐν εἴδει χόκχων 
χρώματος ὡραίου µέλανος, περιέχοντος τᾷς καθαροῦ 


1093 
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ἄνθρακος µεμιγμένου μετὰ γῷσ φωσφορίου καὶ ἄνθρα- 
Χίου τῆς τιτάνου. 

᾿Αξιολογωτάτη ἰδιότης τῶν ζωανθράχκων τούτων εἶναι 
ἡ δύναμις δὲ ἧς ἀποχρωματίζουσί τινα ὄγρά. ᾿Ειὰν συν- 
ταραχθῇ ἐπέ τινα καιρὸν ἐρυθρὸς οἶνος μετὰ τῶν ἂν- 
θράκων τούτων καὶ ἀκολούθως ΄ διηθηθῇ τὸ μίγμα 
τοῦτο, ἀποτελεῖται ὑγρόν τι ὅλως ἄχρουν' διὰ τῆς ἴδιό- 
τητος ταύτης, ἐν χρήσει οὕσης ἐν τῇ βιομηχανία, ἄφαι- 
ροῦνται τὰ χρώματα πολλῶν ὀργανικῶν οὐσιῶν π. χ. 
τῆς ζακχάρεως τῶν τευτλίδων, τῶν σιραίων (σιροπίων) 
τῶν φυτικῶν ἀλκαλίων κτλ. 

δ 110. Ἆρῆσις τοῦ ἄνθρακος.-- Αί χρήσεις τοῦ 
ἄνθραχος εἶναι πολυειδεῖς. Ἔν εἴδει ἀδάμαντος εἶναι οὗ 
µόνον χαλλώπισμα, ἀλλὰ χρησιμεύει προσέτι καὶ εἷς 
τομὴν τῆς ὑέλου καὶ εἲς λείανσιν τῶν πολυτίµων λίθων. 
Π]ασίγνωστος δὲ εἶναι Ἡ χρῆσις τῶν λιθανθράχων. τῆς 
ἀνθρακίτιδος, τοῦ Ἡμικαύστου, τοῦ ξυλίτυ. Τέλος ἓν 
τῇ μεταλλουργία ὁ ἄνθραξ χρησιμεύει εἲς ἐξαγωγὴν πο- 
λυαρίθµων μετάλλων. 

ανα ῤώως------- 
᾿Ανθραχιχὸν ὀξὺ. 

ὁ ΤΤ1. Τὸ ἀνθρακικὸν ὁςκὺ εἶναι τὸ πρῶτον διαχρι- 
θὲν ἀέριον ἓν τῷ ἀτμοσφαιρικῷ ἄέρι, ἀναχαλυφθὲν ὑπὸ 
Ῥανχελμῶνος τῷ 1644. «0 Ἰατρὸς οὗτος θερµάνας 
ἰσχυρῶς τιτανώδεις λίθους, ἐγνώρισεν ὅτι ἐξήγετο ἀλρ 
τις, ὃν ὠνομάσεν ἀέριον. “0 Βλάκ καὶ ὁ Πριεστλέῦ Ἰ- 
ῥεύνησαν μὲν μετὰ προσοχῆς τὰς ἰδιότητας αὐτοῦ, 
ἀλλ δ ΛλαθοαζιΣ ἔγνω ἀκριθῶς τὴν φύσιν καὶ τὴν σύν- 
θεσιν αὐτοῦ. Τὸ δὲ ἀέριον τοῦτο ὠνομάσθη κατ ἀρχὰς 


ἄ)ρ σταθερὸς, ἀὴρ δυσώδης. 
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δ 112. Φυσικαὶ ἰδιότητες.-- Τὸ ἀνθρακοιὸν ὀξὺ 
α- »σ ν. α μα κ. κ νοὰ / ς 
εἶναι ἀέριον, ἄχρουν. διαφανὲς, ἐλαστινὸν, γεύσεως ὅπο- 
ξύνου καὶ ὀσμῆς ὀλίγον δριμείας Ἡ εἰδιὴ αὐτοῦ βα- 
βύτης εἶναι 1. ὅ39. Τὸ ὅ σοωρ ἀποῤῥοφα ἐκ τούτου πο- 
σότητα ἴσην οσο 0 μὲὸ τὸν ὄγχον του, ἐν τῇ συνήθει 
πιέσει, ἓν µείξονι ὃ 


ἑ τὸ ὅδωρ διαλύει ποσότητα αὖὐξά- 
νουσαν ἀναλόγως τῆς πιέαεως. ᾿Ἐπὶ ταύτης τῆς ἰδιότη- 
ο μα “5 οντως Ακ σνορας --- - ας σον 
τος πηγάζει Ἡ κατασχευ} τοῦ τεχνητοῦ σελτζείου ὕδα- 
τος (5611) 

Τὸ ἀνθραχικὸν ὀξὺ εἰς ὑξριοχρασίαν 0 καὶ πίεσυ 96 

ΕΟΗΡ 
ἀτμοσφαιρῶν ὑγροποιεῖται. Τὸ δὲ ὑγρὸν τοῦτο εἶναι 
ἄχρουν, λίαν ῥευστὸν, διαλυτὸν εἲς τῷ οἰνόπνευμα χαὶ 
εἰς τὸν αἰθέρα, ἀθιάλυτον δὲ εἰς τὸ ὕδωρ. Τοῦτο μ.εταθαλ- 
λόμενον εἰς ἀέριον προάγει μέγα φῦχος Τ0 περίπου βαθ- 

-- ά 
μῶν ὑπὸ τὸ μηδέν. 

ὁ 1τ0. Χημικαὶ ἰδιότητες τοῦ ἀθρακικοῦ 
ὀξέος.---Τὸ ἀνθραχιχὸόν ὀξὺ, εἶναι ὁξὺ ἀσθενὲς, τρέ- 
πει εἲς ρυβροῦν οἰνῶδες χρῶμα τὰς χυανᾶς φυτιχκὰς 

Ρ] / Φ/ ) ΄ / λ Νλ - 
οὐσίας, σθύόνει τὰ ἀνημμένα σώματα" τὰ δὲ ζῶα εἴσπνε- 

- ο ο. . Εν) κ, , - 
οντα αὐτὸ ὑπόκεινται εἲς ἀσφυξίαν' τέλος μετὰ τοῦ 
ὥδατος τῆς τιτάνου ἀποτελεῖ λευχὸν ἵ-ημα τοῦ ἆνβρα- 
χίου τῆς τιτάνου 

Τὸ ἀνθρακικὸν ὀξὺ ὑποδαλλόμενον εἷς μεγίατην θερ- 
µοχρασίαν εἶναι ἀναλλοίωτον" σειρὰ ὅμως ἠλεκτρικῶν 
το ἀποσυνθέτει αὐτὸ εἷς ὀξυγόνον καὶ εἲς ὄξεί- 
διον τοῦ ἄνθραχος. 

ὁ 114. Φυσικὴ κατάστασις τοῦ ἂνθρακι- 
χοῦ ὀξέος.--- Τὸ .. ὀξὺ δαφιλῶς παρέχεται 
ὑπὸ τῆς φύσεως. ᾿Αποτελεϊ δὲ µέρος, ὥς εἴθομεν, τοῦ 
ἀτμοσφαιρικοῦ ἄέρος. λα .α ἐν διαλύσει εἲς πολ- 
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λὰ εἴθη μεταλλικῶν ὁδάτων, ὧν Ὑνωστότατον εἶναι τὸ 
σέλτζειον (Φε]{Ζ). Τὸ ἀνθραχικὸν ὀξὺ ἀπαντᾶται χα- 
θαρὸν εἷς πολλὰ σπήλαια, ὧν ἀναφέρομεν ὥς γνωστὸν τὸ 
τοῦ χυνὸς λεγόμενον παρὰ τὴν Ἱκεάπολιν, 'Σ,κκήθη δὲ 
οὕτω, διότι τὸ ἔδαφης αὐτοῦ εἶναι ἐπεστρωμένον μὲ 
στιδάδα ἀνθρακικοῦ ὀξέος, ἔνθα οὐ µόνον χύων, ἀλλὰ 
χαὶ πᾶν ἄλλο εἶλος ζώου, ἔχοντος τὸ αὐτὸ ἀνάστημα 
χαταλαμδθάνεται εἰσερχόμενον ἀπὸ ἀσφυξίαν, ἓνῷ ὁ ἄνθρω- 
πος δύναται ἐνταῦθα ν ἀναπνεύσῃ τὸν ὑπερχείμενου ἄέρα 
ἄνευ χινδύνου. 

Τὸ ἀνθραχυιὸν ὀξὺ προχύπτει ἐκ τῆς καύσεως τῶν 
ξόλων, τῶν ἀνθράχων, τοῦ οἰνώδους ὀργασμοῦ, ἐκ τῆς 
οἴχοίεν γινοµένης ἀποσυνθέσεως τῶν ὀργανιχῶν οὐσιῶν 
χαὶ ἐχ τῆς ἀναπνοῆς τῶν ζώων. ᾽Απαντᾶται ὃ᾽ ἓν ᾱ- 
Φθονίᾳ ἐν συνδυασµῷ εἰς τὸν ἀνθραχίαν τῆς τιτάνου, 
ἥτις ἀποτελεῖ σχεδὸν τὸ ὅλον τῆς ὑποστάθμης τῶν γηῖ- 
γων στρωμάτων π. χ. πάντες οἵ τιτανώδεις λίθοι, 
τὰ μάρμαρα, ἡ χρητὶς, τὰ ὕστραχα τῶν µαλακίων πε- 
ριέχουσι τὸ ὁξὺ τοῦτο ἠνωμένον μετὰ τῆς τιτάνου. Τέ- 
λος ὑπάρχει ἔτι ἐν συνδυασμῷ µετά τνων βάσεών π. χ. 
μετὰ τῆς βαρύτιδος, τῆς στρὀντιανῆς, τῶν ὀξειδίων τοῦ 
σιδήρου καὶ τοῦ χαλκοῦ. 

ὁ 115. Κατασχευ} τοῦ ἀνθρακικοῦ ὀξέος. 
Δυνᾶτὸν μὲν εἶναι ἀμέσως νὰ κατασχευασθῇ ἄνθρα- 
χικὸν ὀξύ, καιοµένων ἄνθράχων ἐντὸς ἀγγείου περιέχον- 
τος καθαρὸν ὀξυγόνον: ἀλλ ὃ τρόπος οὗτος δύσκολος ὢν, 
παρέχει μιχρὰν ποσότητα τοῦ ἀερίου τούτου! ὅθεν προ- 
τιμᾶται ἓν τῇ χημεία Ἡ ἀποσύνθεσις τοῦ ἄνθραχίου 
τῆς τιτάνου δι ὀξέας ὁραστικοῦ. Λαμθάνοντες λοιπὸν 
τεμάχία λευχοῦ μαρμάρου, ἐμόάλλομεν ἐν φιάλη δι- 
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στόμῳ, κατὰ τὸ ἥμισυ πλήρει ὕδατος. Τὸ μὲν ἓν τῶν 
στοµίων φέρει σωλῆνα εὐθὺν τελευτῶντα εἲς χοάνην’ 
τούτου δὲ τὸ ἐσωτβρικὸν ἄκρον βυθίζεται εἲς τὸ ὕ- 
δωρ, εἲς δὲ τὸ ἄλλο στόµιον εἶναι προσηρµοσμένος 
χορτὸς σωλὴν φεβρόμενος εἲς κάὸδον πλήρη ὅδατος 
ἐγγέοντες δὸ ἐν τῷ εὐθεῖὶ σωλῆνι δδροχλωρικὸν ξὺ, 
βλέπομεν εὐθὺς ζωηρὸν βρααμόν: ἔπειτα «δὲ τὴν Έξα- 
γωγὴν τοῦ ἀνθρακικοῦ ὀξέος, ὅπερ συνάγεται Ἐντὸς ὃο- 
χιμαστῆρος. Οὕτω δύναταί τις ἐν ὀλίγῳ χρόνῳ νὰ χατα- 
σχευάση ἵκανὶν ποσότητα τοῦ ἀερίου τούτου 

ό 116. θεωρία.-- 0 ἀνθραχίας τῆς τιτάνου σύγ- 
χειται ἐξ ἀνθρακικοῦ ὀξέος καὶ τιτάνου. Τὸ δὲ ὄδροχλω- 
ρικὸν ὁδὺ ρα ών ὂν τοῦ το ον ἕλκει τὴν 
τίτανον χαὶ ἀφίνει Ελεύθερον τό ὀξὺ τοῦτο, οὕτω πη- 
γάζει χλωροῦχον τιτάνιον. ὅπερ μένει διαλελυμένον εἲς 
τὸ ὅδωρ τῆς φιάκης. 'Ό δὲ ἀκόλουθος τύπος παριστά- 

νει τὴν γημικὴν ταύτην ἐνέργειαν Το, ΑΝΟ5Σ ΕΥΧ-- 
ΔΑΝΟΣ {ΤΚ 10 

Ῥημείωσις.-- Δύναται ν ἀντικατασταθῇ τὸ ὄδρο- 
χλορικὸν ὁξὺ διὰ τοῦ Ὀειικοῦ δξέος ἀλλὰ τότε θέλει 
προχύφει ἀνθραχιχὸν ὀξὺ χαὶ Βειίας τῆς τινάνου. 

10, ΑΝΘΟΣ --608 -- ΔΑΝΟΣ --Τ0,ΘΟ5. 

)Αλλ' οὗτος ὢν ὀλίγον διαλοτὸς εἰς τὸ ὕδωρ ἐπικχάθητοι 
ἐπὶ τῶν τεµαχίων τοῦ µαρμάρν" ταῦτα δὲ ὄντα περιθεθλη- 
μένα ὑπό τῆς ὅλης ταύτης ἐμποδί-μσι τὴν χημικὴν ἐνέργει- 
αν. Ἑῖς ἀποφυγὴν δὲ τοῦ ἀτοπήματος τούτου πρέπει νὰ 
τεθῇ κρητὶς τετριµµένη Ὦ διττανθρανίας τῆς σόδας. 

ὃ 11. Ἆρῆσις τοῦ ἀνθρακικοῦ ὀξέος 
ἀνθαρχυὸν ὁξὺ διαλελυμένον εἰς τὸ ὕδωρ ἀποτελεῖ τὰ 


-ο0ς..- 


ἀτμώδη ὕθατα, τάτε φυσικὰ καὶ τὰ 
σέλτζεια (5617). Κα τασχευάζεται 
ὕδωρ διὰ τῆς πιέσεως τοῦ ἀνθρακυιοῦ ὀξέος ἓν χαθαρῷ 


ὰ Χ 


ἑ τὸ τεχνητὸν τοῦτο 


ὅδατι διὰ μέσου τῆς Ἀλιπτικῆς ἀντλίας. Εναι ἔτι ἐν χρή- 
σει μικρόν τι ἐργαλεῖον ἐς δέλου παχείας ἐν ᾧ δύναταί 


φ 


” { τὰ ση - 
τις νὰ αρα. μόνος ἀτμῶδες ὕδωρ, ἑνόνων τρυ- 
χικὸν ὀξὺ μετὰ τετριµµένου διττανθραχίου τῆς σόδας. 

'--- «μυ 
Προαγωγὴ τοῦ ἀνθρακιχοῦ ὀξέος ἐκ τς ἀναπνοῆς 
τῶν ζώων" ἀποσύνθεσις αὐτοῦ ἐχ τῶν φυτῶν. 

8 116. Προαγωγὴ τοῦ ἀνθραχικοῦ ὀξέος ἔκ 

ῆς ἀναπνοῆς τῶν ζώων.-- Τὸ χυριώτερον φαι- 
... τῆς ἀναπνοῆς τῶν ζώων εἶναι Ἡ διηνεκῆς 
κ! ο νε γιχοῦ ὀξέος καὶ δδατωδῶ 
Εξαγωγὴ ποσότητός τινος ἀνθρακικοῦ ὀξέος καὶ ὑδατωδῶν 
ἀτμῶν. ανω δὲ τοῦ ἐκπνεομένου ἀέρος ἅπο- 
δευνύεται ὅτι περιέχει περισσοτέραν ποσότητα ὃδατω- 
δν» λ - Ψ) νά ὃν λ] διὰ , 
δῶν ἀτμῶν, ὀλιγωτέραν δὲ ποσότητα ὀξυγόνου χαὶ πε- 

εἰσ 


ρισοτέραν ἄνθραχικοῦ ὀξέος παρὰ τὸν εἶσπν εόµεον ᾱ- 


λ κ) ὀὲ 


έρα. Ὅτι δὲ πλβονάζει τὸ ἀνθραχικὸν ὀξὺ δύναται 
εὐχόλως ν ἀἄποδειχθῇ διὰ τοῦ ξῆς πειράµατος. Λαμ- 
θάνοντες σωλῖνα δέλινον δὲ αὐτοῦ ἐμφυσῶμεν, τος 
θίσαντες τὸν ανα ἐντὸς διαλελυµένης ἓν τῷ ὕδατι 
τιτάνου, περιεχοµένης δὲ ἐντὸς μικροῦ τινος ἀγγείου» βλέ- 


- 


ποµεν δὲ μετ ὀλῖγον τὴν διάλυσιω ταύτην τῆς τιτάνου 


τι 
ὶ σαν 
ο] 


θολουμένην, ἓνῷ διὰ τοῦ κοινοῦ ἀέρος τὸ ὕδωρ µένει 
Φ ” 
διαυχές. 

Ξ ο ἁ 

0 Λαδοαζιὲ καὶ ὅ Λανγράνγης διὰ νὰ ἔξ Ξηγήσωσι 


τὸν παραγωγὴν τοῦ ἀνθρακικοῦ ὀξέος καὶ τοῦ ὑδατώ- 
δους ἀτμοῦ ἐν τῇ ἀναπνοῃ τῶν ζώων, παρεδέχθησαν 
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ὅτι τὸ ὀξυγόνον τοῦ ἀτμοσφαιρικοῦ ἆέρος ἁπτόμενον 
τοῦ φλεδιχοῦ αἵματος ἐν ταῖς χυφέλαις τοῦ πνεύµονος 
ἀφαιρεῖ ἀπ αὐτοῦ µέρος τοῦ ἄνθραχος χαὶ τοῦ ὕδρο- 
Ὑόνου, τὰ ὅποῖα µξταδάλλει εἲς ἀνθρακικὸν ὀξὺ καὶ εἲς 
ὑδαιώδεις ἀτμούς' ἔκ τούτου λοιπὸν συμθαίνει Ἡ µε- 
ταποίησις τοῦ φλεδικοῦ αἵματος εἲς ἀρτηριαχὸν καὶ Ἡ 
προαγωγὴ τῆς ζωιχῆς δερμότητος. 

ασ κον 8 «Ἓρν---- 

Πρωτανθραχοῦχον ὑδρογόνον. 

δ 166. Φυσικαὶ ἰδιότητες. -- Τὸ πρωτανθρα- 
χοῦχον ὑδρογόνον, ὅπερ καὶ νῦν καλεῖται ἑλῶδες ἄέριον, 
διότι φυσικῶς ἐξατμίζεται ἔκ τῆς ἱλόος τῶν ἄχινήτων 
ὑδάτων, εἶναι ἀέριον ἄχρουν, ἄοσμον, ἄχυμον καὶ ὀλίγον 
διαλυτὸν εἰς τὸ ὅδωρ. 'Ἡ δὲ εἰδιχὴ αὐτοῦ βαρύτης 
εἶναι 0.559. 

ὁ 101. Χημικαὶ ἰδιότητες. -- Τὸ πρωτανθρα- 
κοῦχον ὑθρογόνον φλογίζεται κατὰ τὴν ἐπαφὴν τοῦ ἀέρος 
διαδίδον φλόγα ὑποχυανῆν καὶ παράγον ὅδωρ καὶ ἀνθρα- 
χυχὸν ὀξύ. Μίγμα δὲ χλωρίου καὶ πρωτανθρακούχου ὃ- 
ὁρογόνου ἐκπυρσοχροτεῖ βιαίως ἐκτιθέμενον ἀμέαως εἲς 
τὰς Ἠἡλιακὰς ἀκτῖνας, συχνάχις δὲ χαὶ εἰς τὸ φῶς. Τὸ 
χλώριον Σνούμενον μετὰ τοῦ ὑδρογόνου ἀποτελεῖ ὕδρο- 
χλωριὸν ὀξὺ καταλειποµένης ὑποστάθμης ἄνθραχος. 

ΑΝΣ ΥΑ --4Χ-- 4ΥΧ-ΙΓ-2ΑΝ. 
Όταν τὸ μίγμα τοῦ χλωρίου καὶ τοῦ πρωτανθρακούχου 
ὑδρογόνου ὃγρὸν ὃν ἐκτεθῇ εἰς τὸ συγχεχυµένον φῶς, τὸ 
ἓν τῷ µίγματι ὕδωρ ἀποσυντιθέμενον ἀποτελεῖ τότε ὃ- 
ὁροχλωρικὸν ὀξὺ καὶ ἀνθραχικὸν ὀξύ. 


ΑΝΣ Υ4 -Ι.ΘΧ-Ι-4ΥΟ---ΒΥΧ-ΓΦΑΝΟ». 
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103. Φυσικὴ κατάστασις. 
χηῦγον ὑβρογόνου ἐχπέμπεται ὡς εἴπομεν ἀνωτέρω ἐκ 
τῆς γλύος τῶν ἕλῶν καὶ ἐκ τῶν ἀχινήτων Ἐν γένει δδά- 


Τὸ πρωτανθρα- 


ι 


των" αν δὲ ἐἔχ ο. ἀποσυνβέσεως τῶν ὀργανικῶν 
ο ΝΑ 


. ” 


µίζεται δὲ ἓξ αὐτῆς τῆς γῆς κατὰ διάφ 
ἐπιρανείας αὐτῆς. ἔνθα χρησιμεύει εἰ 
φυσικοῦ πυρός, ὅπερ ἑνίοτε συντελεῖ εἰς χατασχευὴν 
ςτιτάνου χαὶ εἲς πλινθουργίαν. Τὸ πρωτανθρακοῦχον 
πο ἐξατμί-εται ὁμρίως εἲς τινα ἀνυροιονυμεια 
Κουφότερον ὃξ τοῦ ἀτμοσφαιρικοῦ ἀέρος ὃν, τείνει εἲς 
τὸ νὰ καθέςῃ τὰς ὅφηλοτέρας χώρας αὐτῶν, ὅπου ἄπο- 
τελεῖ τὰ ἐκπυρσηκροτοῦντα ἐχεῖνα μίγματα, ἅτινα συχνά- 
ας η ρου ται παραίτια μεγάλων δυστυχηµάτων. ΄Άπασαι 


ὤρ 


ὰ αἲ οὐσίαι αἳ περιέχουσαι ἓν ἀφθβονία ὃδρογόνον γαὶ 
νά 5 
ἄνθραχα, ὣς οἳ Ἰαιάνθραχες, τὰ λιπώδη σώματα, αἲ 


-- 


ῥητίναι καιόµεναι ἐςάχουσιν ἀφθόνως τὸ ἀέριον τοῦτο. 


ὁ 109. Κατασκευή, --- Δύναταί τις εὐκόλως νὰ 
πορισθῃ πρωτανβρακοῦχον ὑδρογόνον οωναριωό διὰ 
ῥάδδου τὴν ἰλὺν τῶν ἑλῶν, καὶ συναβροίζων τὸ ἀέριον 
τοῦτο εἴς τινα φιάλην πλήρη ὅδατος φέρουσαν χάτωθεν 
εὐρεῖαν χοάνην (Σχ. 83). Τὸ δὲ οὕτω συναγόµενον 
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ἀέριον οὐδέποτα εἶναι καθαρὸν, ἀλλὰ περιξχει συνήθως 
ποσότητά τινα ἀζώτου καὶ ἀνθραχικοῦ ὀξέος, 

Κατασχευάζουσι δὲ πρωτανθρακοῦχον ὑδρογόνον εἲς 
τὰ χημεῖα Ὀερμαίνοντες ξλαφρῶς ἓν χημικῇ τινι λα- 
γήνῳ μίγμα ἐξ Ί μέρους ὀξυΐίου σόδας καὶ ἐκ Ὁ µε- 
ρῶν βαρύτιδος. "Τὸ μὲν πρωτανθρακοῦχον ὕδροίόνον 
ἐξάγεται, μένει δὲ εἲς τὴν χημικὴν λάγηνον μίγμα ἄν- 
θραχίου σόδας καὶ ἀνθρακίου βαρύτιδος. 

θεωρία.---Τὸ ὀξυχὸν ὀξὺ, οὕτινος ὅ τύπος εἶναι 
ΑΝΑ Υ4 04 δύναται νὰ θεωρηθῇ ὡς παραγόµενον ἓξ ἑνὸς 
ἰσοδυνάμου πρωτανθρακούχου δδρογόνου ΑΝ; ΥΑ καὶ 2 
ἰσοδυνάμων ἀνθραχικοῦ ὀξέος 2ΑΝΟ3 , ὅπερ ἐξηγεῖ τὴν 
ἐξάτμισιν τοῦ ἀερίου καὶ τὴν παραγωγὴν τῶν δύο ἄν- 
θραχιῶν τῆς σόδας καὶ τῆς βαρύτιδος. 

ὁ 110. Χρῆσις, --- Τὸ πρωτανθραχοῦχον ὑδρογόνον 
καθαρὸν ὂν δὲν εἶναι ἐν χρήσευ ἀλλ’ ἀποτελεῖ µέρος τοῦ 
φωτιστικοῦ ἀερίου περὶ τοῦ ὅποίου δέλομεν λαλήσει 
χατωτέρῳω. , 


Ὁ- -υ-υ-υ- ο. 


- 


ἄιττανθραχοῦχον ὑδρογύνον. 


ὃ 1τ1. Τὸ διττανθρακοῦχον ὑδρογόνον ἀνεκαλύφίη 
πρὸς τὸ τέλος τοῦ τελευταίου αἰῶνος ὑπὸ χημιχκῶν "ϱλ- 
λανδῶν. νίοτε δὲ χαλεῖται ἐλαιογόνον ἀέριον, διότι ἕ- 
νούµενον μετὰ τοῦ χλωρίου ἀποτελεῖ ἐλαιῶδές τι, ὅπερ 
χαλεῖται ᾿Ολλανδιιὸν ὑγρόν. 

ὁ 112. Φυσικαὶ ἰδιότητος. ---- Τὸ διττανθρα- 
κοῦχον ὑδρογόνον εἶναι ἀέριον ἄχρουν, ἔχει ὀσμὴν ἐμ- 
πυρευματικὴν (δηλαδὶ) κεχαυµένου πράγματος) χαὶ αἰ- 
θερώδη, εἶναι ὀλέχον διαλωτὸν εἲς τὸ ὅδωρ' η εἴδικὴ 
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αὐτοῦ βαρύτης εἶναι 0.980. Δόναται δὲ νὰ ὀγροποιηθῇ 


διὰ πιέσεως πολλῶν ἀτμοσφαιρῶν, ἢ διὰ τοῦ φύχους, 
ὅπερ προχύπτει ἐκ τῆς µίξεως τοῦ ἀνθραχικοῦ ὀξέος 
μετὰ τοῦ αἰθέρος. 

δ 110. Κημικαὶ ἰδιότητες.--- Τὸ διττανθρακοῦ- 
χον ὑδρογόνον ἀποσυντίθεται διὰ τῆς δερμότητος 3 
διὰ σειρᾶς ἠλακτρικῶν σπινθήρων, μετὰ δὲ τἣν ἀποσύν- 
θεσιν παρέχει ὄγχον ὑδρογόνου διπλάσιον τοῦ η 
χαὶ ὑποστάθμην ἄνθραχος. Τὸ ἄέριον τοῦτο εἶναι λίαν 
φλογιστὸν, ἀνάπτον κατὰ τὴν ἔπαφὴν τοῦ ἀέρος μετὰ 
ζωηρᾶς λάμφεως' μετὰ δὲ τὴν χαῦσιν, παράγει ὅδωρ, 
ἀνθραχιχὸν ὀξὺ καὶ ὑποστάθμην ἄνθρακος. 

Τὸ 9εῖον ἐρυθροπυρωθὲν ἀποσυνθέτει τὸ διττανθρα- 
κοῦχον ὃδρογόνον καὶ ἀποτελεὶ δδροθειικὸν ὀξὺ χαὶ ὅπο- 
στάθµην ἄνθραχος. Τὸ χλώριον ἐνεργεῖ χατὰ δύο δια- 
φορετικοὺς τρόπους ἐπὶ τοῦ διττανθρακούχου ο το ρό 
ἀναλόγως τῆς δερµοκρασίας καῦ ἣν Ἡ χημυὴ ἐνέρ- 
Ίξια τῶν δύο σωμάτων Υίνεται. 

Α’. Εὰν ἑνώσῃ τις ἕνα ὅγκον διττανθρακούχου 
ὑδρογόνου μετὰ δύο χλωρίου καὶ πλησιάσῃ εἰς τὸ μίγμα 
τοῦτο λαμπάδα ἄνημμένην, τὸ ἄέριον εὐθὺς οτι 
καὶ παράγονται τέσσαρες ὄγχοι ὑδροχλωρικοῦ ὀξέος καὶ 
ἄφθονος ὑποστάθμη ἄνθρανος' 

ΑΝ: ΥΑ -- ΑΧ-- 4ΥΣΧ-ΙΓ4ΑΝ. 
ὃ συνδυασμὸς οὗτος γίνεται στιγµιαίως μετ ἔχπυρσοχρο- 
τῆσεως διὰ τῆς ἐνεργείας τῶν Ἠλιακῶν ἀχτίνων. 

Ῥ'. ᾿Εὰν ἐκτεθῇ εἲς συγκεχυµένον φῶς χαὶ εἷς 
τὴν συνήθη δερμοχρασίαν μίγμα ἴσων ὄγκων διτταν- 
θρακούχου νου χαὶ χλωρίου τὰ δύο ἀέρια συν- 
δυαζόµενα ἀμέσως παράγουσιν ἐλαιῶδες ὑγρὸν ἔξατμι- 
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στὸν, ὀσμῆς αἰθερώδους καλούµενον δγρὸν ἢ ἔλαιον 
θλλανδικόν. 

Ες ὄγκος διττανθραχούχου ὑδρογόνου καὶ τρεῖς ὅξυ- 
Ἰόνου ἀποτελοῦσι μίγμα ἐκπυραοκροτοῦν μετὰ µεγίστης 
ἐντάσεως, εἴτε χατὰ τὴν ἐπαρὴν φλογὺς λύχνου, εἴτε 
δὲ ἠλεχτρικοῦ σπινθῆρος. Τὸ μίγμα δὲ τοῦτο ἀποτελεῖ 
μετὰ τὴν χημαὴν ἐνέργεια) ὕὅδωρ χαὶ ἀνθραχιχὸν ὀξύ. 

ᾧ 114. Κατασκευή. -Τὸ διττανθρακοῦχον ὄδρο- 
όνον μὴ ἀπαντώμενον ἓν τῇ φύσει δύναταί τις νὰ χα- 
τασχευάσγ Ὀερμαίνων ἐντὸς λαγήνου μίαν µονάδα κατὰ 
βάρος οἰνοπνεύματος καὶ τέσσαρας Ὀειικοῦ ὀξέος συµπε- 
πυχνωµένου, Ἡ δερµοχκρασία πρέπει νὰ ὄφωθῃ µέχρι 
ξέσεως δηλ. 160 3 150 βαθμῶν. 

ὁ 115. εωρίας οἰνόπνευμα, οὗτινος ὅ τύπος 
εἶναι ΑΝ Υ6 053 ,δύναται νὰ δεωρηθῇ ὥς προχύπτον ἔςξ 
ἑνὸς ἰσοδυνάμου ο σμια χου ὑδρο]όνου ΑΝ Υ4 καὶ 
δύο ἰσοδυνάμων ὕδατος 2Υ0. Τὸ θειικὸν ὀξὺ ἀποχωρίζει 
ἐκ τοῦ οἰνοπνεύματος τὰ δύο ἴσοδύναμα τοῦ ὕδατος 
χαὶ οὕτω τὸ µεταθάλλει εἷς διττανθραχοῦχον δδρογόνον. 

ΑΝ4Υ6 05 --Θ05 -- ΑΝΑΥΑ -- 420-605. 

ὁ 116. Χρῆσις,-- Τὸ διττανθρακοῦχον δδρογόνον 
ἀποτελεῖ µέρος τοῦ φωτιστικοῦ ἀερίου περὶ οὗ μέλλο- 
μεν ἐν τοῖς ἑξῆς νὰ διαλάέωμεν. 


--οζαρ------ 


(θΘωτισταὸν ἀέριον. 


 1Ττ. 'Ἡ ἀνακάλυφις τούτο ἀνήχει ες τὸν Φίμππον 
Λεδὼν μηχανικὸν Γάλλον, ὅστις ἐν . - θημο- 
σιευθέντι τῷ 1801 ἀνήγγειλε πῶς δύναται νὰ κατασκευ- 
ασθῇ ἀέριον φλοχιστὸν διὰ τῆς δωλίσεως ἀϊκβ]]αξεῖοπ 
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Εύλων σαὶ λιπωδῶν οὐσιῶν. ᾽Αλλ οὗτος ἔπαβεν ὅτι 


οἳ πλεῖστοι τῶν μεγάλων ἐφευρετῶν' ὃι 
του δὲν ἔτυχου καλῆς ὑποδοχῆς αὐτὸς δὲ ἀπέ 
δυνηθεὶς νὰ τὰς πραϊματοποιήση εἰς τὴν τ τρίδα του. 
Αλ ἡ ᾽Αγιλία μετ οὗ πολὺ 1505. ὠφεληθεῖσα ἐκ τού- 
του ἐφωταγώγησε πλεῖστα ἐργοστάσια ἐν Βιρμιχάμῃ 
χαὶ αὐτὸ τὸ τπερίφηµον κατάστημα Οδὰτ. 


. 


2 πω] 
8 
[0] 
- 
μον 


δ 118. Κατασχενή.- Δύναται νὰ κατασχευασθῇ 
τὸ ἀξριον τοῦτο διὰ τῆς δλίσεως πολλῶν ὀργανικῶν 
οὐσιῶν δαφιλῶς περιεχουσῶν ἄνθρακα καὶ ὑδρογόνον, 
οἵον τὸ λίπος, τὸ ἔλαιον, ὅ χηρὺς, ἣ ῥητίνη κτλ. Αλλὰ 
προτιμᾶται ἓν γένει ἡ ἐξαγωγὴ αὐτοῦ ἐκ γαιανβράκων, 
ἕνεχα τῆς ἀφθονίας αὐτῶν καὶ τοῦ μετὰ τὴν ἐξαγωγὴν 
λεινάνου τοῦ ἐπιτηδείρυω εἲς καῦσιω, τοι τοῦ ἡμικαύ- 
στου ἄνθβραχος (οοζε). 

ὁ 110. Σύνθεσις,-- Τὸ ἀέριον τοῦτο γωόμενον ἐκ 
τῆς δωλίσεως τῶν αἰκνβραον σύγκειται οὐσιωδῶς 
ἔκ τοῦ πρωτανβραχούχου ὄδρογόνου καὶ τοῦ διττανθρα- 
χούχου ὑδρογόνου μεμιγμένων ἀμφοτέρων κατὰ δια- 
φόρους ἀναλογίας. Ες 100 µέρη τοῦ ἀερίου τούτου 
εὑρίσχονται δ5---58 πρωτανθρακαούχου δρογόνου καὶ 
1δ--. 15 διττανθραχούχου ὑδρογόνου. ᾽Αλλ ἐκτὸς 
τούτου περιέχεται ποσότης τις καθαροῦ δδρογόνου ᾱ- 
ζώτου, ὀξειδίου τοῦ ἄνθραχος, ὑδροθειικοῦ ὀξέος, ὅτι 
δὲ περιέχονται χαί τινα π ρῴδη ἀνθρακοῦχα σώμα- 
τα, ἅτινα Ετασθαση αὐτῷ ἰδιαιτέραν τιὰ ὀσμὴν 
ἐξ ὧν εἶναι ἀδύνατον ν’ ἀποσπασθῇ ἐντελῶς. 


- ο0ἵ --- 


σα 


)ἠζωτιχὸν δξύ. 
ὁ 160. Τὸ ἀζωτικὸν ὀξὺ ἀνεκαλόφθη 1935. ὃπὸ τοῦ 
Ῥαγιιοπᾶ δι]16. Διηθίζων ὅ περίρηµος οὗτος ἃλ- 
χημικὸς µέγμα ἀργίλου καὶ νίτρου (ἀζωτίαν τῆς πο- 
τἄσσης) εὗρε τὸ χρησιμώτατον τοῦτο ὀξύ. Πρῶτος ὅ 
Σχέελ διέκριεν αὐτὸ τοῦ ὑπαζωτικοῦ ὀξέος μεθ οὗ 
συνεχέετο πέντοτε. ᾽Αλλὰ Ἡ χημικὴ αὐτοῦ φύσις χαὶ 
Ἡ σύνθεσις προσδιωρίσθησαν ἀκριθῶς ἐν ἔτει 1184 
ἐκ τῶν πειραμάτων τοῦ Καθενδίσχη. Πρωση]ορεύετο δὲ 
ὁτὲ μὲν πνεῦμα τοῦ υίτρου, ὁτὲ δὲ ὅδωρ δονατὸν καὶ 
ἄλλοτε νιτρικὸν ὀξύ. 
δ 151. Φυσικαὶ ἰδιότητες. -- Διαχρίνονται ὃ 


δύο εἴδη ἀζωτιιοῦ ὀξέος ἆ. τὸ ἄνυδρον καὶ 6. τ 


ὲ 
ὸ 

Τὸ ἄνυδρον ἀζωτικὸν ὀξὺ ἀνακαλυφθΏὲν νεωστὶ ὑπὸ 
τοῦ Μ. Δεθὶι εἶναι στερεὸν, λευχὸν, κρυσταλλωμένον 
εἰς πρίσµατα ῥομόοειδῆ τήκεται δὲ εἰς τὸν 90ου βαθμὸν, 
καὶ ζέει εἲς τὸν θον. Καθυποθαλλόμενον δὲ εἲς ὑφη- 
λοτέραν δερμοχρασίαν ἀποαυντίθεται εἷς ὑπαζωτικὸν 
ὀξὺ καὶ εἲς ὀξυγόνον. Ἔχει δὲ τύπον ΑΏΌδ. 

Τὸ δὲ ὑθδαρὲς ἔχει πάντοτε ἓν ἰσοδύναμον τοὐλάχιςον 
ὕλατος ΑΟ0δ, ΥΟ., καὶ συχνάχις ἔχει τέσσαρα ἰσοδύ- 
ναµα ὕδατος ὥς ΑΌΟ5 ., 4Υ0, τοῦτο ἀποτελεῖ τὸ χοινὸν 
αζωτιχὸν ο, εἶναι δὲ ὑγρὸν ἄχρουν, ἀναδίδει καπνὸν 
καὶ ἔχει γεῦσιν χαυστικὴν χαὶ ὀσμὴν δυνατὴν καὶ ἴδιάζου- 
σαν. Ίέει δὲ εἷς 86 αὕμως καὶ πήγνυται εἷς τὸν ο0, 
Ἡ εἰδικὴ αὐτοῦ βαρύτης εἶναι 1.022. 

δ 1861. Χημικαὶ ἰδιότητες.---Τὸ ἀζωτικὸν ὁξὺ 
εἶναι τὸ ἐνεργητικώτερον ὅλων τῶν ὀξέων ἐρυθραίνει 
δωηρῶς τὰς βαφὰς τοῦ ἠλιοτροπίου καὶ χιτρυίζει τὸ 
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δέρµα ὥς χαὶ τὸ πλεῖστον µέρος τῶν ὀργανικῶν οὐσιῶν, 
ταύτας δύναται καὶ νὰ ο. ὅταν ἐξακολουθῇ 
ἐπὶ πολὺ νὰ ἔνεργῇ εἲς αὐτάς' τὸ φῶ ἀποσυνθέτει αὐτὸ, 
ἀλλὰ πολὺ βμαδέως. 0 ἄνδρα, τὰ θα εἴον, ὅ φωσφόρος 
καὶ τὸ ἰώδιον ἀφαιροῦσιω ἓν µέρος τοῦ ὀξυγόνου του καὶ 

ς διττοξείδιον τοῦ ἀζώτου Ὦ εἰς ὑπα- 
ζωτικὸν ὁξύ. Τὸ δδρογόνον ὑπὸ τὴν ἐπιῤῥοην τῆς ὃερ- 
µότητος, ἀποσυνθέτει ον ο ᾿ ἐκπυρσοχροτήσεως, μετὰ 
δὲ τὸ πείραμα προχύπτει ὕδωρ καὶ ἄζωτον' Α05 , Υ0- 
δΥ---0Υ0-/-Α. 

ό 182. Φυσικ} κατάστασις.--- Τὸ ἀξωτικὸν ὀξὺ 

παράγεται ἐνίοτε ἐν τῷ . τῆς ἀτμ.οσφαίρας ἓν καιρῷ 
δυέλλης. Προκύπτει δὲ τοῦτο ἐκ τοῦ ἆμέσου συνδυασμ.οῦ 
τοῦ ἀζώτου καὶ τοῦ ὀξυγόνου τοῦ ἐν καταστάσει ὀὁζονίου 
ἐκ τῆς ἐπιῤῥοῆς τοῦ ἠλεχτρισμοῦ. Δύναταίτις νὰ χατα- 
σχευάσῃ αὐτὸ καὶ τεχνικῶς διαθιθάζων σειρὰν Ἴλεχτρι- 
χῶν σπινθήρων διὰ μίγματος ὀξυγόνου καὶ ἀζώτου τε- 
θειµένων ἐφ ὕδατος. ᾿Απαντᾶται ἓν ἀφθονίᾳ εἲς τὴν 
Ωύσιν τὸ ἀζωτιχὸν ὀξὺ συνδυασµένον μετὰ τῆς ποτάσ- 
σης τῆς σόδας, τῆς τιτάνου χαὶ µαγν Ὠσίας, 
ξ 1δ0. Κατασχευὴ τοῦ χοινοῦ ἀζωτικοῦ 
έας.--- Δύναταίτις νὰ νατασκευάσγῃ τὸ κοινὸν ἀζω- 
ικὸν ὀξὺ ἀποσυνθέτων τὸν ἀζωτίαν τῆς ποτάσσης διὰ 
τοῦ θειικοῦ ὀξέος, 

1ὸ ἐργαλεῖον τὸ ὁποῖον µεταχειρίζονται πρὸς τοῦτο 
σὔγκειται ἐξ δελίνου χέρατας, οὗτινος ὅ λαιμὺς εἰσέρ-- 
χεται ἐντὸς χημικῆς φιάλης φυχραινοµένης διὰ συνε- 
χοῦς πτώσεως φυχροῦ ὅδατος. Ἡϊσάγουν Ἐντὸς τοῦ κέ- 
βατος ξ µέρη ἀζωτίου τῆς ποτάσσης καὶ τέσσαρα ὃειι- 
ὰοῦ ὀτέος, Έπειτα Ῥέρμαίνουν βαθμηδὸν τὸ μίγμα. Ἐν 


ὡς 
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ἀρχῇ τῆς ἐργασίας τὸ χέρας φαίνεται χαὶ Ἡ χημυὴ] φι 


άλη πλήρης ξρυθρωπῶν ἀτμῶν ὑπὸ ἀζωτικοῦ ὀξέος. Οἵ 
ἀτμοὶ οὗτοι προέρχονται ἐκ τῆς ἀποσυνθέσεως τῶν πρώ- 
των µεριδίων τοῦ ἀζωτιχοῦ ὀξέος ἓν τοῦ θειικοῦ ὀξέος, ὅ- 
περ πλεονάζε. Μετ ὀλίγον ὅμως τὸ ἀζωτικὸν ὄξὺ ἆπο- 
σταλάζον συναθροίζεται ἔντὸς τῆς χημικῆς φιάλης. Πρὸς 
δὲ τὸ τέλος τῆς ἐργασίας ἄρχονται ν ἀναφαίνωνται πά- 
λιν οἳ ἐρυθρωποὶ ἀτμοὶ, οἵτινες ἀποδίδονται καὶ αὖθις εἲς 
τὸν πλεονασμὸν τοῦ δὈειικοῦ ὀξέας. 

ξ 185. θεωρία. “Ἡ δεωρία τῆς χατασχευῆς ταύ- 
της εἶναι ἁπλουστάτη. 'Ο ἀζωτίας τῆς ποτάσσης ΠΤ0, 
ΑΟ5 σύγχειται ἔχ τοῦ ἀζωτικοῦ ὀξέος καὶ τῆς ποτάασης. 
Τὸ δὲ θειικὸν ὁξὺ, ἰσχυρότερον καὶ σταθερώτερον τοῦ 
ἀζωτικοῦ ὀξέος λαμδάνει τὴν πότασσαν χαὶ ἀφίνει τὸ 
ὀξὺ τοῦτο ἐλεύθερον. Μένει δὲ ἐντὸς τοῦ χέρατος διτ- 
τοθειίας τῆς ποτάσσης. 

ΠΤ0, Α05 «2905 ΥΟ-ΞΑ05,ΥΘΟ-ΓΗΤ0, 2609Υ0. 

ξ 184. Ἆρῆσις τοῦ ἀζωτικοῦ ὀξέος.--- δἴ χρή- 
σεις τοῦ ἀζωτικοῦ ὀξέος εἰσὶ πολυάριθμοι εἲς τν ἴατρι- 
χὴν χαὶ εἰς τὰς τέχνας. Ἐν τῇ ἑατρικῇ εἶναι ἐν χρήσει ὥς 
ὅλη χαυστικὴ πληγῶν τινων καχῆς φύσεως χρησιμεύει 
τάσαι πρὸς ἔξωσιν τῶν κονδυλωµάτων (μικρῶν σαρ- 
χιδίων τῶν χειρῶν) καὶ τῶν οἴδημάτων, Ἐν. δὲ ταῖς 
τέχναις χρησιμεύει πρὸς ἐγχάραξιν γραμμάτων ἐπὶ χαλ- 
κοῦ Ἰ ἐπὶ χάλυδος, πρὸς κατασχευὴν ὀξαλικοῦ ὀξέος, βεν- 
ζοϊκοῦ χαὶ ἄλλων πολλῶν τοιούτων. Τὸ µεταχει- 
βίζονται προσέτι πρὸς ἐξέλεγξιν τοῦ χρυσοῦ καὶ τῶν 
νομισμάτων, πρὸς καθαρισμὸν τῶν μετάλλων καὶ πρὸς 
κατασχευἣν διαφόρων μεταλλικῶν διαλόσεων, 
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ναῦ, ἢ µείνασα ἐν ἀγγείῳ ἀπωματίστῳ ἐπί τινα χαιρὸν 
ἀποθάλλει τὸ ἄξριον τοῦτο. Ἡ διάλυσις αὕτη τῆς ἀμ- 
μωνίας εἶναι λίαν καυστιχὴ, διότι τεθεῖσα ἐπὶ τοῦ ο. 
µατος ἐν ἀκαρεὶ Ἐπεφέρει σημα. 

ὁ 1651. Χημιχαὶ ἰδιόδητες.--(Ἡ ἀμμωνία εἶναι 
βάσις λίαν ἐνεργητικὴ. Υπὸ ταύτην μα ἔποφιν Ἀθωρου- 
µένη ὁμοιάζει πολὺ τὴν πότασσαν, τὴν σόδαν, την τίτα- 
νον χτλ. πρασιίζει τὸ σίραιον τῶν ἴων ο σιρόπι τῆς βι- 
ς χρῶμα οὐρανὶ τὰς διὰ τῶν ὀτέων 


εἰς 


ολέτας) ἐπαναφέρει ε 
ἐρυθρανείσας βαφὰς τοῦ Ἑλοτροκίου, συνδυάζεται ἀμέ- 
σως μετὰ τῶν ὀξέων πρὼς ἀπαρτισμὸν διαφόρων ἁλάτων, 

Ἡ Ὀερμότης καὶ ὃ ἠλεκτρισμὸς ἀποσυνθέτουσι τὴν 
ἀρμωνίαν εἰς ἄζωτον καὶ ὑορογόνον. Τὸ ὀςυγόνον, ὅ ἄν- 
Όραξ, τὸ χλώριον, τὸ -ἰώδιον καὶ τὸ βρώµιον τὴν ἀπο- 
συνθέτουσυ ἐπίσης. 

ὅ 166. ΦυσικἩ κατάστασις.-- Π ἀμμωνία ἆνα- 
πτύσσεται οἴκοθεν ἐν ταῖς ἀποσυνθέσεσιν ὀργανικῶν οὐ- 

-ω σ - ἐ. ο Αθιι- Γινὲς ι ὶ ὃ ρ.. 
σιῶν, αἵτινες περιέχουσιν ἄξωτον. Τινὲς χημικοὶ δοξαά 
ζουσιυ ὅτι. ὑπάρχουσιν ἴχνη ἄμμωνίας εἲς την ἄτμο- 
σφαῖραν. ᾽Απαντᾶται τὸ σῶμα τοῦτο ἓν χαϊάδτάσει φω- 
σφορίου εἰς τὰ οὖρα, ἐν χαταστάσει δὲ χλωρυδρίου εἲς τὰς 
Εχκρίσεις τῶν χαμήλων. “Ὁ ἀνθραχίας τῆς ἄμμωνίας 
προχύπτει σταθερῶς ἐκ τῆς σήγεως ζωιχῶν οὐσιῶν. 

δ 180. Κατασχευή.---Κατασχευάζεται Ἡ ἄμμω- 
νία ἀποσυνθέσει τοῦ χλωρυδρίου τῆς ἀρμμωνίας διὰ τῆς 
τιτάνου. Ἑϊσάγεται δὲ ἐντὸς φιᾶλης μίγμα τῶν δύο σω- 

4, Σα), τν έ - Ε ῃ .] αν ἃ Δ 
µατων χατ ἴσους ὄγχους, Ες ταύτην ἐφαρμόζεται, διὰ 
ομαιοε κεχυρτωμένος σῳλὴν, ὅστις διευθύνεται εἲς 
δοχιµαστῆρα πλήρη ὑδραργύρου. 

ὁ 190. Χρῆσις τῆς ἀμμωνίας.--- Ἡ ἀμμωνία 
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9 3 4 Ἡ -. .ν -ω 
εἶναι ἐν χρήσει ἐν μὲν τῇ ἰατρικῇ ὥς αῶμα καυστικὀν, 
2 κ - 
ἓν δὲ ταῖς τέχναις µεταχειρίζονται αὐτὴν διὰ νὰ διαλύ- 
σωσι τινὰς χρωματιστικὰς οὐσίας, εἲς δὲ τὰ χειμεῖα ὥς 

{ πμ ία ὃ ὦ 
δοχιµαστήριον. Ἐλναι δὲ ἐν γρῆσει ἡ ἄμμωνία διαλελυ 
μένη εἰς τὸ ὕδωρ. 

πο ορ βσρ----------- 
θεῖον. 


ὁ 191. Τὸ δεῖον εἶναι γνωστὸν ἀπὸ τῶν ἀρχαιοτά- 
των χθνων. Οἱ δὲ κατὰ τὸν μεσαιῶνα χημικοὶ ἐθεώ- 
ρουν αὐτὸ ἓν ἓκ τῶν στοιχείων τῶν μετάλλων, ὥς µαρ- 
τυρεῖ τὸ ἔξῆς ἐξίωμα. «οπιπῖα πιθία]]α ος εα] {τε εἰ 
ατσαπ{ο ννο οοπαϊείπηέ «πάντα τὰ μέταλλα σύγ- 
χεινται ἐκ Ὀείου χαὶ ὑραργύρου.» Επὶ πολὺ δὲ συνέ- 
χεον διὰ τοῦ ὀνόματος ὃραστικὸν Ὀεῖον πάσας τὰς φλο- 
γιστὰς καὶ χαυστιχὰς ὕλας. Τέλος. ὁ Ώτχερ, καὶ Στάλχ 
ὅ µαθητῆς του ἐγνώρισαν πρῶτοι περὶ τὸ τέλος τοῦ [ζ. 
αἰῶνος τὰς ἰδιότητας αὐτοῦ. οὐχ ττον ὅμως καὶ οὗτοι 
ἐθεώρουν αὐτὸ ὡς σῶμα σύνθετον. ον τὸ τέλος 
τοῦ τελευταίου αἰῶνος οἱ Γἄλλοι χημικοὶ τὸ χατέταξαν 
μεταξὺ τῶν ἁπλῶν σωμάτων. 

ὁ 192. Φυσιχαὶ ἰδιότητες. --- Τὸ θεῖον εἶναι 
σῶμα στερεὸν χατὰ τὴν συνήθη δερµοχρασίαν, ἔχει 
χρῶμα ον εἶναι ἄνσμον καὶ ἄχυμον. ναι χαχὸς 
ἀγωγὸς 'ς δερμότητος χαὶ τοῦ ηλεχτρισμοῦ. τριθόµενον 
η) εκτρίζεται ῥητινωδῶς χαὶ διαδίδει ἀμυδράν τινα ὀσμήν. 
Εϊναι δὲ λίαν εὔθραστον" ὅθεν ὅ κρατῶν ατουν δειίνην 
εἲς τὴν χεῖρα ἀχούει ἀλλεπαλκήλως τριγμοὺς καὶ . 
ὀλίον αὕτη ὑραύεται, ἕνεχα τῆς ἀνίσου ἐχτάσεως τῶν 
μορίων. Τέλος Ἡ εἰδικὴ αὐτοῦ βαρύτης εἶναι 21085. 


ο θ[ήὁ 


Τὸ δεῖον Ὀερμαινόμενον ὃφίσταται ἀξιοσημειώτους 


: 
τινὰς µεταθολάς' μέχρι δὲ τοῦ 100 τηκόµενον ἀποτελεῖ 
δγρὸν λίαν ῥευστὸν Ἑεερόκῷ ουν. Παρατηρεῖται ὅτι τὰ τε- 
µάχια τοῦ Ὀείου τὰ μὴ ταχέντα µένουσιν εἲς τὸν πυθ- 
μένα τοῦ ἀγιείου, ὅπερ ἀποδειχνύει ὅτι τὸ Ὀεῖον ἐκτείνε- 

ται μεταθαῖνον ἐκ στερεᾶς εἰς ὄγρὰν χατάστασιν' τὸ δὲ 
᾽ 


φαινόμενον τοῦτο ἀντίκειται τῷ ἐν τῷ ὕδατι χατὰ τὰς 


κ. 


αὐτὰς περιστάσεις παριστανομένῳ. Ἐὰν χατὰ συνέχειαν 
ὑφοῦται βαθμηδὸν Ἡ δε ερμοχρασία, τὸ Ώεῖον φαίνεται τη- 
χόµενον χαὶ ἤίνεται ἐπὶ μᾶλλον πηκτὸν καὶ γλοιῶδες, 
λαμθάνον συγχρόνως χρῶμα ὅπ τομέλαν. Κατὰ δὲ 2600 
βαθμοὺς γίνεται τόσον γλοιῶδες, ὥστε δὲν χύνεται ἐκ τοῦ 
ἀγγείου καὶ ἂν ἀνατραπῇ. καὶ εἲς ὑφηλοτέραν Όερμο- 
χρασίαν ὦ00 περίπου βαβμῶν ἀναλαμθάνει πἄλιν τὴν 
πρώτην αὑτοῦ ῥευστότητα, διατηροῦν ὅμως τὸ ὑπομέ- 
λαν χρῶμα. Τέλος εἲς 400 ἑαυμων ὑερμότητα ζέον 
μ.εταθαΐνει εἷς ἄτμόν, ὅστις εἶναι ὑποχίτρινος, πυχνὸς 

λ δ μα. ι μα 
καὶ Ἡ εἰδικὴ αὐτοῦ βαρύτης εἶναι ἕπτάχις μεγαλητέρα 
τῆς τοῦ ἀέρος. 

Ψυχραινόμενον τὸ δεῖον Ἱρέμα ἀναλαμθάνει τὴν 
στερεὰν αὐτοῦ κατάστασυ κρυσταλλούµ.ενον εἲς πρίσµα- 
τα πλάγια μὲ βάσυ ῥόμόου. 

Ταχὲν δὲ καὶ φυχρανθὲν ἀμέσως ἐντὸς τοῦ ὕδατος 
ἐν ᾧ εἶναι ἀχόμη λίαν ῥευστὸν ἀναλαμέάνει τὴν συνήθη 
αὗτοῦ σκληρότητα καὶ εἶναι εὔθραυστον καὶ χίτρινον. 
Μένει δὲ ἐξ ἐναντίας ὑπομέλαν, Ὑλοιῶδες, διαφανὲς, 
ἐλαστικὸν, ὥς τὸ ἐλαστιχὸν χόμµι, ὅταν ῥιφθῇ αἴφνης 
5 μα ο] ο. : 3 - 
ἐντὸς φυχροῦ ὕδατος, ἑνῷ εἶναι ἔτι πηχτόν, ἐνῷ δηλ. 

κ - η 
Ἡ Ὀερμοχρασία του εἶνχι 200 περίπου βαθμῶν. Μετ 
3 ΝΑ” ος ΑΗ. αν αρρι απο. ο Ν ο αι 
οὗ πολὺ ὅμως ἀναλαμθάνει τὸ χρῶμα καὶ τὴν σκλη 
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ρότητα τὴν συνήθη. Κατὰ τὸν Δουμᾶ Ἡ ἰδιαιτέρα αὕτη 
τοῦ θείου ἰδιότης προ α ἐν τῆς λανθανούσης ὃερ- 
µότητος, τὴν ὁποίαν τὸ σῶμα τοῦτο χατέχει χαὶ Φυ- 
χραινόµενον, 

ὁ 195. Χημικαὶ ος ες. --- Τὸ Φεῖον ἔχει 
µεγίστην συγγένειαν πρὸς τὸ ὀξυγόνον. Εἰς Όερμοχρα- 
σίαν 100 βαθμῶν «λογίζεται ἐν τῷ ἀτμοασφαιρικῷ ἀέρι 
ἀναδίδον φλόγα ὑποκυανῆν χαὶ ὀσμὴν δριμεῖαν χαὶ 
ὅλως ἰδιάζεσαν. Τὸ Ὀεῖον συνδυάζεται πρὸς τούτοις μετὰ 
τοῦ ὑδρογόνου, τοῦ ἄνθραχος, τοῦ χλωρίου, τοῦ βρωμίου, 
τοῦ ἰωδίου, ἔτι δὲ καὶ μετὰ τῶν πλείστων μετάλλων. 
Ἡ δὲ συγγένεια αὐτοῦ µετά τινων μετάλλων εἶναι τοσαύ- 
τη, ὥστε ἐν τῷ συνδυασμφῷ προχόπτει θερμότης καὶ πῦρ. 

ὁ 1604. Φυσικὴ χατάατασις τοῦ δείου.--- Τὸ 
9εῖον ὑπάρχει λίαν δαφιλῶς ἐν τῇ φύσει. Εδρίσχεται δὲ 
ἐλεύθερον εἰς τὰ ἡφαίστεια στρώματα τῆς γῆς. ᾿Ἐνίοτε 
ἀποτελεῖ στρώματα χατὰ τὸ μᾶλλον καὶ ἧττον παχέα, 
ὡς ἐπὶ τὸ πλεῖστον εδρίσχεται εἷς μικρὰ τεμάχια µεμιγ- 
μένα µετά τινων λίθων, ἐνίοτε μάλιστα ἀπαντᾶται ἓν 
3. δρ 3 ον - ὃν -” 4) 
εἴθη ὡραίων καὶ ἡμιδιαφανῶν ὀκταθορικῶν κριστάλ- 
λων. Ἔτι δὲ εδρίαχετα: συνδυασµένον μετὰ τῶν θειού- 
χων καὶ Ὀεικῶν μετάλλων, εἰς πλείστας δερμὰς τηγᾶς, 
ὡς χαὶ εἴς τὺας ὀργανικᾶς οὐσίας ζωικὰς χαὶ φυτικάς. 

ὁ 195. Ἐξαγωτή. -- Ἐξάγεται τὸ Φεῖον ἐκ τῶν 
Ἡφαιστείων στρωμάτων τῆς γῆς, ἅτιυα χαλοῦνται Όει- 
ωβῤῥυχεῖα, ἔνθα εὑρίσχεται μ.εμιγμένον μετα γεωδῶν οὗ- 
σιῶν. ᾽Αποχωρίζεται δὲ τούτων διὰ δύο διλίσεων ἐξ ὧν, 
Ἡ μὲν γωοµένη εἷς τὸν τόπον τῆς ἐξαγωγῆς παρέχει τὸ 
δεῖον ἀκάθαρτον, Ἡ δὲ Ἰίνεται συνήθως εἲς τὸν τόπον 
τῆς καταναλώσεως. 


- ἃἱ5 --- 


ὁ 190. Χρῆσις--- Τὸ δεῖου εἶναι εὐχρηστότατον εἷς 
τὴν ἰατρικὴν καὶ τὴν βιομηχανίαν. Ἐν μὲν τῇ ἱατρικῇ 
χρησιμεύει εἰς τὰς δερμικᾶς ἀσθενείας, ἓν δὲ τῇ βιο- 
μηχανία εἲς χατασχευὴν τῆς πυ ῦ 
ὀξέος καὶ τοῦ δειιχοῦ ὀζξος. "τι ἃ 

. 


σχευὴν διαφόρων ἐναυσμάτων. 


Π 
ο ου. νο Ὀσμμωμως 
θειιχὸν ὀξύ. 


λ 


ξ 19τ. Τὸ δεικὸν ὀΞὺ ἀνεκαλύφθη κατὰ τὸ μέσον τοῦ 
Ἡς. αἰῶνος ὑπὸ τοῦ Ὦ. Ἐαλεντίνου περιρήµου ἆλ- 
χημωοῦ. Επὶ πολὺ δὲ οἳ χημικοὶ ἐθεώρουν αὐτὸ ὡς προ- 
ὑπάρχον ἐντὸς τοῦ ὃείου. Αλλ” ὅ Λαδοαζιὲ πρῶτος ἔγνω 
τὴν οὐσίαν χαὶ σύνθεσιν τοῦ σώματος τούτο ἀποδεικνύων 
τι εἶναι σύνθετον ἐξ ὀξυγόνου καὶ Ὀείου, ὥς τὸ Ὀειῶδες 
ὁξύ. Τὸ Φειικὸν ὀξὺ, ἐκαλεῖτο ἄλλοτε χαλκανθικὸν ὀξὺ, 
ἔλαιον χαλχάνθης, ἐπειδὴ κατεσχευάζετο διὰ τῆς ὃτη- 
θἤσεως τοῦ Θειίου τοῦ σιδήρου, ὅστις καλεῖται πρα- 
σίνη χαλκάνθη. | 

ξ 196. Φυσιχαὶ ἰδιότητες.-- Τὸ δειικὸν ὀξὺ 
παρίσταται κατὰ δύο Ὀιαχεχριμµένας μορφὰς ἄ.) τὸ ἄνυ- 
ὅρον χαὶ 6.) τὸ ὑδαρές, 

Τὸ ἄνυδρον Ὀειικὸν ὀξὺ Θ05 εἶναι στερεὸν. λευχὸν, 
σχιερὸν κεκρυσταλλωμένον εἲς Ὀυσάνους μεταξοειδεῖς, 
ὥς ὃ ἀμίαντος. Τήκεται εἰς 205 καὶ ἐξατμίζεται εἰς 9θο., 
Ἡ εἴδωὴ αὐτοῦ βαρύτης εἶναι 1.91 σχεδὸν διπλασία 
τῆς τοῦ ὅδατος. Διαδίδει δὲ εἰς, τὸν ἄέρα ἀφθόνους ἆτ- 
μοὺς, οἵτινες προκύπτουσιν ἐκ τοῦ συνδυασμοῦ του μετὰ 
τῶν ὑδατωδῶν ἀτμῶν τῶν ἐν τῇ ἀτμοσφαίρα, "Όταν 
δὲ ἔλθῃ εἲς ἐπαφὴν μετὰ τοῦ ὕδατος διαλύεται εὐθὺς 
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προςενοῦν αχρότον ὅμοιον μὲ τὸν ἀποστελούμενον, ὅταν 
ῥέπτηται τοΞτυρακτωμένος σίδηρος εἲς τὸ ὅδωρ. 

Τὸ δὲ δδαρὲς Θ05 ΥΟ εἶναι δγρὸν ἄχρουν, ἄοσμον 
συστάσεως ἑλαιώδοωας:. ὅθεν ἐκλήθη ἔλαιον χαλκάνθης. 
Ἡ εἰδιχὴ αὐτοῦ βαρύτης κατὰ τὴν Ὀερμοχκρασίαν 205 
εἶναι 1.849 ὑποδαλλόμενου εἲς φύχρανσιν ---04 βαθμῶν 
χρισταλλοῦται εἲς τρίσµατα ξξαξὂρικά διὸ εἲς Όερμοκρα- 
σίαν 9209 ζξει, ὅτε καὶ δύναται νὰ ὀτηθηθῇ. 

δ 199. ΧΣημικαὶ ἰδιότητες.-- 'Η δερμότης ᾱ- 
ποσυνθέτει τὸ θειιχὸν ὁξὺ εἲς Ψειῶδες ὀξὺ καὶ εἲς ὀξυ- 
γόνον. τὸ δὲ ὑδρογόνον, ὃ ἄνθραξ καὶ τὸ Ὀεῖον ἄποσον- 
θέτουσιν αὐτὸ εἲς µετρίαν Ὀερμοχρασίαν. Τὸ ὑδρογόνον 

εταθάλλει αὐτὸ εἲς ὅδωρ καὶ εἲς δειῶδες ὀξὺ Θ05 
ΥΟ-ΕΥ:--Θ03 -- 2Υ0 δ ἄνθραξ µεταθάλλει αὐτὸ εἲς 
δειῶδες ὁξὺ. εἲς ἀνθραχικὸν ὀξὺ καὶ εἰς ὕδωρ 2605 
Υ0-ΓΑΝ---2603 ΙΑΝΟΣ --2Υ0" τὸ δεῖον µεταθάλ- 
λει αὐτὸ ὁλόκκηρον εἰς Ὀειῶδες ὁξὺ καὶ εἲς ὕδωρ, ὣς 
2005 Υ0-ἱ6---9605 --2Υ0. Τὰ πλεῖστα τῶν µετάλ- 
λων ἐνεργοῦσι ἐπὶ τοῦ Ὀειικοῦ ὀξέος, χαὶ τὰ μέν. οἵον ὅ 
ψευδάργυρος χαὶ ὅ σίδηρος, ἀποσυνθέτουσι τὸ ἐν τῷ ὁξεῖ 
ἐμπεριξχόμενον ὅδωρ, καὶ τὸ μὲν ὑδρογόνον ἐξάγεται, 
τὸ δὲ ὀξυγόνον µένον ἀποτελεῖ τοὺς διαρύρους θειίας ὡς 
605 Υ0-Ε--Υ--Ψ0,.608 : τὰ δὲ, οἵον ὅ χαλκὸς καὶ ὅ 
ολ. 3 ς . : ας 
Ὀόράγυρος, ἀποσυνθέτουσι µέρος τοῦ Ὀειικοῦ ὀξέος, τὸ 
ὁποῖον µεταδάλλεται εἲς θειῶδες ὀξὺ μεταποιοῦνται 
αὐτὰ ταῦτα εἲς θειίας μετὰ τοῦ ὀξέος τοῦ μὴ ἀποσυντε- 
Βέντος ὡς 29605 Υ0-Ι.ΧΑΛ--θ053 --ΧΑΛΘ,Θ05 --- 
2Υ0. “0 χρυσὸς ἡ πλατίνα, τὸ παλλαδιον, τὸ ῥόδιον καὶ 
χαὶ τὸ Ἶρίδιον οὐδόλως ἐνεργοῦσιν ἐπὶ το 

Τὸ δειαὸν ὀςὺ εἶναι ἓκ τῶν ὃραστικ 
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καΐει χαὶ καταστρέφει πλείστας ὀργανικὰς οὐσίας πε. χ. 
τιθέµενον ἐντὸς αὐτοῦ τεµάχιον ξύλου πᾶραυτα φαίνεται 
΄ ὃν ορ λαο ως 3 νὰ 
μελανούμενον τοῦτο δὲ προχύπτει ἔκ τῆς μεγάλης συγ]ε- 
νείας τοῦ θειικοῦ ὀξέος πρὸς τὸ ὕδωρ. Όταν τὰ δύο ταῦτα ὃ- 
λος {ϱ .ς {” ρ/ηρητ μα ος ϱ. 
Ἰρὰ ἑνόνωνται ἥ Ὀερμοχρασία ὑφοῦ' ται µέχρι 100 Ένεχα 
τῆς πρὸς τὸ ὕδωρ συγγενείας αὐτοῦ: ἐχτεθειμένον εἲς ἕπα- 
φὴν ὑγροῦ ἄτμοσφαιρικοῦ ἀέρος αὐξάνει κατὰ τὸν ὄγ- 


ϊ 
Ν 


κον καὶ λαμόάνει χρῶμα ὢχρόν. Ο δὲ χρωματισμὸς οὗτος 
εταδίδεται εἲς τὰ διάφορα τεμάχια τῆς χύνεως, τὴν 
ὅποίαν ἀποῤῥοφϐᾳ, 

0 Πάγος ξνούμενος μετὰ τοῦ δειιχοῦ ὀξέος προάγει 
ὃερμότητα καὶ φῦχος ἄναλόγως τῆς ποσότητος αὑτοῦ 
τε χαὶ τοῦ ὀξέος π. χ. τέσσαρα µέρη ὀξέος καὶ ἓν µέ- 
ρος πάγου, Εξάγουσι δερμότητα, τὸ ὃ ἀνάπαλιν δηλ. 
4 πάγου χαὶ ἓν ὀξέος ἐξάγουσι φῦχος. ᾽Αλλὰ τὰ δύο 
ταῦτα ἀντίθετα ἀποτελέσματα ἐξηγοῦνται εὐχόλως. Ες 
την πρώτην Ἡ. χ. περίατασυ Ἡ χημικὴ ἐνέργεια τοῦ 
ὕδατος καὶ τοῦ δειικοῦ ὀξέος προξενεῖ περισσοτέραν 
Ῥερμότητα, παρ ὅσην δύναται ν ἀποῤῥοφήσῃ ὅ πάγος 
ἀναλυόμενος' εἷς δὲ τὴν δευτέραν περίπτωσιν ἢ χημι- 
χἡ ἐἑνέργεια προάγει ὀλιγωτέραν. | 

δ 200. Φυσιχκ} κατάστασις.---Τὸ δειικὸν ὀξὺ δὲν 
εἶναι κοινὸν ἐν τῇ φύσει ἐν ἐλευθέρᾳ καταστάσει. Άπαν- 
τᾶται δὲ εἲς ὀλίγην ποσότητα ἐντὸς τῶν ὑδατων λι- 
μνῶν τνων τῆς μεσημδρινῆς ᾽Αμερυῆς καὶ εἲς τὰ πέ- 
ρις τῶν πυριπνόων ὀρέων, ἔνθα παράγεται διὰ τῆς 
ἑνώσεως τοῦ θειώδους ἀξέος χαὶ τοῦ ἀτμοσφαιριχοῦ ᾱ- 
έρος, συνεργούσης τῆς πυρώδους χαὶ τῆς ἐμπύρου λά- 
θας. Ἐν συνδιασμῷ δὲ τὸ Ὀειικὸν ὀξὺ ἀπ᾿ ἐναντίας χοι- 
νότατον ὂν εἲς τὴν φύσιν. ἀπαντᾶται σχεδὸν παντοῦ 
μετὰ τῆς τιτάνου, τῆς βαρύτιδος, τῆς ὄτροντιανῆς, τῆς 
μαγνησίας χτλ. 


- 


ο) 
ὶ 


(ο δροο--- 


(ΔΦωσφόρος. 
Ὢ Φωσφόρος ἀνεχαλύφθη ἐν ἔτει 1009 ὑπὸ τοῦ 


Εν ο / 9 
σ]. γιο Ἡσανλητο ὅστις ἐλτίζων ὅτι θέλει ἄνα- 
αλ σσ ς ὰ ο. ο μη α ποτ ος 
ὃν «οιλωσοικὸν λάθον. ὀπλαδὴη τὸ μέσον ὂι οὗ 


καλή τὸν φκοσος 
ν αν { σερ ο νο αύν" σε 
νὰ πεταποιὴ τὰ µέταχλα εἲς γροσὸν, ἔπιµόνως Ἡρεονησε 
ο) 3 ῳ ο 9, 2 -δ- 
τὰ αὗρα. λἱΕ: ημιχός τις ὅ Κάμελ, ἄφ οὗ ὁ 


ὁν. κατώρθωσε διὰ πολ- 
ὃ ἐκ τοῦ αὐτοῦ δγροῦ δια- 


2 35 ως νι κ ο. 
υπίων τὸ Ἱτγωα τὸ μετὰ τὴν ἐξάτμισιν αὐτοῦ; ἀλλ οὕτω 


εὶ 


δὲ ταῦτα ὃ Τὰνχ καὶ ὁ Σχέελ ἀνεκάλυφαν καὶ ἐδημο- 
σίευσαν τὸν τρόπον τῆς κατασκευης αὐτοῦ ἐξ ὀστῶν. 
ς 201. 'Ο Φωσφόρος εἶναι σῶμα στερεὸν ἐν τῇ 
ροκ ι Ρα . μες 3 ο ἂν ο 
συν ἡθει ὕερμοκρασίᾳ. σχεδὸν ἄχρους. ὑποθιαφανῆς, φω- 
ς ἐν τῷ αχότει, ὅβεν χαὶ τῆς προσηγορίας ἔτυχεν. 
κ αν ο αᾱ κ ωρ ντ... ορ πα 3» αἱ 
Έτι ὃὲ ἄγυμος καὶ ὀσμῆς σχοροδοξιδοῦς, εἶναι δὲ τόσον 
- μα , ν 3 Φὶ 
ἁπαλὸς, ὥστε χαράττεται διὰ τοῦ ὄνυχος. Εΐναι δὲ ἆδι- 
ἄλυτος εἲς τὸ ὕδωρ. εἰς τὸν αἴθέρα ὅμως καὶ εἲς τὸ οἰνό- 
πνευμα ὀλίγον, πολὺ δὲ εἲς τὰ φυτικὰ ἔλαια χαὶ εἲς τὸν 
Ὀειοῦγον ἄνθρακα. Τήκβται δὲ εἰς τὸν 44 καὶ ζέει εἰς 
290. ἡ εἰδικὴ αὐτοῦ βαρύτης εἶναι 1.τΤ. 

ξ 202. Χημικαὶ ἰδιότητες.-- 0 φωσφόρος ἔχει 
Εε]ίστην συγγένειαν πρὸς τὸ ὀξυγόνον. ὅθεν φλέγεται 
ἔχτιβέμενος εἰς τὸν ἐλεύῆερον ἀξραᾳ ἓν τῇ αυνήθει ὃερ- 

οχρασία. Ειὰν δὲ τεθῇ τεμ άγιον Φόρου εἰς ὃο 
ψοχρασια οξ τευη τεµαχιον φωσφοροὺ εις οοκιµα”- 
ϱ: 


ἀ 
Μώζννῥ 
ενο 
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ένει εἲς τὸν θοχιµαστῆρα µόνον τὸ ἄζωτον" 
αλλ ὅ φωσφόρος τιβέμενος ἐντὸς καθαροῦ ὀξυγόνου δὲν 
φέγίει, εἶωὴ ἐν Ὀερμοχρασίᾳ 20- 50 βαθμῶν. 

. ὃ 200. Φυσικὴ κατάατασις.--- 0 φωσφόρος δὲν 
Απαντᾶται ἐν τῇ φύσει ΕλεύΏερος, ἀλλὰ συνδυααµένος 
μετ ἄλλων σωμάτων. Ἔνν μὲν τοῖς οὔροις, ὣς φωσφορίας 
ἀμμωνίας γαὶ αύδας ἐν δὲ τοῖς ὀστοῖς, ὥς Φωσφορίας 
τιτάνου, ἐν δὲ τοῖς ὃημητριακοῖς χαρποῖς, ὣς φωσφορίας 
µατνησίας. Ἔτι δὲ ἀποτελεῖ µέρος: συστατικὸν τοῦ ἐγ- 


ο. 


ὡς ο ρέ 


χεφάλου καὶ τῶν νεύρων ὅλων τῶν ἐνθήλων ζώων. Τέ- 
λος εἴς τινα στρώματα τῆς γῆς ἀπαντᾶται φωσφορίας 
πιτάνου χαὶ εἴςτινα µεταλλεῖα, ὥς φωσφορίας σιδήρου 
χαὶ µολύέδου. 

ὁ 204. Κατασκευή.-- 'Ὁ φωσφόρος ἐξάγεται ἔχ 
τοῦ φωσφορίου τῆς τιτάνου τοῦ περιεχοµένου εἲς τὰ 
ὁστᾶ. Κατ ἀρχὰς χαΐονται τὰ ὁστᾶ διὰ νὰ χαταστραφῇ 
Ἡ ἐν αὐτοῖς ζωικὴ ὕλη" εἶτα δὲ λαμθάνοντα χρῶμα λευ- 
κὸν, γίνονται εὔθραστα" σύγχεινται δὲ τότε ἔς τἶ φωσ- 
φορίου τριθασικοῦ τῆς τιτάνου καὶ 20 ἀνθρακίου τῆς 
τιτάνου. Γούτου δὲ γενομένου, τρίφαντες τὰ ὁστᾶ τεροσ- 
θέτοµεν εἰς τὴν κόνιν αὐτῶν δειικὸν ὀξὺ ὑδαρές. Τὸ 
δὲ μίγμα τοῦτο μετὰ 24 ὥρας διηθοῦμεν διὰ δέρµα- 
τος αἴγάγρου. Τὸ μὲν ἀδιάλυτον µέρος τοῦ ὐγροῦ µέ- 
Ψει ἐντὸς τοῦ δέρματος, τὸ δὲ διαλυτὸν ἐμόάλλοντες εἰς 
λέθητα χάλκινον ἐξατμίζομεν τοσοῦτον, ὥστε νὰ µένη 
Ἐντὸς τοῦ ἀγγείου πικνόν τι σίραιον. Ἔπειτα ἐν τῷ ὅ- 
Ίρῷ τούτῳ προσθέτομεν ἄνθρακας ἐν εἴδει χόνεως, τὸ 
τρίτον περίπου τοῦ βάρους τοῦ ὑγροῦ. Την δὲ µάζαν 
τοῦ μίγματος τούτου Ὀερμαίνομεν σχεδὸν μέχρις ἐρυ- 
θροπυρώσεως καὶ εἰσάγομεν αὐτὴν εἷς χέρας πήλινον 
τεθειμένον ἐντὸς ὑποχαύστου καὶ συγχυνονοῦν μὲ σω- 
λῆνα ἐπιμήκη χάλκινον. Οὗτος δὲ ἐκτεινόμενος χυρ- 
τοειδῶς εἰσάγεται ἐντὸς λαγήνου δυστόµου περιεχούσης 
ὕδωρ' Οὕτω τέλος ὃ φωσφόρος ῥέων διὰ τοῦ σωλῆ- 
νος κατασταλάζει εἰς τὸν πυθμένα τῆς λαγῶνου. 

ὁ 20ὔ. θεωρία. --- Ῥλέχθη ἤδη ὅτι τὰ ὀστᾶ κα- 
ἔντα σύγχεινται ἐξ 20 μερῶν ἀνθρακίου τῆς τιτάνου 
Τ0, ΑΝΟ3 καὶ ἴἹ φωσφορίου τριθασικοῦ τῆς τιτάνου 
(Τ0)5., Φ05. Τὸ δὲ δειικὸν ὀξὺ ἀποσπᾷ τὴν τίτανον 
τοῦ ἀνθρακ[δὺ χαὶ µέρος τι τῆς βάσεως τοῦ φωσφορίου" 
µένουσι δὲ ἀνθραχικὸν ὀξὺ ΑΝΟΣ, ὅπερ Σξάγεται, 
Ψειίας τῆς τιτάνου Το, Θ05.. ὅστις χαταπίπτει, καὶ 
φωσφηρίας μονοθασιιὸς τῆς τιτάνου Το. ΦΩ05 διαλυό- 


µενος ἐν τῷ ὅδατι ΤΟ, ΑΝΟΣ -|-- (Τ0)5 Φ05 --θ05, 


-- 990 -- 
γη -- ΑΧΩΣ -- α (Το. 605. Υ0) -- Τ0. Φ05, 


31). Ανηῤοἒιτες δὲ τὸν ὕείαν τῆς τιτάνου ἀδιάκυτον 
ὄντα. χωρί ομεν αὐτὸν τοῦ φωσφαορία τῆς τιτάνου, ὅστις 
αξνει ἓν διαλύσει ὅ ὃξ φοσφορίας οὗτος τῆς τιτάνου 
Βεομανθεὶς μετὰ ταῦτα µέγρις ἐρυθροπυρώσεως µεμιγ- 
αξνης ὢν μετὰ χύνεως ἀνβράκων, μεταθόλλεται εἷς 
σωσφηρία) ὀιττοῦασικὸν .. Φ05 ., ὅστις μένει εἷς 

τὲς εἲς φωσφορικὸν ὄξὺ Φ05 . ὃν ὁ ἄνθραξ ἄπο- 
σ.νΏέτει εἷς φωσφόρο», ὅστις ἐξάγεται. καὶ εἲς ὀξείδον 
τοὔάνβραχος Τὸ. Φ05 ) -- δΑΝΞ- δΑΝΟ-Γ(Τ0)3. 
φῦ5 -Φ. 


ο] 


Φωσφοασοῦχον ὑδρογόνον. 


ξ 200. Φυσικὴ κατάστασις. -- Τὸ φωσφοροῦ- 
σα 3 ή . Ἆ ο ΄ 
χ9ν δδρογόνον ἀναπτύσσεται οἴκοθεν ἐν τῇ ἀποσυνθέσει 
τῶν ζωικῶν οὐσιῶν, αἵτινες περιέ χουσι φωσφόρον" αὐτὸ 
τς τὰς ἐν τοῖς ἔλεσι καὶ τοῖς νεχροταφείοις φω- 

τεινὰς ἄτμίδας. 

δ 90ἵ. Κατασκευύ.-- Κατασκευάζεται τὸ φω- 
2ροῦχον ὑδροιόνον διὰ τῆς ἓν δελένφ χέρατι δερμά»- 
σξως μῆ Ὕματος ωσφόρου καὶ δγρᾶς τιτάνου. Τοῦ μὲν 
ὕδατος ἄποσυλ υτιθεμένου, τὸ ὑθροχόναν αὐτοῦ ἔνοῦται µετά 
τννος μέρους τοῦ φωσφόρου διὰ ν ἀποτελέσῃ τὸ φωσφο- 
β207χον ὑθρογύνον, τὸ δὲ τς 
ὀξυγόνον αὐτοῦ Εναῦται βρε -----) 
μετὰ τοῦ λοιοῦ φωσφό" ος Ν πες 
Ἡ 
4 


β0υ καὶ παράγει ι τὸ ὃ 
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»-ς 
ουκ 
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σσειο 
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σον αλ ος, 

Λει το) ὑπορυσφ. 
Εν Ν »  ” 

ὅστις μένειὲν τῷ χέ 


-- ο] --- 


» ο 


δὲ τῆς ἐπιρανείας τοῦ ὕδατος ἢ τοῦ ὑδραργόρου καὶ ἕ- 
νούµενον μετὰ τοῦ ἓν τῷ ἄέρι ὁπάρχοντος ὀξυγόνου 


φλέγεται (Σχ. 88). 


Αλώριον. 
208. Τὸ Χλώριον ἀνεχαλύφρθη ἐν ἔτει 1114 ὑπὸ 


Σχέελ, ὅστις ὠνόμασεν αὐτὸ δαλάσσιον ὀξὺ ἀφλόγιστον, 
ὃ δὲ Λαδοαζιὲ ὑπολαθὼν τὸ σῶμα ιοῦτο ὥς σύνθετον 
ἔξ ὁδροχλωρικοῦ ὀξέος χαὶ ὀξυγόνου τὸ ὠνύμασεν ὃδρο- 
χλωρικὸν ὁξὺ ὀξυγονικόν. Τέλος τῷ 1809 ἔτει ὃ θενάρδος 
ἓν Γαλλία καὶ ὁ Δά6υὃ ἓν ᾽Αγγλία ἔγνωσαν ὅτι τὸ χλώ- 
ριον εἶναι σῶμα ἁπλοῦν. 

δ 209. Φυσιχαὶ ἰδιότητας.--- Τὸ χλώριον. εἶναι 
ἀέριον χίτρινον ὑποπράσιωον ὀσμῆς Ἰσχυρᾶς, πνιγηρᾶς 
καὶ ἴδια ούσης αὐτφ. “Ἡ εἶδυῦ] βαρύτης αὐτοῦ εἶναι 
2.44 εἶναι δὲ διαλυτὸν εἲς τὸ ὅδωρ εἰς τὴν συνήθη ὃερ- 
µοχρασίαν. Τὸ ὕδωρ ἀποῤῥοφᾶ τριπλάσιον ξαυτοῦ ὄγκον 
τοῦ ἀερίου τούτου: Ἡ δὲ διάλυσις αὐτοῦ ἐν τῷ ὅδατι εἷ- 
ναι ὁμόχρους τῷ ἀερίῳ' φυχραινόµενον δὲ χατὰ 2 ἕως 
ὃ βαθμοὺς παράχει κρύσταλλα ὑποκίτρινα, πτυχώδη συγ- 
χείμενα ἐς 268 μερῶν χλωρίου χαὶ 2 ὅδατος. ἐχ τούτων 
κατασχευάζεται εὐχόλως, χλώριον ὑγρὸν ὥς ἑξῆς' συν- 
αΏροίσαντες τὰ κρύσταλλα ταῦτα καὶ ξηράναντες αὐτὰ 
διὰ διηθητικοῦ χάρτου τὰ εἰσάίομεν εἲς σωλήνα χυρτὸν, 
εἶτα βιθόζοµεν τὸν βραχιόνα αὐτοῦ τὸν περιέχοντα τὰ 
χρόσταλλα ἔντὲς ὕδατος ἔχοντος δερμοχρασίαν 95ῦ ὃπὲρ 
τὸ μηδενιχὸν μετὰ δὲ τὴν κατάδυσιν τοῦ σωλῆνος τὸ 
μὲν χλώριον οὗ µόνον τήχεται ἀλλὰ καὶ εἷς ἀτμὸν µε- 
ταποιεῖται,’ ὁ δὲ ἀτμὸς συμπυχνούµενος συμπιλοῦται ἓν 
Ὀγρᾶ καταστάσει εἷς τὸν δεύτερον βραχίονα. Τὸ χλώ- 
ριον εἶναί,λίαν δραστιχὸν, διότι εἰσαγομένον εἰς τὸν πνεύ- 
µονα διεγρει βῆχα καὶ δύναται μάλιστα νὰ ἐπιφέρῃ 
βίαιον ἐρεθισμὸν εἷς τοὺς βρόγχους μεβ αἱματοπτυσίας. 


) ΄ - 4 . 
νου μαλιστα τὸ γλώριον ἔχει τῶν μεγίστη» συ γιάνειαν 


ζψεν ξὰν ξνώσαντες ἴσους ὄγκῆς τῶν δύο ἀερίων ἐντὸς λα- 
τόνε ἐχὺέσωμ.εν τὸ μίγμα τοῦτο εἰς τὴν ἅμεσον ο ορ 
τῶν λιακῶν ἁγτίνων ἀχούομεν ταίως βιαίαν ἐ ἔκπυρ- 
σοχρότησιν μεύ ἦν παράγεται δρ σχλωρικὸν ὀξύ. 'Η 
καὶ ὁ ὮλΈ Ἐκτρικὸς απινη}ρ ἐπίσ σης συνθυάζουσι τὰ 

ὥς βραδέως καὶ ᾱ- 
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δύο ταῦτα σε τὸ μὲν ἆμυθρ ὃν φῶ 
Γ ο Ὠ 

άρον συνὂυ υάνει αὐτά. δὲ τῷ σκό- 
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τει τὸ οσα: 

δὲ ᾧ συγγένεια τοῦ οσον πρὸς τὸ δδρογόνον εἶναι 

τοσοῦτον ἴσγυρὰ. ὥστε ἀποσυνθέτει σχεδὸν τάσας τὰς ᾱ- 

ρυχτὰς Ὁ φυτικᾶς οὐσίας, ἐν αἲς περιέχεται ὑδὃ ργόνον, 
. δν 


4 4 
τὸ χλώριον το. γ. ἅτο ασωνθέτει τὸ 
ζ 


ο ἂφ φαιροῦν ἔξ αὐτοῦ 
γόνου καὶ ἀγί ἵνων ἐλε: ον τὸ 


ς ὁ ὀξυγόνον. Ἐνὰν 
ον σις χλωρίου τὸ ὅ- 
ὧο αποαυντίῶσται καὶ --- ελεῖται ὕόρο οχλωρικὸν ὀξὺ καὶ 
ζλωρῶδες ὀξύ, Δί κεγρωματισμέναι φυτικαὶ οὔσίαι 

ὶ αὐνΏστοι ἐς ἠνγόνου, ῥδρογόνου, ἄνθρακχος, ἐνίοτε 
καὶ α ώτου. Τὸ δὲ γλώ ρον ο ών μετὰ τῶν οὗ- 
τῶν τούτων καταστρέφει 5 μὲν 
φαιρεῖ ἃς αὐτῶν τ τὸ ἠλρογόνον χαὶ λα ὕδροχλωρικὸν 
ῥ ἄλλοτε οξ ἀποσυ ή λέτει τὸ ἓν αὐταῖς δὸ δωρ. Τὸ δὲ ὀξυ- 
' ὃς τὰς χρωματι- 

στικὰς οὐσίας καταστρέφει αὐτῶν τὴν γρωματιστικὴν 
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α- - οι κκωβίσυες, 


ἐτοὶ τὸ πλεῖστον Ἐν σον) χσῷ μτὰ νι) ον. 
ϱ 1 - 


ἱπίως ὁὲ μθτὰ τοῦ σ,θΐρο, τοῦ τιτανίου, τοῦ µαγκανησίου, 
-” νο -- -- - 

τοῦ ἀργόρο», τοῦ αιδήρου καὶ τοῦ χαλκοῦ. Ἐν ο. 

Φὰ νο -- - ά αν εὲ 

οξ απαντᾶται τὸ χλώριον εἲς τὸ χλωροῦχον σόδιον, ὅπερ 


δή αἲ Ν 
ὄχλος καλεῖ μαχειριχὸν ἅλας. τὸ ἅλας τοῦτο σα λίαν 
ρλ - ώ . 
εαχεχυμένον εἲς τὴν φύσω ἐπεδὴ ἀπαντᾶται εἰς τὰ 


νεος α τῆς ὑπλάσσης, τῶν λιμυῶ» ᾿ », ἔτι ὃ 
5 μυ το. μιῶν, τῶν ερ] ταμῶν, τι ος 


- 


-- 29) --- 


καὶ ὀρυχτόν. Τέλος δὲ καὶ εἲς τὸ μέσον τοῦ χορμοῦ 
πολλῶν φυτῶν κτλ.; . 

206. Κατασχευὴ αὐτοῦ.-- Τὸ χλώριον χατα- 
σχευάζεται διὰ ὃύο τρόπων ἄ.) διὰ τῆς ἀποσυνθέσεως 
τοῦ ὑδροχλωριχοῦ ὀξέος διὰ τοῦ διττοξειδίου τοῦ µαγχα- 
νησίου" δ’.) διὰ τῆς ἀποσυνθέσεως τοῦ χλωρούχου σο- 
δίου διὰ τοῦ διττοξειδίου τοῦ µαγκανησίου Ὦ διὰ τοῦ χοι- 
γοῦ δειικοῦ ὀξέος. 

Α’. Τρόπος. Εμόθάλλομεν ἐντὸς δελίνης λαγήνου 
τεθειµένης ἔφ ἑστίας διττοςείδιον τοῦ μµαγκανησίου καὶ 
ὑδροχλωρικὸν ὀξύ. Τὰ ἀέριον ἐν πρώτρις διέρχεται διὰ 
λαγήνου τριστόµου περιεχούσης ὕδωρ εἰς κάθαρσιν αὖ- 
τοῦ. ἔπειτα φέρεται εἷς δευτέραν λάγηνον τὴν περιέ- 
«χουσαν ὅδωρ, ἔνθα διαλύεται’ δυνάµεθα δὲ νὰ µεταχει- 
ρισθῶμεν τὴν τρίτη» λάγηνον ἄνευ ὕδατος καὶ τότε τὸ 
χλώριον βαρύτερον ὃν, ἐχτοπίςον τὸν ἀτμοσφαίρικὸν ἀέρα 
πληροϊ τὴν λάγηνον µέχρι τοῦ στοµίου. 

ξ 256. θεωρία.-- 'Ἡ χημυὺ ἐνέργεια Ἰίνεται 
μετὰ δύο ἰσοδυνάμων δλροχλωριχκοῦ ὀξέως καὶ ἑνὸς διτ- 
τοξειδίου τοῦ μαγχανησίου" τὰ δύο ἰσοδύναμα τοῦ ὕδρο- 
Ἰόνου τοῦ εἲς τὸ ὀξὺ περιεχοµένου φερόμενα πρὸς τὰ δύο 
ἰσοδύναμα τοῦ ὀξυγόνου. τοῦ ἐν τῷ ὀξειδίῳ, ἀποτελοῦσι 
τὸ ὕδωρ. Καὶ ἓν μὲν ἰσοδύναμον τοῦ χλωρίου ἐξάγεται, 

ι 


ν Ο»” 
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ράγει τὸ χλωροῦχον µαγκανήσιον, ὅπερ μένει εἰς τὴν 
λάγηνον «ΜΑΓΟΣ --2ΥΧ-- Χ-Γ2ΥΟ-ΓΜΑΓΧ. 

Β’.. Τρόπος. Τοῦ ἐργαλείου µένοντος τοῦ αὐτοῦ 
ἀντικαβιστῶμεν µόνον τὸ ὑδροχλωριχὸν ὀξὺ καὶ τὸ διτ- 
τοξείδιον τοῦ µαγκανησίου διὰ μίγµαµατος τεσσάρων 
μερῶν μαγειριχκοῦ ἅλατος, δύο Θειικοῦ ὀξέος καὶ ἒνὸς 
διττοξειδίου τοῦ μ.αγχανησίου: ὃ τρόπος οὗτος εἶναι προ- 
τιµότερος τοῦ προηγουμένου, διότι Ἡ ἐξαγωγῆ τοῦ ἀε- 
ρίου γίνεται ταχτικωτέρα καὶ ἀφθονωτέρα. 

Ἔάὰν δὲ πρόκειται νὰ χατασκευάσωμἒν διάλσιν 


ἀ-ν ος: 


λωρίου ἐν τῷ ὅλατι μεταγειριζόμεθα τὸ ὑπὸ τοῦ 
- { 
- Εξ. 
Ἠιλσίου ἐπινοηθὲν σκεβος, ὥς ἑξῆς Τὸ χλώριον κατα- 
ὃν. εἴτε χατὰ τὸν πρῶτον, εἴτε κατὰ τὸν δεύτε- 
ἓν πρώτοις εἲς λάγηνον 
ὶ δὲ ταῦτα 


’ 


σα δν 


περ ως μικρὰν ποσότητα ὕδατος μετὰ δὲ 
Ἡς 

ται -....-- σειρὰν λαγήνων περιεχουσῶν 

ση μαι ὰ δ{ / 

σότητα ὅδατος ἔνθα διαλύτται τὸ ἄέριον. Τέ- 

(ενος δλόκκηραν τελευτᾷ εἰς ο κσνηρα πλή- 

ρη τιτάνου χαὶ ποτάσσης διαλελωµένης εἲς ἀποβῥόφη- 

σω τοῦ περος ὃ γλωρίου (Σχ. 83). 
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λχῆμα 84.--- 


ς 22τ. Χρῆσις αὐτοῦ. Τὸ χλώριον χρησιμεύει τὰ 
μέγιστα εἲς τὸν κοινωνικὸν βίον δί αὐτοῦ λευχαίνονται τὰ 
εξ ἐρίου ὕφάσματα, τὰ λινᾶ καὶ τὰ βαμθαχερὰ, ὃ χάρτης, 
χαὶ ἐνγένει τανμωται ὑπ αὐτοῦ ἅπασαι αἵ ὀργανικαὶ 
οὐσίαι, ὅθεν εὕτως ἐχπλύνεται µελάνη ο ομμζτα, τὰ 
µέρη ἔνθα ἀναπτύσσονται σεσηπότα µιάσµατα, δι αὐτοῦ 
τέλος ἐπανέρχονται εἲς τὴν ζωὴν οἳ παβόντες ον 
ὑπὸ τοῦ ὑδροθειικοῦ ὀξέος. 


ποσοστο ο ου υυυυυσσουσοσυσσσόσυυύσόστςσ 


ΒΙΒΛΙΟΝ ΤΡΙΤΟΝ, 


ΣΤΟΣΧΕΙΩΔΕΙΣ ΤΙΝΕΣ ΕΝΩΣΕΙΣ 
ΕΚ ΤΗΣ ΓΕΟΖΛΟΓΙΑΣ. 


ΕΚΕΦΑΛΑΙΟΝ ἩἨ.. 


Γεν) σύστασις τῶν στερεῶν μερῶν τῆς 
ἐπεφανείας τῆς γῆς. 


ς 225. Ἡ ἐπιφάνεια τῆς γῆς παριστᾷ πολυάριθµα 
χαὶ πολυειδῆ ὀρυχτὰ, τὸ δὲ ἄθροισμα αὐτῶν ἀποτελεῖ τὸν 
ἐπίπαχον, Ἆτοι τὸν φλοιὰν τῆς γῆς. 

Πάντα ταῦτα τὰ ὀρυχτὰ, τὰ καλούμενα ὄχθοι διαφέ- 
Ρουσι πρὸς ἄλληλα κατάτε τὴν χημικὴν φύσω καὶ τὴν 
οὔστασιν τῶν μορίων. διότι τὰ μὲν, οἵον ὃ γρανίτης, οἱ 
ἀμμῖται, οἳ τιτανώδεις λίθοι εἰαὶ τραχέα καὶ στερεᾶ, τὰ δὲ, 
οἷον ἢ ἄργιλλος, Ἡ ἄμμος κτλ. ἁπαλὰ καὶ ἄνευ συνο- 
γῆς. 'Ἡ δὲ λέξις ὄχθος, ἥτις κατὰ τὴν κοινὴν Ἰλῶσ- 
σαν διεγείρει τὴν ἰδέαν στερεοῦ τινος χαὶ τραχέος, ἐν τῇ 
γεωλογία σηµαίνει πᾶν εἶδος ὀρυκτῆς ὅλης, ἄποτε- 
λούσης ὅλον τι, εἴτε τραχὺ, εἴτε ἁπαλὸν, εἴτε κονιοειδές. 
“Η ἰδιαιτέρα σπουδ ἑκάστης οὐσίας ὀρυχτῆς αυντεθειµέ- 
νῆς ἐν τοῖς ὄχθοις, θεωρουµένοις ὥς πρὸς τὴν ἀρχικὴν 
χαταγωγὴν, τὴν ἀμοιθαίαν σχέσιν χαὶ τὴν μετοχὴν αὐ- 
τῶν εἲς την σύστασω ὅλης τῆς σφαίρας, ἀνήχει εἰς τὴν 


γεωλαχίαν. 
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Αάταξις τῶν ὄχθων.--- Στιδάδωσις 

939. "Ολοι οἳ διάφοροι ὄχθοι οἵ ἀποτελοῦντες τὸ 

ς τοῇ γτίνου Ὅλοιοῦ μέχρις οὗ εἰσέδυσαν δὲν μαι» 
μέρος τοῦ γηΐνου φλοοῦ µέχρι ο0 ε 

. . - [ιὰ ν.. 

νρωσι τὸ» αὐτὴν διάταςω: ο ότι οἳ μὲν εἶναι ὄγχοι ἄτα- 
δὴ ὧν ως ται δια ρυαὶ ο ὅλας τὰς φορᾶς καὶ 
μένων ἄνευ οὐδεμιᾶς 
τ συμμερίας, ο. δὲ ἐξ ἐναντίας εἰσὶ δια- 
“ο. οἱ χανονικῶς ἐν εἴθει στιβάδων ὃπερτεθειμέ- 
χων καὶ παραλλήλων. διαχωριζομένων δὲ διὰ διαφυῶν 
ὥς ἐπὶ τὸ πλεῖστον δριζοντίων. ἢ σπανιώτερον πλαγίων” 
ὃ δὲ ὀνάτατις αὕτη τῶν ὄχθων εἲς παραλλήλους στιδάδας 


ὠνομάσθη Στιδαάδωσις. (Σχῆημα 55). 
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Ττας ἐβάφους Ὀειχνύηωσα τὴν διάταξιν τῶν πυρογενῶν 
ὄγδων κατ ὄγκους ἀχανονίστους καὶ τὴν τῶν κανονικῶς ἐ- 
οτιβαθωμένων ἀποθεματικῶν, 

ὦλα, 
- . -- ο ο 

αἡ]λάσις χρυσταλλωτὴ ἢ στιδαδωτὴ τῶν ὄγδων. 

παν τῆς ὅποστάσεως αὐτῶν. 

. Ρν ν 
ὁ 350. Οἱ ἀστιδάδωτοι ὄχθοι, δηλαδη ἐκεῖνοι, οἵτινες 
Ἆ 
η 


κ, κ] 
ὀιπτεταγμένοι χατ ὄγχους ἀτάκτους, σύγκεινται πάν-- 


εἷσ 
τες ἔκ χρωσταλλωμένων ὀρυχτῶν, συγχνότερον δὲ ἔκ 
πυριτίου. καὶ ἐμφαίνουσι» αὐσίας ὄρυχτάς τε καὶ προς 
Τενεῖς, αἴτυες ὑποστᾶσπι τὴν ἔμπυρον τῆξο. ἀπεφυχράν-- 
ἤπααν βραδέως: Ἔχουσι δὲ μεγίστην σχέσιν κατὰ τὴν διά- 


- 2ἳ --- 


ταξιν, τὴν κατασχευὴν χαὶ τὴν διάβεσιν πρὸς τοὺς τετηγ- 
µένους ὄγκους, οὓς ἐκπέμπουσι τὰ πυρίπνοα. Διὰ ταῦτα 
καλοῦνται ὄχθαι πυρογενεῖς, ἢ π]ουτώνειος ὃ δὲ τοῦτο 
λέγων ὑποσημαύνει ὅτι παραδέχεται σιωπηλῶς, ὅτι ἅλ- 
λοτε ταχέντες διὰ τοῦ πυρὸς ἔλαθον φυχραινόμενοι τὸ 
παρὸν αὐτῶν ἐξωτεριχὸν σχῆμα» 

Οἱ στιθαδωτοὶ ὄχῆοι ἄπ᾿ ἔναντίας προκύπτουσι βε- 
θαίως ἐκ τῶν ὑποςάσεων, ἤτοι ὑποσταθμίων ὀφιζημάτων 
τῶν σχηματιζοµένων κατὰ μικρὸν εἲς τὸν πυθµένα τῆς 
Θαλάσσης, τῶν λιμνῶν Ὦ τῶν ποταμῶν' ὅθεν διὰ τοῦτο 
ἐξετάθησαν χαθ' ὁριξοντίους στιθάδας. ᾿Εμφαίνουσι δὲ 
μετίστην σχέσιν πρὸς τὰς ὑποστάσεις, ἅς τινας βλέπομεν 
ἔτι χαὶ νῦν συσσωρευοµένας εἰς τὸν πυθμένα τῶν ποτα- 
μῶν Ὦ ἐπὶ τῶν παραλίων. Οἵ δὲ ὄχθοι οὕτοι συνίστανται 
χυρίως ἐκ προχμάλων (χαλίκων ἐατρογ]υλευμένων διὰ 
τῆς τριθῆς τῶν κυμάτων) .ἐξ ἅμμου, ἰλύος χαὶ τιτάνων, 
ὤν τὰ µόρια παραφεβόµενα ὑπὸ τῶν ὑδἄτων ἀπετέθησαν 
ἕνεκα τῆς βαρύτητος χαὶ τῆς Ἱρεμίας εἲς τὰς δεξαµενάς 
των καὶ συνεφορήθησαν εἲς παµµεχέθεις ὄγκους αυµπα- 
χεῖς ὅθεν οἳ γεωλόγοι καλοῦσι τοὺς τοιούτους βράχους 
ὄχθους ὑποσταθμίους ἢ ποσειδωνείους. 

Οἱ ποσειδώνειοι ὄχθοι ἀπαντῶνται συνήθως εἰς τὰς 
πεδιάδας καὶ ἐπὶ τῶν χλίσεων τῶν ὀρέων, οἳ δὲ πλου- 
τώνβιοι εὑρίσκονται ἐν γένει ὑπὸ τὰς ὑποσταθμίους 
ατιθάδας, 3 εἲς τὸ χέντρον τῶν ὀρέων, τῶν ὁποίων πο» 
τελοῦσιν ὥς ἐπὶ τὸ πλεῖστον τὸν ἐσωτεριχὸν ὄγκον. Αλλὰ 
πολλαχοῦ οἳ ποσειδώνειοι ὄχθοι φαίνονται διαῤῥαγέντες, 
παρεμθληθέντων τῶν πλουτωνείων, αἴτινες ἤγειραν αὐτὸς 
Ὦ ἐγερθέντες αὐτοὶ ὑπὲρ τὴν ἐπιράνειαν αὐτῶν ἀπετέ- 
λεσαν ὄρη, ἄχρας Ἡ βράχους κτλ. Κυριώτεροι πλουτώ- 

153 


.ϱ. 


«δράμα: εἰσὶν οἳ κοκκωτοὶ (σταπ]{ες), οἳ πορφυρῖται, 


5 
- - ος 
οἱ 3 ασαΐτχι καὶ οἳ ὑφαίστειοι. Ἀοινότεροι ο ταακαωξς 
5 ο ο 
ἔχίοι εἰσὺν οἳ τιτανώδεις, οἳ ἀμμῖται, αἳ ἄρμοι καὶ αἳ 


ξ 991.) πολιθώ µατα.-- Καλοῦνται δὲ ἄπολι- 


θώματα τὰ ο. λείφανα μα ων σωμάτων, ζώων 


.”π. 
- 


χαὶ «υτῶν, τὰ ὁποῖα ἀπαντῶνται εἰς τὰς ὀρυκτὰς στιθᾱ- 


2 


ὃας τοῦ γηένου φλοιοῦ: εἶναι δὲ ταῦτα, ὅτὲ μὲν ἀποτυπώ- 

σεις ᾳυτῶν Ὦ ζώων ἐχλιπόντων. ὁτὲ δὲ τ τμήματα. ὀργανι- 
χῶν ὄντων, (οἵον κογχυλίων, ὀστῶν, στελεχῶν, δένδρων 
χτλ.) διατηρηθέυτα ἀνέπαφα χαὶ κατὰ τὸ μᾶλλον Ἡ Ἴττον 
αι εα Καθ' ἃ εἴπομεν περὶ τοῦ τρόπου τοῦ σχη- 
ματισμοῦ τῶν διαφόρων ὄχθων εὔχολον εἶναι νὰ προΐδω- 


μεν ὅτι τὰ ἀπολιθώματα δύνανται νὰ εδρεθῶσι µόνον εἷς 
τοὺς ποστειδωνείους ὄχθους Ἡ εἲς τοὺς ὃποσταθ- 
μίας. Η ἀρχέγονος χατάστασις τῶν πλθτωνείων ὄχθων 
παχκέντων διὰ τοῦ πυρὸς καὶ Φυχρανθέντων βραδέως 
ἀντέκειτο εἲς τὴν ὅπαρξιν ζωικῶν ὄντων" ὅθεν οὐδέποτε 


Ν ΄ 2. . 
ἠησαν ἓν τοιούτοις ὄχθοις ὀργανιὰ σώματα Ἡ 
παρωσία Ὢ Ἡ ἀπουσία ἀπολιθωμάτων ἐντὸς ὄχθου 


ο) 
ον 

Ὢ 
ὣς 


να 


(ο 


τνὸς ῥύναται πλὴν παντὸς ἄλλου ὃ ος χαρακττρος 
ταδείςη τὸν ὑδατώδη ἡ πυρώδη καταγωγὴν αὐτοῦ. 

Ὁ) Εξετάζων τεουσεχτικῶς τὴν Ἰενικὴν σύστασυ 
τοῦ φλοιοῦ τῆς γῆς. Ὀτοιτην τορὸς ἀλλήλους δέσιν τῶν. 
ἔχύων καὶ τὶν φύσιν τῶν ο... ο τῶν ἐν 
ἄὶ 


5 
ο ώρα ο. ος μον τη πι 
ἵῆς οὐθέποτε ὕπηρεεν Ἡ ο ὅθεν ο αβμς ὅτι 


ῶ /ν 


τὸ πλεῖστον τῶν ὀρυμτῶν στιθάθδων τῶν ἀποτελουσῶν. 


1 
τας νησους καὶ τὰς κος τερεὰς ος Γχνη σαν ἐν ος 
. 


κ. 999 


λειπουσῶν πολλάκις, ὅτι αἳ σειραὶ τῶν ὀρέων τῶν διερ- 
χομένων διὰ τῶν Ἠπείρων τούτων Ἰγέρθησαν κατὰ 
διαφόρους ἐποχάς τέλος ὅτι Ἡ ζωὴ δὲν ἐφάνη ἀνέκαθεν 
ἐπὶ τῆς γῆς ἀλλ᾽ εἲς ἐποχήν τινα" ἀρξαμένη δὲ ἀπὸ τῶν 
ἁπλουστέρων ὀργανικῶν ἀνεπτύχθη βαθμηδὸν καί τοι 
ὑποστᾶσα πολλὰς διαταράξεις, ἕνεχα τῶν ἀνατροπῶν, 
αἴτινες πολλάχις µετέόαλον τὸ ἐξωτεριχὸν περιχκάλυµµα 
τῆς τῆς. 

δ 202. Γεωλογικὰ φαινόμενα.--Τὸ πλεῖστον 
µέρος τῶν γεωλογιχῶν φαινομένων τῶν µεταθαλόντων 
τὸν στερεὀν φλοιόν τῆς ἡμετέρας σφαίρας, εἴτε βιαίως 
πως, εἴτε ἠρέμα καὶ βραδέως, παρίστανται εἰσέτι καὶ καθ 
ἡμᾶς: διότι εἷς διάφορα τῆς Ἐπιφανείας τῆς γῆς µέρη 
παράγονται μεταθολαὶ κατὰ τὸ μᾶλλον ἢ ἦττον ἔπαι- 
σθηταὶ. τὰ δὲ φαινόμενα ταῦτα προχύπτουσιν ἐκ δια- 
φόρων ἐνεργειῶν, μεταξὺ τῶν ὁποίων ἀναφέρομεν τὸν 
ἀέρα, τὸ ὕδωρ καὶ τὴν χεντριχὴν τῆς αφαίρας Ῥερμότητα. 
0 μὲν ἄ]ρ καὶ τὸ ὕδωρ ἐπενεργοῦντα ἐξωτερικῶς προσ- 
θάλλουσι τὸ γήινον περιχάλυµµα" Ἡ δὲ κεντριὴ Ῥερμό- 
της ἐξεναντίας ἐνεργοῦσα ἐσωτεριχῶς ἐκ τῶν κάτω πρὸς 
τὰ ἄνω παράγει τοὺς σεισμοὺς καὶ τὰς Ἡφαιστείους ἐκ- 
ρήξεις περὶ ὧν μετ οὐ πολὺ Ὀέλομεν ἀναφέρει. 

ὁ 09. Ενέργεια τοῦ ἀέρος καὶ τοῦ ὕδατος 
χείµαβῤῥοι, ποταµο(.---0 ᾿Ατμοσφαιριχὸς ἀἲρ καὶ 
τὸ ὕδωρ, ἅτινα ἐν εἴδει βροχῆς, χιόνος ἢ χαλάζης πί- 
πτουσιν ἐπὶ τῆς Ἐπιφανείας τῆς γῆς, ἐνεργοῦντα ἀδια- 
λείπτως, εἴτε χημιχκῶς, εἴτε μηχανιχῶς, ἀποσυνθέτουσι 
χαὶ ἀποχωρίζουσι τοὺς ἐπὶ τῆς ἐπιφανείας τῆς γῆς βρά- 
χους διασχίξοντες αὐτοὺς εἲς ῥήγματα τὰ δὲ ῥήγματα 
ταῦτα ἀποσπώμενα ἐκ τῶν πλευρῶν τῶν βουνῶν χαὶ 


-- 0 -- 


”ν ο δα - 
τῶν ὄρέων σωασωρευόμενα εἲς τὰς χοιλάδας ἅπι τελοῦσι 
ος ος ο τμ 
κατὰ τοὺς πρόποδας τῶν χρημνῶν καὶ τῶν ἄποβῥω- 
. ο. αν ῃ μα ιρλ 
χάδων ὑφώματα κατὰ τὸ μᾶλλον ἢ Ἕττον μεγάλα, τού 
- . λ. 
των δὲ ὅ ὄχχος αὐξάνει χατ ἔτος. Ἐνίοτε μὲν παμ- 
ν 
µεγέθεις ὄχβοι χαταπίπτοντες χαὶ χυλινδούμενοι μετα 
μεγίστου χρότου συνεπάγονται πᾶν τὸ προστυχόν’ συχνό- 
ς -- 3 . μα 
τατα ὂὲ ἡ φθορὰ αὕτη ἐκτελεῖται βραδέως κατὰ στιθά- 
δας, χαὶ ἡ ὅκη τῶν βράχων, μεταύθληθεῖσα εἲς χόνιν 
χαὶ μιγνυοµένη μετὰ τῶν ὀργανικῶν λειφάνων τῶν φὺ- 
-- ο» - ο... 6, -σ 
τῶν χαὶ τῶν ζώων συγαροτεῖ τὴν φυτηὴν γην ὃφ ἢς 
ᾗ τῆς σφαίρας ἐπιφάνεια περιθάλλεται σχεδὸν παν- 
ταχοῦ. 
Πρὸς τούτοις Ἡ χίνησις τοῦ ἀξρος παράγει Ἐπὶ τῶν 
χινητῶν Ἰγαιῶν ἀποτελέσματα οὐχ ἧττον ἀξιοσημείω- 
Ν κ) Γ.Ν σον ΄ - 3 
τα εἷς τὰς ἀμμώδεις πεδιάδας σύννεφα χονιορτοῦ ἔπε- 
Ἰειρόµενα καὶ µεταφερόµενα ὑπὸ καταιγίδων µεταδαί- 
νουσιν ἀπὸ τόπου εἲς τόπον χαὶ ἀποτίθενται μακράν συσ- 
σωρξόµενα ἓν εἴδει σύρτεων 3 λοφίσκων' ΄ τοιουτοτρό- 
πως εἰς τὸ ἔδαφος τῆς ἄνω Αἰγύπτου εἰαθάλλει ἅδια- 
ἐς .- ρ. . να µ. να πα -ᾱ 
λείττως ξχρὰ ἄμμος τῆς λιθυχῆς ἐρήμου. ᾿πὶ δὲ τῆς 
παραλίας, ὅταν ἡ ἀχτὶ ἦναι ὀλίγον κεχλιµένη καὶ τὸ 
ἔβαρος ἀμμῶοες, οἱ θαλάσσιοι ἄνεμοι ὠθοῦσιν ἀδιαλεί- 


ία -ορὴὰς- -ὖιι προ ” 
πτως πρὸς τὸν ξηρὰν τὴν ἄμμον, Εηρὰν Ίδη χαταλει- 
ποασιγν ὃν -ᾱ- ὧν -κδρ.. - 7 
πομεντὺ ἔχ τῆς αμπύτιθος, καὶ ὀψώνουσιν αὐτὴν εἰς λό- 


(ὐν 


φους χακουµένους ἒῖνας, Αδται ὃδ περιθάλχουσαι τὴν 
παραλίαν ἐκτείνονται ἐπὶ μᾶλλον καὶ μᾶλλον εἰς τὸ 
ἐσωτεριχὸν τῶν ᾿Ἠπείρων: τὸ φαινόμενον τοῦτο χυρίως 
παρατηρεῖται χατὰ τῷ παρἀλιατῆς Ολλανδίας, τῆς ὤλαν- 
δρίας καὶ τοῦ χόλτου τῆς Γασκωνίας. 

ὃ 204. Οἱ χείµαβξοι χαὶ οἵ ποταμοὶ κατὰ τὴν αφο- 


-- οὐ] --- 


ὁρότητα τοῦ ῥεύματος καὶ Χλίσιν δύ ἧς χαταῤῥέουσι τὰ 
ὅδατα αὐτῶν προξενοῦσι μεταφορᾶς Ἡ µεταβέσεις γαιῶν, 
συχνάχις µεγίστων' ὅθεν ὅταν ἢ ἐπὶ τῆς χορυφῆς τῶν 
ὀρέων χιὼν διαλύεται διὰ τῶν Πλιακῶν ἀκτίνων, ἢ ὅταν 
δύελλά τις ἐπξλθῃ εἲς τὰς ὑφηλὰς ἐχείνας χώρας, ὃρ- 
μητιιοὶ χείµαβῥοι καταθαίνοντες πρὸς τὴν πεδιάδα συ- 
νεπάχονται χώματα, ἄμμον, χάλικας χαὶ λίθους ὀγκώ- 
δεις, οὓς ἀπαντῶντες καθ ὁδὸν ἀποσπῶσιν ἔκ τοῦ ἐδά- 
Φους, ἀλλὰ καθ ὅσον τὰ ὕδατα ταῦτα φθάνουσιν εἲς 
τᾶς χαμηλὰς χοιλάδας, ὅπου Ἡ πτῶσίς των βραδύνεται 
καὶ δύνανται νὰ διαχυθῶσιν εἲς δεξαμενὰς εὑρυτέρας.πί- 
πτοὺσιν ἐπὶ τῆς γῆς τὰ ὑπὸ τῶν ῥευμάτων παραφερόµενα 
ῥήγματα' καταλείπουσι δὲ κατὰ πρῶτον τοὺς µεγαλη- 
τέρους λίθους, εἶτα τοὺς ἀμμολίθους, τὴν ἄμμον καὶ 
πορρωτέρω τὰ μικρότερα µόρια τὰ ἀποτελοῦντα τὸν χοῦν 
Εὰν δὲ οἳ χείµαβῥοι οὗτοι πίπτωσυ εἲς ποταμὸν, οὗ- 
τος ἀποδέχεται µόνον τὰ ἰλυώδη μόρια, τὰ ὁποῖα µε- 
ταφέρει µέχρι τῆς ἐκθολῆς του εἲς τὴν Δάλασσαν, ἔνθα 
ταῦτα ἀποτιθέμενα ἀποτελοῦσι γήπεδα, ἅτινα προεκτεί- 
νουσι τὴν παραλίαν. Τὰ δὲ γήπεδα ταῦτα συνήθως λί- 
αν εὔφορα ὄντα παράγουσι χατὰ τὴν ἐκθολὴν τῶν µε- 
γάλων ποταμῶν τὰς με]άλας ἐκείνας καὶ ἐκτεταμένας 
γλώσσας τῆς γῆς, ἃς καλοῦσι Δέλτα, ὥς ἔκ τοῦ σχή- 
µατος" οἳ δὲ γεωλόγοι χαλοῦσι προσέτι ἐπιχώσεις ὅλα 
τὰ γήπεδα, ἅτινα σχηματίζονται κατ αὐτὸν τὸν τρόπον 
διὰ τῆς συσσωρεύσεως τῶν μεταχομιζ,µένων ὑπὸ τῶν 
ὑδάτων ὑλῶν. 

ὃ ῥ005. Αποθέματα ὑποστάθμια καὶ συμ- 
πΏξεις  Μεταφορα[.- Τὰ ἓξ ὑποστάθμης ἀποθέμα- 
τα εἰσὶ σωροὶ ὑλῶν, ἃς οἳ χείµαῤῥοι, οἳ ποταμοὶ, τὰ µε- 


-- 22 ---- 
1 ὃς δαλάστης κύματα ἀποσπῶσιν ὁσημέραι 
ἒτς ο... τῶν βράχων, τῶν ἀποτελούντων 


τὸν κοίτη» . τὰς δξξαιεενὰς αὐτῶν" ταύτας δὲ μεταφρέ 


[ 
βοντες μαχρὰν ἀποβέτουσω εἲς τοὺς μεγάλους πυθµέ 
τὴν ἔπι- 


γας ἃ εἲς ἀθαμηῃ µέρη τῶν ὁποίων ὀφοῦσι 
φάνειαν. 

Αἴδλαι αὕται ἀναμινυόμεναι μετὰ πλείστων ὄργα- 
νιῶν λειψάνων ἐχκτείνονται καθ δριζόντια στρώματα 
χαὶ διὰ τοῦ Ὑρόνου χαὶ τῆς πιέσεως, χαθίστανται ἐπὶ 
μᾶλλον καὶ μᾶλλον στερεί. “Ἡ Νάλασσα π. χ. ῥίπτει εἷς 
τοὺς λιμένας, εἷς τοὺς ὅρμες καὶ εἰς τὰ µέρη. ἔνθα τὰ ὅδα 
τα εἶσι γαχηνιώτερα, ὕλας καὶ ἱζήματα, ἅτινα αὐξάνουσι 
τὸν πυχνότητα χαὶ τὴν Έχτασιν τῶν παραλίων τοσοῦτον, 
ὥστε πόλεις ἄλλοτβ ᾠχοδομημέναι ἐπὶ τοῦ αἰγιαλοῦ 
χεῶται νῦν πολλὰς λεύγας μακράν. 

Ες δὲ τὴν τοιαύτην μξταθολὴν τῆς Υηίένης Ἐπιρανείας 
δὲν συντελοῦσι µόνα τὰ διάφορα ταῦτα φαινόμενα τῶν 
ἓκ τῆς μηχανικῆς ἐνεργείας τῶν ὑδάτων προερχοµένων 

αρορῶν. Τὸ ὕδωρ δύναται προσέτι νὰ πωρτήση 

Ὀαλύον μεταλλικάς τινας ὅλας, δὺ ὧν διηθεῖται καὶ ἃς 

καταλείτει ποῤξῥωτέρω ἐν εἴθει διαφόρων συμπήξεων' 
ΔΣ 


΄ 
9 ἃ 3 


- 


ὕδατα του λέγει ὃ Ἰυθιὲ διαλύσαντα τιτανώδεις τινὰς 
οὔσίας ὃν ἀφθόνου ἀνβραχικοῦ ὀξέος, ἐξ οὗ ταῦτα γὐµοί- 
ρων ἀφίνορσυ αὐτὰς νὰ χρυςαλλωθῶσιν, ἄφρ' οὗ τὸ 
ὀξὺ τοῦτο ἑναυμσθη ὅθεν ἀποτελοῦνται σταλακτῖται 
καὶ ἄλλαι τινὲς συµπήξεις. Ὀἳ περι οειόν εροι νὰ 
ται ἀπαντῶνται ἐν σπηλαίοις ἐν οἴς ἄναιο φέρεται χαὶ τὸ ἓν 
Ἑλλάδι ἄντρον τῆς 0λεάρου (Αν τιπάρου), οὗ ἀπομίμη- 
σις εὑρίσχεται ἐν Λονδίέν φ. Ἐκ τῶν σταλακτιτῶν χα-. 


ασχευάζονται διάφορα σκεύη ἁμοιότατα τῷ ἀλαθάστρῳ: 


αν ο 
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Ὑπάρ ἔουσι δὲ ἄτάκτως χρυσταλλωμένα ρόματα ντὸς 
γλυχέος ὕδατος ἀρχετὰ δὲ ἐχτεταμένα, ὥστε νὰ παραθλη- 
θῶσι τρὸς ἐκεῖνα, ἅτινα ἐναπέλιπεν ἢ ἀρχαία Ὀάλασσα. 
Γνωστὰ δὲ τὰ ἓκ τιτανωδῶν λίθων περίφημα παρὰ τὴν 
“Ῥώμην λατομεῖα τοῦ Τιθε ρτίνε καὶ οἳ βράχοι τοῦ λίθε. ὅ- 
στις αὐξάνει εἷς τὸν Τίδεριν, καὶ τοῦ ὅποία μεταξάλλεται ὃ 
σηµέραι τὸ σχῆμα, Φαίνονται δὲ ἓν ταῖς θαλάσσαις τῶν 
μεσημέρινῶν χωρῶν ὄφαλοι πολυποδεώνων χοραλλιογό- 
νων, τῶν ὁποίων τὰ λιθώδη ςελέχη αυμπλεχόµενα ὑφοῦν- 
ται ὀλέγον κατ ὀλίγον ἐκ τοῦ πυθµένος τῶν ὁδάτων, παρᾶ- 
γουσιν ὁτὲ μὲν νέους ον καὶ σχοπέλους ἔπικιν- 
δύνους τοῖς ναυτιλλομένοις, ὁτὸ δὲ νήσους ἑκτεταμόνας, 
τῶν ὁποίων Ἡ ἐπιφάνεια ιν αι μετ ὀλίγον ὑπὸ 


δαφιλοῦς φυτείας (Σχ. 56). 


Σχ χῆμα κο σσε τάλακτῖται, 

δ 900. Παγῶνες.--- Οἵ παιῶνες εἶναι ἄπειρομε- 
γέθεις σωροὶ πάγου προερχοµένου ἐκ τῆς ἁδιαλείπτου 
χιόνος τῆς συσσωρευοµένης καὶ πεπυχνωµένης Ἐπὶ τῶν 
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ῥάγεων τῶν δἡνηλῶν ὀρέων ἢ εἲς τὰς ἀνωτέρας κοιλάδας. 
ϱἡ δὲ παγετώδεις ἐκεῖνσι σωροὶ περι σοι πολυάριθμα 
συντρίμματα ο Κων, ο. ντων ἐκ τῶν πέριξ 
καρυφῶν, εἴτε ὃι᾽ ἀτμοσφαιρικῆς τ νος ἐνεργείας, εἶτε διὰ 
ὤν χιονοπιλημάτων, ἅτινα χαταπίπτουσυ ἀδιαλείπτως 
ἓκ τῶν ὑὐγλῶν ἐκείνων χωρῶν, μ δὲ παγῶνες ἐχεῖνοι 
κείµενοι ἐπὶ κατωφερῶν ἐπιφανειῶν δὲν διαµένουσιν 
ἀχίνητοι, ἀλλὰ κατὰ μιχρὸν ὁλισθαίνουσι πρὸς τὰς ὕπο- 
ειµένας κοιλάδας συμπεριφέροντες ὄγκους λίθων, οὓς πε- 
ριέχουσι καθ ὅσον δὲ οἳ χατώτεροι πάγοι ἀναλύονται 
διὰ τῆς κατωτέρας Ὀερμοχρασίας. τὰ ὑπ αὐτῶν μετενε- 
χθέντα βραχώδη συντρίµµατα συσσωρεύονται καὶ ἐχτεί- 
νονται ἐν εἴθει παρατεταµένων ὀρέων, ἅτινα περιθάλ- 
λουσι τὸν παγῶνα καὶ ἅτινα καλοῦνται λιθάδες' ὅθεν χαὶ 
ἓν στερεᾷ µορφῇ τὸ ὕὅδωρ δύναται νὰ συντελέσῃ πρὸς 
τὰ φαινόμενα ταῦτα τῶν μεταφορῶν, ἅτινα χαὶ ἐπὶ τῶν 
ἡμερῶν µας µεταθάλλουσι τὸ γήινον περικάλυμµα. 

δ οὔτ. Κεντρικὴ δερµότης. -- Αἴ μεταθολαὶ 
ς ἀτμοσφαιρικῆς Ὀερμοχρασίας αἳ ο οκσα ἐχ 
ς διαφορᾶς τῶν ὡρῶν καὶ τῶν χλιμάτων δὲν εἶναι 
ἐπαισθηταὶ κατὰ μικρὸν βάθος ἀπὸ τῆς Ἐπιφανείας τῆς 
γῆς. Διὰ παρατηρήσεων δὲ ἀποδειχνύεται τῷ ὄντι ὅτι 
εἲς μιχράν τινα ἀπόστασιν, διάφηρον ὅμως οὖσαν χατὰ 


εἰ’ «Ἡν .Ἡι 


ἒ 


τύπους, ἡ Ὀερμοκρασία τοῦ ἐδάφους μένει σταθερὰ καὶ 
ἓν γένει ον πρὸς τὴν µέσην Ὀερμοχρασίαν τῆς τοποθε- 
σίας- ὅθεν ἐν άλσος Ἡ ἐπιῤῥοὴ τῶν ὡρῶν τοῦ ἐνιαυ- 
τοῦ οὐδόλως εἶναι ἐπαισθητὴ εἲς βάθος περίπου 25 
µέτρων: διότι εἰς τὴν ἀπόστασιν ταύτην ἀπὸ τῆς ἔπιφα- 
νείας τοῦ ἐδάφους ἡ Ὀερμοχρασία μένει Ἡ αὐτὴ καὶ ἐν 
χειμῶνι καὶ ἐν δέρει, τὸ δὲ Ὀερμόμετρον ος ἔνδεχα 
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περίπου βαθμοὺς τοῦ ἕχατονταδαθμίου. ᾿Αλλ᾽ ἀπὸ τοῦ 


ο 


σηµεία τούτου, ἐὰν σκάφωµεν περαιτέρω εἷς τὰ ἐνδότερα 
τῆς γῆς, Ἡ Ὀερμοχρασία αὐξάνει βαθμηδὸν, ὅσῳ μᾶλ- 
λον χαταθαίνοµεν’ τὸ δὲ ἐξαγόμενον τῶν µέχρι τῆς σήµε- 
Ρον γενοµένων παρατηρήσεων δεικνύει αὔξησιν ἑνὸς βαθ- 
μοῦ ἀνὰ τριάχοντα τρία µέτρα βάθους: ἔπεται λοιπὸν ὅτι 
εἰς ἀπόστασυ τριῶν χιλιομέτρων ὑπὸ τὸ σημεῖον τῆς 
σταθερᾶς ὑερμοχρασίας, ἡ Ῥερμότης τοῦ ἐδάφους εἶναι 
100 βαθμῶν, καὶ ὅτι ἂν ὅ νόμος ἐξακολουθῇ τακτυῶς, 
Ῥέλομεν εὑρεῖ εἲς βάθος 1060 χιλιομέτρων ὃπὲρ τὰς 
τρεῖς χιλιάδας βαθμῶν δερμότητα, τοι ἵκανὴν νὰ 
διαλύσγ πάντα τὰ σώματα, ὅσα Ἰνωρίζομεν'. εἶναι 
λοιπὸν πιθανὸν ὅτι ὅ χθντριχὸς ὄγχος τῆς σφαίρας 
διατελεῖ εἰσέτι ες χατάστασιν πυρώδους τήξεως, πβ- 
ριδεύληµένος ὑπὸ τοῦ στερεοῦ φλοιοῦ εἰς τὴν ἐπιράνειαν 
τοῦ ὁποίου ζῶμεν' τὸ δὲ πάχος αὐτοῦ δὲν δύναται ὡς 
ἔγγιστα νὰ ὑπερόῇ τὰ 46 ἡ ὔθ χιλιόμετρα. Ἡ πιθανό- 
της αὕτη τῆς ἐμπύρου τήξεως τοῦ χεντρικοῦ ὄγχου τῆς 
σφαίρας µεταθάλλεται εἰς βεδαιότητα, ἂν παρατηρήσωµεν 
τὰς ἀνατροπὰς, ὅσας ποτὲ ἔπαθε τὸ γήινον περιχάλυµµα 
: κατὰ τοὺς παρελθόντας χρόνους χαὶ ὅσας πάσχει εἰσέτι 
ἐπὶ τῶν ημερῶν µας διὰ τῶν σεισμῶν, λέγω, χαὶ τῶν 
Ἡφαιστείων ἐκρήξεων. Αν δεωρήσωμεν πρὸς τούτοις ὅτι 
ἡ γῆ εἶναι πεπιεσµένη περὶ τοὺς πόλους καὶ ἐζογχωμένη 
περὶ τὸν ἰσημερινὸν ἀναγκαζόμεθα νὰ παραδεχθῶμεν 
ὅτι δλόκληρυς ὃ ὄγιος αὐτῆς ἐξ Ἀρχῆς Ίτο ῥοώδης ἢ 
τοὐλάχιστον ζυμώδης' διὸ τὰ δλιιὰ αὐτῆς µόρια δυ- 
νήθησαν νὰ ὀλισθήσωσι τὸ ἓν ἐπὶ τοῦ ἄλλου χαὶ νὰ ὅπο- 
χωρήσωσιν οὕτως εἰς τὴν χεντρόφυγα δύναμιν τὴν ἐκ 
τῆς ἡμερησίας κινήσεως προερχοµένην' διότι ᾗ πεῖρα καὶ 
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ὅ ὑπολογισμὸς δεικνόοὺσιν ὅτι ῥευστός τις ὄγχος ἔλευ- 
θέρως ἀπηρτημένος εἲς τὸ κενὸν καὶ περιστρεφόµενος 
περὶ ξαυτὸν ἤθελε λάδει τὸ σχημα τῆς Υηίνης σφαίρας. 
Φ μαμα 3 δὲ ας κα σρΆα ὺ- πόλους 
δηλαδὴ τὸ σραιροειοξ ς το πεπιεσµενον προς τους πόλους 
9- ἃ 3 σ Ἆ 

χαὶ ἐξογχωμένον περὶ τὸν ἴσημερινόν. Όθεν τὸ σφαιροει- 
ς σχῖμα τῆς σφαίρας, ἡ βαθμηδὺν αὔξησις τῆς ὃερ- 
δὲς σχῆμα τῆς σφαίρας, Ἡ βαῦμη κ μός- 
{; ᾱ ή ὃν νους δ τὰ ίθος 6 ἐδάτο τοι 
ψοχρασίας, καθόσον εἰσδύει τις εἷς τὸ βάθος τοῦ ἐδάφους, 
αἳ ἀρχαῖαι καὶ αἵ γιγαντιαῖαι ἀνατροπαὶ τῆς γῆς, γενό- 
μεναι ἐπὶ τῆς ἐπιφανείας τοῦ ἐδάφους, ὤν ἴχνη ἄχρι 
τοῦδε ἐπιφαίνονται, οἳ σεισμοὶ χαὶ αἳ ἡφαίστειαι ἐκρήξεις, 
ἅτινα διαταράττουσιν εἰσέτι την ἐπιφάνειαν, εἶναι ἄναμ- 
φισθήτητοι ἐνδείξεις ὅτι Ἡ γηΐνη σφαῖρα ὑπῆρξεν ἄλλο- 
τε ἔμπυρος, χαὶ ὅτι ᾗ ο αὐτῆς ἀποθάλλουσα διὰ 
τῆς ἐν τῷ χενῴ ιθοξο) ας τῆς ἀρχικῆς αὗτῆς Όερ- 
μόνη καὶ στερεουµένη χατ ὀλίγον ἀπετέλεσε τὸν λε- 
πτὸν φλοιὺν ἓφ᾽ οὗ κατοικοῦμεν χαὶ ὅστις περιδάλλει 


” 


ὅτι πύρινόν τινα οὕτως εἰπεῖν ὠκεανόν. 


ο” 


"Πφαίστεια, Φαωόμενα" φυσι) καὶ μηχανιχὴ 
αὐτῶν ἐνέργεια. 
ξ 2058. Τὰ Ἡφαίστεια εἰσὶν ἑστίαιτινες Ὦ ὑπόγειοι 

ἀγωγοὶ φέροντες εἲς συγχοινωνίαν πρόσχαιρον Ὢ µόνιμον 
τὸ ἐσωτερικὸν πρὸς τὸ ἐξωτεριχὸν τῆς γῆς. Τὰ δὲ πλεῖστα 
τῶν ἡφαιστείων ἀποτελοῦσιν ὄρη κατὰ τὸ μᾶλλον Ὦ 
ἧττον ὀφηλὰ ἐπὶ τῆς κορυφῆς διωρυγµένα διά τος 
στρογγύλου κοιλώματος, ὅπερ καλεῖται κρατήρ. Γινώ- 
σχονται δὲ µέχρι σήμερον ὑπὲρ τὰ 200 ἡφαίστεια, πάντα 
σχεδὸν χείµενα εἰς νήσους Ὦ εἲς τὰς Εσχατιὰς τῶν Ἠ- 


πείρων (Σχ. 51). 
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Αἰτία ἂξ τοῦ φαινομένου τούτου εἶναι Ἶ ἀσθενης ἂν- 
τίστασις, Ἂν ἆ ἀντιτάττουσι χατὰ τῆς ἐσωτερικῇ ης ὥσεως αἲ 


”- 


δγημα 87.--- πια ων. 


πατωφέρειαι τῶν ᾿ἩἨπείρων ταπεινουµένων χαὶ βιθυζο- . 
µένων εἲς τὰς δαλάσσας. Κυριώτερα δὲ ἐν Εδρώπῃ 
Ἡφαίστεια εἰσὶν ἡ Ἔκλα ἐν Ἰσλανδίᾳ, ὃ Ῥεσούδιος, ἡ 
Αἴτνη καὶ οἳ Στρόμπολοι ἐν τῇ Παλία: ἐν ᾿Αωρικῇ δὲ 
τὰ Ἠφαίστεια τῶν Καναρίων νήσων χαὶ τῆς Βουρθῶνος, 
ἓν ᾿Ασίᾳ δὲ τὰ τῆς Καμτσάτικας" ἐν ᾽Αμερικῇ ὃξ τὰ τοῦ 
Μεξικοῦ χαὶ τῶν Κορδελλικρῶ», “Ὑπάρχουσι προσέτι καὶ 
Ἡφαίστεια ὄποθρύχια, ὤν ὃ ἀριθμὺς εἶναι κατὰ πολλὴν 
πιθανότητα ἀνώτερος τῶν χερσαίων. Τὰ δὲ ἡφαίστεια 
φαινόμενα ἐξαρτῶνται πάντοτε ἐκ τῶν ο ανών Ἓ 
πρώτη περίοδος τοῦ σχηματισμοῦ ἡφαιατείου τινὸς τπτ 

ῥίσταται διὰ τῆς ἀνυψώσεως µέρους τινὸς προωρισμένου 
τοῦ ἐδάφους, ἔνβα τὰ στρώματα ου γαὶ κατα- 
πίπτουσιν ἑκατέρωθεν τοσοῦτον, ὥστε ἀποτελοῦσιν ὄφω- 
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μα χωνικοῦ σχήματος. Τάγιον δὲ βράδιον τούτου διαῤ- 
ἑτωυυμένου ἢ χκορυφὴ σκάπτεται ἐν εἴθει χρατῆρος, 
ὅθεν ἐκπέμπονται ἐκ διαλειμμάτων ἀέρια, οὐσίαι πυρι- 
φλετεῖς, καὶ ὕλαι διαλελυµέναι προερ ο με ἀπὸ τῶν 
ἐνλοτέρων τῆς γῆς. Αἴ δὲ διαλελυµέναι αὗται ὕλαι δια- 
χεύµεναι ἐπὶ τῶν καταχλίσεων τοῦ βουνοῦ καταβῥέουσιν 
ὥς χείµαβδοι πυβὺς καὶ ἀποτελοῦσι φυχραινόµενοι ἆπο- 
θέµατα, ἅτινα χατὰ μικρὸν αθξάνουσι τὸ ὄψος καὶ τὴν 
πυχνότητα τοῦ ὑφαιστείου. Συμόαίνει δὲ, ἐνίοτε ὅ χύριος 
τοῦ ἡφαιστείου ἀγωγὸς νὰ χλείσηῃ κατὰ τὸ ἀνώτερον 
αὑτοῦ στόµιον καὶ συχνάχις νὰ φανῶσι σχηματιζόµεναι 
ἐπὶ τῶν πλευρῶν τοῦ Ἡφαιστείου ὁπαὶ, αἵτινες συγκοινω- 
νοῦσαι μετὰ τοῦ τά χικοῦ ἀγωγοῦ ἀποκαβιατῶσιν ἓκ νέου 
τὸν χατὰ συμθεθηχὸς διακοπεῖσαν συγκοινωνίαν. Παρε- 
τηρήβη ἔτι ὅτι οἵ σεισμοὶ, οἵτιωες προηγοῦνται τῶν Ἡ- 
φαιστείων ἐκρήξεων ἀποθάλλουσιν ἓν γένει τὴν δύναμέν 
των .Ἡ παύοῦσιν ἐντελῶς, γενομένης ἐκχρήξεως" ὅθεν 


Ἆ 


τοῦτο ἀποδεικνύει ὅτι τὰ Ἡφαίστειά εἶσι φυσικοί τινες 
πνευστῖρες ἢ πραγματικαὶ ἀσφαλιστιχαὶ δικλίδες, ἃς ἡ 
δεία πρόνοια ἔταξεν ἐπὶ τῆς γῆς, ἵνα παρέχωσιν διέξοδον 
εἲς τὴν ἔντασυ τῆς ἐσωτερικῆς Ὀερμότητος χαὶ χωλύωσιν 
οὕτω μεγαλητέρας τινὰς ἀνατροπὰς τοῦ. ἐδάφους. 


πτλδσεν - 


΄ αν 


“Ἡφαΐστεια ἀποτελέσματα. 

ὃ 209. Τὰ ὄφαίστεια δὲν εἶναι πάντοτε ἐνεργὰ, ἀλλὰ 
τὰ πλεῖστα διαµένουσιν εἲς ἀργίαν ἐπίτινα χρόνον κατὰ τὸ 
μᾶλλον ἢ ἦττον μακρὸν, μεθ ὃν ἀναφαίνεται αἴφνης µία 
τῶν περιοδικῶν ἐχείνων χαταστροφῶν τῶν χαλουμένων 
ἐχρήξεων. Σεισμοὶ δὲ τότε, ὑπόγειοι κρότοι, πεπυχνω- 
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µένοι ἀτμοὶ ἐξερευγόµενοι ἐκ τοῦ κρατῆρος καὶ ῥφού- . 
µενοι ἀποτελοῦσι παμμµεγέθη τινὰ στήλην καπνοῦ, καὶ 
ταῦτα πάντα εἰσὶν οἳ πρόδρομοι τῆς ἐκρΏξεως τοῦ ἡφαι- 
ατείου. Μετ οὗ πολὺ ἐκσφενδονίζονται ἐν εἴδει πυρο- 
τεχνηµάτων πίδακες χονιώδους ὅλης χαὶ σχωρίαι πυ- 
θιφλεγεῖς, αἵτινες πίπτουσι μαχρὰν ὥς βροχὴ τέφρας 
ἢ χάλαζα λίθων, Εκ τοῦ βάθους τοῦ Ἡφαιατείου ὑφοῦ- 
ται μετὰ ταῦτα ὕλη πυρώδης καὶ μελιτοειδὴς χαλου- 
µένη λάδα, ὅτις πληροῦσα κατ ἀρχὰς τὸν χρατῆρα, δια- 
χέεται μετὰ ταῦτα ἐν εἴδει γειμάβῥων καταῤῥεόντων 
περὶ τὴν πλευρὰν τοῦ ὄρους μέχρι τῆς πεδιάδος. Ἔνθα 
οἳ χείµαβῥοι πλατυνόμενοι ἐκτείνονται χατὰ τὸ μᾶλλον 
Ὥττον. Ἡ μὲν ῥοὴ αὕτη τῆς λάδας ἐξακολουθεῖ συνήθως 
ἐπὶ πολλὰς μέρας, ἡ δὲ ἔχρηξις παύει, ἀφοῦ γένη νέα 
ἐχσφενδόνισις ὅλης κχονιώδους χαὶ πεπυρωµένων λίθων, 
Οἱ δὲ ἀτμοὶ, οἵτινες ἀείποτε προηγοῦνται τῆς ἡφαιστείά 
ἐχρήξεως ἢ παρέπονται αὐτῇ, σύγκευται ἓν γένει ἐξ 
ὑδατωδῶν ἀτμῶν καὶ ἐκ διαφόρων ἀερίων, ὧν χυριώ- 
τερά εἰσι τὸ ὁδροχλωριὸν ὀςὺ, τὸ θειῶδες ὁςὺ, τὸ ἀνθρα- 
κοῦχον ὑδρογόνον Ἡ τὸ θειῶδες καὶ τὸ ἀνθρακικὸν ὁξςύ. 

Τὰ δὲ στερεὰ πρϊόντα ἢ τὰ εἷς τῆξιν ὑποχείμενα, 
ἅτια ἐκπέμπονται ἔκ τοῦ κρατῆρος, εἶναι ἐν γένει πυ- 
ριτίαι ἄνυδροι, ἀνήκοντες εἷς τὸ ἄθροισμα τῶν οὐσιῶν 
τῶν ἐν τῇ ὀρυκτολογία {ε]άςραῖιβ λεγομένων, δηλαδὴ 
διπλῶν πυριτιῶν τοῦ ἀργιλλίου καὶ τῆς ποτάσσης, τῆς 
σέδας 3 τῆς τιτάνου. Όταν δὲ ἢ λάδα φυχρανθεῖσα 
στερεωθῇή, παρίαταται ἐν εἴδει λίθου, ὁτὲ μὲν σχληροῦ 
συμπεπυχνωμένου, χρώματος μελανωποῦ, ὁτὲ δὲ ἐλα- 
φροῦ χαὶ χατασχευῆς πυρώδους ἢ χυφελώδους' ὅθεν 
ἡ λάδα διαιρεῖται εἲς συμπαγή καὶ πυρώδη. “Ἡ μὲν εὖ- 


ὰ «άντρο» γαὶ εἰς τν βάσιν τῶν πυχνῶν 


ῥίσιᾶται εἲς τὸ κ5 

: των ᾖ δὲ ἀπαντᾶται εἲς τὸν ἐπιφάνειαν αὐτῶν 

ἐχγ.µατω» µ οξ πα .Α. 5 ὅἷ τοι ας [ἳ 9 
μι μα Ἆ - ὃ 

᾽Ααϕότεραι δὲ σύγκευται ἐκ λαέζραδωρίτου, τοῦτ ἔστι 

Ἕτως {ε]άςραἴα κ μα ἔκ πυριτίου ἀἄργιλ- 

λίηυ. καὶ τιτάνου. 

δν, ρε ο ο. ὃ 1 / 

Εὐρίσκονται πρὸς τούτους περὶ τὰ ἐνεργὰ τα ορες 

σωροὶ μᾶλλον Ἡ Ἴττον μεγάλοι ἐκ λίθων σκωρισειδῶν. ἃς 


χαληῦσι ποτιολία γῆ. τόφοι κισσηριοειδεῖς καὶ τραχιτικοὶ 


ἐσχηματισμένοι ἐκ τεµαχίων τραχίτου καὶ χισσήρεως 
συνδεδεμένων διά τινος γεώδες ἡ ῥελώδους χόλλας, Οἱ δὲ 

ἡφαΐστειοι ον χαλούμενοι ἕνα ἀπαντῶνται χυ- 
ρίως μεταξὺ τῶν λαθῶν τῶν ἐσθεσμένων ἡφαιστείων 
ο) τῶν ὁποίων θέλομεν διαλάδει πατωτέρω. 


τοξαῖ 
Ἡγαίσεια τ τινὰ τρὸ πολλᾶ ἐν ηρεμίᾳ διατ ώς ο 
σμσιν ἀδιαλείπτως διὰ τᾶ κρατῖρος αὐτῶν ἀτμοὺς δειώ 
δεις, οἵτινες συμπυχνοῦνται καὶ ἀποτίθενται πὶ τῆς ἔπι- 
φανείας τῶν ἀρχαίων λαθῶν"' καλοῦνται δὲ φυσιχὰ ὃει- 
ωῤῥυχεῖα αἱ οὕτως Εσχηματισμέναι γαῖαι. Τὸ περιρη- 
µότερον Ὀξιωῤῥουχεῖον (5οΗοίατεβ) εἶναι τῆς Πουτζό- 
λης τῶν Ποτιόλων {εἰς τὸ βασίλειον τῆς Νεαπόλεως). 
ξ 240. θερμαὶ πηγαὶ καὶ ἀρτησιανὰ φρέ- 
τα.-- Αἴ πηγαὶ τῶν δερμῶν ὑδάτων, ἃς ἀποντῶμεν 
πολιαχοῦ. χυρίως δὲ εἰς τὰ ὕρη χαὶ εἲς τὰς ἠφαιστείους 
χώρας πρνέρχονται ἀπὸ τοῦ βάθους τῆς γῆς, ἔνθα ἔσχον 
τὴν μεγάλην ἔκείνην δερμοκρασίαν τὴν ἰἴδιάζουσαν εἰς 
αὐτὰ τὰ ὕδατα, Ταῦτα δέ περιέχουσι πάντοτε ἐν δια- 
λύσει διχφόρους ἀρυχτὰς ὕλας ὡς ὀξείδιον τοῦ πυριτίου. 
ἅλατα ἀλκαλικὰ, ἅλατα τοῦ σιδήρου, προϊόντα θειώ- 
δη χαὶ τὰ λοιπά. Ὑπάρχουσιν δὲ εἲς τὴν Ἰσλανδίαν πολ- 
λαὶ ἀναδρυτικαὶ πηγαὶ ζέοντος ὅδατος αἵτινες χαλοῦνται 
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Ἰσλαιδιστὶ γεὐσάριαι (5675ου5) καὶ ὤν τωες ἀναπηδῶσαι 
εἰς γάλα ἑ ὕψη, κ καταπίπτουσω ὥς χαταῤῥάχται ἐπὶ το 
περιχειμένου ἐδάφους. (Σχ. η 

Τὰ ὅδατα αὐτῶν γξ- 
µουσιν ὀξειθίου πυριτί- 
ου, ὅπερ ἀποτίθεται ἓν 
εἴδςι ὑδρίου περὶ τὸ ὂ- 
παῖον τοῦ όάθρα, ἄθεν ἐ- 
ξέρχεται τὸ ῥευστὸν καὶ 
σχηματίζει μικρὰ ὑφώ- 
µατα αὐξάνοντα χαὶ ἔκ- 
τεινόµενα. :Ἡ ἱατρικὴ 
χαθιστᾶ ὠφελίμος πολ- Σχῆμα 88.-- ᾿ 
λὰς θερμὰς πηγᾶς πρὸς Πηγαὶ ζέοντος μες ἐν Ἰσλανδίᾳ. 
Βεραπείαν διαφόρων νόσων ἀλλὰ τὰ ὀνόματα τούτων 
παραλείποµεν ὡς γνωστὰ ἔκ τῆς γεωγραφίας. 

ξ 241. ᾽Αρτησιανὰ φρέατα.-- Τὸ ὅδωρ τὸ δποῖ- 
ον ἐξατμίξεται ὀσημέραι ἐκ τῆς ἐπιφανείας τῶν Ῥαλασ- 
σῶν, τῶν ποταμῶν, τῶν λιμνῶν κτλ. καὶ τὸ ὁποῖον ὅ- 
φωθὲν εἰς τὸν ἀέρα χαὶ συναχθὲν εἰς νέφη πίπτει πάλιν 
ἐπὶ τῆς γῆς, διαιρεῖται εἰς δύο, τὸ μὲν βυθίζεται εἰς τὸ ἔδα- 
φος, τὸ δὲ ῥέον ἐπὶ τῆς ἐπιφανείας τῆς γῆς ἐπανέρχεται 
εἰς τὴν δάλασσαν ἀκολουθοῦν τὸν φωσικόν ῥοῦν, ὃν πα- 
ρέχει αὐτῷ Ἡ γή. Τὰ δὲ εἰσχωροῦντα εἲς τὸ ἔδαφας ἕ- 
δατα, εἰσδύουσι διὰ τῶν εὐχινήτων καὶ διαθρόχων ατρω 
µάτων τῆς γῆς καὶ φθάνουσι μέχρις οὗ ἀπαντήσωσι 
στρώματα ἀδιάόροχα, οἷον τὰ τῆς ἀργίλλου, καὶ σχηµα- 
τίζουσι τότε δεξαμενὰς ὑπογείους μεγάλης ἐκτάσεως, -αἷ- 
τινες ἀκολουθοῦσιν ὅλους τοὺς ἐλιγμοὺς τοῦ ἐθάφους 
ἓφ οὗ ἐκτείνονται, Ἐννοεῖται δὲ τότε ὅτι, ἐὰν διὰ µέσου 
χαθετῆρος συστήση τις συγκοινωνίαν. μεταξὺ τοῦ ὕδα- 
τος τούτου καὶ σημείου τινὸς τῆς ἐπιφανείας τῆς γῆς 


- 549... 


Ἴττον ὑφψηλοῦ τοῦ διηθητικοῦ ἐδάφους, ἕνα γεννᾶται ὅ 
ῥοῦς τοῦ ὕδατος, καὶ τὸ ῥευστὸν θέλει ἀναπηδήσει εἰς τὸ 
στόμιον τοῦ καθετῆρος μὲ τόσον πλείονα ὁρμὴν, ὅσῳ 
μεγαλητέρα εἶναι Ἡ γωροσταθμικὴ διαφορὰ μεταξὺ τοῦ 
τοµίου ταύτου καὶ τοῦ σηµείου, ὅθεν ὁρμᾶται ὃ ῥοῦς 
ο. ση 9 ο. σα. «ατα σπ.ρρί ρα. 
τῆς δεξαµενῆς. ᾿Επὶ τῆς ἀρχῆς ταύτης στηρίζεται Ἡ 
σύστασις τῶν ἀρτησιανῶν φρεάτῶὼν, ὀνομασθέντων οὔ- 
τως ἐκ τῆς ἀρχαίας ἐπαρχίας τῆς Γαλλίας «Ατοῖς, 


στ ΕΕ ΞΞΣ 


Ἓχῆμα 89.--᾿Δρτησιανὸν φρέαρ. 


ῃ 


ἀ 


Ἠΐς µέγα ὥς ἐπὶ τὸ πλεῖστον βάθος ἀπαντᾶται τὸ 
[μ. ο σα ο» . αν Σ 3 . όν 
ὑπόγειον ὅδωρ δὲ οὗ συντηρεῖται τὸ ἀρτησιανὸν φρέαρ 
ὅθεν τὸ ὅδωρ φθάνει εἰς τὴν ἐπιράνειαν τοῦ ἐδάφους 
μὲ θερµοχρασίαν ἐν γένει ἀρκετὰ δφωμένην. Τὸ δὲ φρέαρ 
τῆς Γρευέλλης (ατεποΙ]ε) ἐν Παρισίοις ἔχει βάθος 541 
µέτρων χαὶ παράγει χαθ ἕκαστον λεπτὸν 4,000 λίτρας 
ὕδατος 28 βαθμῶν Ὀερμότητος τὸ ἓν Ῥτεσηγ πλη- 
σίον τῆς [Γενεύης ἔχει 224) µέτρων βάθος. τὸ δὲ τοῦ 
Μονδόρφ ἐν Λυξεμδούργῳ 90. 

ὁ 232. Διαδοχὴ διαφόρων ὑποσταθμίων ᾱ- 
ποθεµάτων ἢ γαῖαι κανονιχῶς ἑστιδαδωμέναι- 


δάτων οἵ διάφοροι ἔ 


4 


Ἠινῶσκομεν Ίδη πῶς πχατεσκευάσβησαν ἐντὸς τῶν ὅ- 

ξ ὑποστάθμης ὄχθοι, ὧν οἳ πλεῖστοτ 
ἀποτελοῦσι τὸ µέγιστον τοῦ γηένου φλοιοῦ. εἴθαμεν δὲ 
ὅτι αἵ ὅλαι ἐξ ὧν σύγκευται διαλυθεῖσαι ἢ ἁπλῶς ἆνα- 
μιχθεῖσαι μετὰ τοῦ ῥευστοῦ ὄγκου τῶν ὑαλασσῶν, τῶν 
ποταμῶν ἢ τῶν λινῶν ἀπετέθησαν κατὰ στιθάδας εἲς 
ποὺς πυθμένας τῶν δεζαμενῶν αὐτῶν συµδυθίζουσαι 
λείψανα ἐμφόχων ὄντων, φυτῶν καὶ ζώων, ἅτινα ὑπῆρ- 
χον τότε' τὰ δὲ ἀποθέματα ταῦτα παρήχθησαν ἄλληλο- 
διαδόχως καὶ κατά τινα τάςιν Ἐπιθέσεως ἀναλλοίωτον, 
ὥστε σπουδάζοντες τὴν Ὀέσιν ὅλων τῶν ἤδη τετελε- 
σµένων στιδάδων δυνάµεΏα νὰ γνωρίζωμεν τὴν ἐποχην 
αὐτῶν καὶ νὰ δρίσωμεν οὕτω τὴν χρονολογικὴν τάξιν τῆς 
κατασχευῆς αὐτῶν. 'Ἡ χατασχευ] ὅμως τῶν ὑποσταῦ- 
µίων ἀποθεμάτων δὲν ἔχεινε συνεχῶς καὶ διὰ μιᾶς µόνης 
ἐνεργείας, ἀλλὰ διεκόπη ἓκ τῶν ἀνατροπῶν τῆς γῆς, 
αἵτινες ἐπανειλημμένως καὶ χατὰ διαφόρους ἐποχὰς µε- 
τέδαλον ἐξαίφνης τὴν μορφὴν τῆς σφαίρας" διότι σειραὶ 
ὀρέων ἐξήρθησαν, νέαι ἥπειροι ὄφώθησαν ἐκ τοῦ βυθοῦ 
τῶν Δαλασσῶν' ἄλλαι δὲ :ἐθυθίαθησαν εἰσθαλόντων 
ὑδάτων, ἅτινα βραδύτερον ἀπεχώρησαν καλύφαντα αὐτὰς 
διὰ νέων ὕποσταθμίων στιδάδων. Αἵ δὲ ἀνατροπαὶ αὔται 
οὗ µόνον µετέόαλον τὴν φυσικἣν κατάστασυ τῆς Ἰῆς, 
ἆλλ ὅλως ἐτροποποίησαν χαὶ τὴν φύσιν τῶν ᾿ὀργανικῶν 
ὄντων, τῶν οἰκησάντων αὐτήν' ὅθεν γενεὰς ὅλως φυτῶν 
καὶ ζώων αχαταστραφείσας διεδέχθησαν ἄλλαι τάξεως 
ἀνωτέρας, αἵτινες ζῶσαι Επολλαπλασιάσθγσαν κατὰ τοὺς 
αἰῶνας τῆς Ἱρεμίας, οἵτινες ἠκολούθησαν τὰς µεγάλας 
ἐκείνας τοῦ φυσιχοῦ χόσµου καταστροφᾶς' τὰ ὀργανικὰ 
λοιπὸν λείφανα, ὅσα ἀπαντῶνται εἲς τὰ ἀρχαιότατα σρώ- 
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µατα τοῦ φλοιοῦ τῆς γῆς ἂν ἡχουσυ εἲς εἴδη ὀιάφορα τῶν 
ἷσ τὰ νδώτ τριό Ὅ τω Ἅλῃ ἄν λ ὢΣ βιν Φα. 
εἰ τα υΞξΩτερὰχ στρώματα σπαντωμενωὺι ες ὡὠν Ετοη 
. ορ ᾗ : Γρ μι 
τινὰ διξτηρήθηθαν μέχρις ἡμῶν. 
δ 2405. Διαφοραὶ στιδαδώσεως.-- Τὰ ὅποςάθ- 
µια ἀποθέματα ὅσα βραδέως εἲς τόν πυθμένα τῶν ὑδάτων 
ῃ ζ 9 5, μι δ β/ ο . 
κατεσχευάσθησαν, ἀπέθηῃσαν, ὥς εἰχὸς, ὁριζόντια κατ 
ἀνάγχην' ταύτην λοιπὸν τὴν διεύθυνσιν παρατηροῦμεν εἰς 
πάντα τὰ στρώματα τῶν πεδινῶν χωρῶν, ἀλλὰ περὶ τὰ 
.ὴ 
ὅ 


ρη,τοῦ ὁριζοντίου σχήματος ἓν γένει ἐχλείποντος, φαίνον- 
λ 


καὶ ἐχεῖθεν φέρονται τῆς καθέτου (Σχ. 90). 


ο νεν- 


Δι ἐπισταμένης σπουδῆς τῆς συστάσεως τῆς σφαίρας 
ἀπεδείχθη ὅτι Ἶ χλίσις αὕτη τῶν στρωμάτων, χατ ἀρχὰς 
ὄντων ὅριζοντίων, Ἐγένετο ἀποτέλεσμα ἐξᾶρσεως ὄγκου 
τινὸς πυρηγενοῦς χατὰ τὸ μᾶλλον Ὦ ἤττον μεγάλου προ- 
ερχοµένου Ἐκ τοῦ κέντρου τῆς γῆς' συχνότατα δὲ ὅ ὄγχος 
οὗτος διαῤῥηἜας καὶ διελθὼν τοὺς ὑποσταθμίους ὄχθους 
ἀπετέλεσε τὸν χολοφῶνα σειρᾶς τινος ὀρέων, τῶν ὁποίων 

ο ος λ 6 ος μοό ζ αι] 
αἱ πλευραὶ ἕκατέρωθεν ἔμειναν χεχαλυμµέναι ὑπὸ ςρω- 
µάτων οὕτω πως ἀνορθωθέντων (Σχ. 91). Ἄλλοτε ὅ 
ὄγκος οὗτος. δὲν ἔφθασξν µέχρι τῆς ἐπιρανείας τῆς γῆς" 
οἳ δὲ στιδαδωτοὶ ὄχθοι ὑποκινηθέντες µόνον ἀνεχυρ- 


ως δις 


τώθησαν ὥς δεικνύει τὸ (σχ. 91). Ὅταν δὲ τὰ ατρώµατα 


{ 


δάφους τινὸς εἰσὶ παράλληλα πρὺς ἄλληλα, οἵαδήποτε 
[ 


ο β 


κ 


καὶ ἄν ἦναι ἡ δέσις αὐτῶν, ὁριζοντία ἢ πολυ λέν ῆ στι- 


Ν 


θάδωσις αὕτη χαλεῖται παράλληλος ἀλλὰ δύναται νὰ 


- λ. ρα . 
συµθῇ, ὥστε τὰ ἐπικλινῆ στρώματα νὰ χαλυφθῶσυ ὄφ 
ὁριζουτίων ἢ ἐπικλινῶν στρωμάτων κατ ἄλλην τινα διεύ- 
θυνσω καὶ τότε Ἡ στιδάδωσις καλεῖται διάµικτος 


Σχ. 99). Παρατηροῦντας λοιπὸν κ στιθάδωσιν Ἄ τοὺς 


Σχημα 99.--- 


διαφόρας τρόπο ις τῆς ἐπιθέσεως τῶν στρωμάτων τοῦ ἐδά- 
φας, τὴν φύσιν. τῶν ὃ ὄχθων τῶν συγχροτούντων αὐτὰ χαὶ 
τὰ ἐμπεριεχόμενα ὀργανιχὰ λείφανα, οἳ γεολόγοι κατώρ- 
θωσαν, ὣς εἴπομεν ἀνωτέρω νὰ προσδιορίσωσι τὰς αχε- 
τικὰς ἐποχὰς τῶν ὄχθων τούτων καὶ νὰ δρίσωσι τὴν χρο- 


Ννολογικὴν αὐτῶν κατάταςιν. 
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5 214. Γεωλογικὴ διαίρεσις τῶν ἐδαφῶν, 
Ἔλαρος κατὰ τὴν γεωλογικὴν συνξκδοχην καλεῖται τὸ 
ἄθρησμα Ἡ τὸ σύστηµα ὄχθων συνεπιτεθειµένων καὶ 
ανγκόντων εἲς τὴν αὐτῖν τας γικὴν ἐποχὴν, ὧν δηλ. 
δ σχηματισμός ἐγένετο κατὰ τὰς περιόδους ἐχείνας τῆς 
ζοτµίας. αἵτινες προηγήθησαν τῶν μεγάλων ἐχείνων 


ζ. 


ὸ 


διαταράξεων εἷς ἃς ἀνταποκρίνονται αἳ διάφοροι ἐξάρσεις 

τῶν σειρῶν τῶν ὀρέων, Ἡ αἴτιωες Ἠκολούθησαν αὐτάς. 

Τὰ ἐδάφη ἆτα ρέθησαν κατὰ τὴν τάξιν τῆς προσεπιθέ- 

σεως αὐτῶν εἲς ἐδάφη ἄρχβ]ονα, εἲς ᾱ 

ὑποστάθμης ἢ ἐθάφη ἀρχικὰ, εἰς νὰ ῥεσαίας ὅπο- 
.α 0 


ἃ ὃ τα - - -. 
στάθμης Ἡ ἐδάφη δευτερογενῆ, εἲς ἐδάφη ἀνωτέρας 


Γ] 


τῆς 
ἐδάφη ἀρχαίας 


” 


ὑποστάβμης, ἢ ἐδάφη τριτογενῆ καὶ ο ἐδάφη µετατε- 


4 
5 


θειµένα. Ὦ κατ αιμα νεώτερα. Τὰ δὲ ἀρχικὰ, τὰ 
δευτερογενῇ χαὶ τὰ τριτογενῆ ἐδάφη, ὧν τὸ ἄθροισμα 
ἀποτελεῖ τὸν χύριον ὅγιον τῶν στιθαδωτῶν ὑποσταθ- 
μίων κα, διηρέθησαν μετὰ ταῦτα ες διαφόρους 
παραθολὰς ἢ συστάδας, διαχρινοµένας ὣς ἐκ τῆς φύσεως 
τῶν ὄχθων τῶν πο αὐτὰς χαὶ τῶν ἐν αὐταῖς 
απολιθωμάτων. 


κ ὁ-μαμμ 


"Ιποστάθμια ἐδάφη ἀρχαῖα πρὺ τῶν ἀνθραχοφόρων. 

χιστύλιθοι. ᾽πολιθώματα. Χαρακτηριστικά. 

ὃ 2460. Ὑποστάθμια καὶ ἀρχαῖα ἐδάφη τὰ προηγη- 
Εέντα τῶν ἀνβρακοφόρων εἶσὶν τὰ χείµενα ἁμέσως ἔἜπὶ 
τοῦ ἄρχικοῦ ἐδάφους, ἀποτελοῦσι δὲ τὴν βάσυ τῆς 1- 
Ἰκῆς σειρᾶς τῶν ατιδαδωτῶν στιδάδων. τὰ δὲ ἐδάφη 
ταῦτα. ἅπερ οἳ γεωλόγοι ἐκάλον ἄλλοτε ἐδάφη µεταθα- 
πχὰ δεηρέθησαν εἲς τρεῖς συστάδας ἡ συστήµατα, δηλ. 


---- ο4ἵ -- 


Ἆ γ ά ΜΑ ῃ κ ... 

τὸ κατώτερον σύστημα 3 Έδαφος κάμόριον, τὸ µεσαῖον 
» 4 
σύστημα ἢ ἔδαφος σιλούριον, χαὶ τὸ ἀνώτερον αύςημα 
ς αλ 

ἔδαφος δεθώνειον' τὰ δὲ τρία ταῦτα συστήµατα 
διακρίνονται ἀλλήῆλων οὐ μόνον Ἐκ τῆς φύσεως τῶν ὄχθων 
ἐξ ὧν σύγκεινται, ἀλλὰ χαὶ Ἐκ τοῦ διαµίκτου τῆς ατιθα- 
ῴαεως, ὅπερ ἀποδειχνύει ὅτι ὃ σχηματισμὸς ἑκάστου 
τῶν στρωμάτων τούτων διεκόπη αἰφνιδίως διά τινος 


μεγάλης σὐνταράςεως τῆς γῆς. 


Ε 
ο 
ο 


ώς λος ο”. 


Χαραχτηριστικὰ ἀπολιθώματά τῶν διαφόρων 
τούτων ἀποθεμάτων. 

ξ 2460. Ζῶα εἶναι οἳ τριλοθῖται ἐκ τῆς χλάσεως τῶν 
ὀστραχοδέρρων, τῶν ὅποίων τὸ σῶμα διαιρεῖται εἲς 
τρεῖς λοθοὺς δύ αὐλάκων ἐπιμήκων, οἳ ἐχινόδερμοι πολό- 
ποδες, εἶδος Βαλασσίων ἀστέρων (σταυρῶν), οἵτινες ἔζων 
ἐπὶ τοῦ ἐδάφους εβῥιζωμένοι ἐπὶ μακροῦ καὶ ἐνάρθρου 
στελέχους, µαλάχια πολυάριθμα, ὀρθόχερα κτλ. διάφορα 
εἴδη πολυποδίων, ἰχθῦΌς ἀνήκοντες εἰς αἰχογενείας Έντε- 
λῶς ἐχλιπούσας, ἐκ τῶν φυτῶν δὲ ἀπαντῶνται μόνα 
χρυπτόγαµα φυτὰ χυφελώδη 3 κυτταρώδη, οἵον ἡ πτέρις, 
τὰ φύκη, Ἡ ἵππουρις ἁτλ. 

Ἡ γηίνη σφαῖρα κατὰ τὴν πανάρχαιον ἐποχὴν τῶν 
πρώτων αὐτῆς ἀποθεματικῶν συστάσεων χατῳχεῖτο µό- 
νον, ὡς γίνεται δῆλον ἔκ δαλασσίων ζώων, ὧν τὰ πλεῖςα 
ἀνήχασιν εἷς ζωολογικὰς τάξεις κατωτέρας τῶν νῦν ἐπὶ τῆς 
ἐπιφανείας τῆς γῆς ζώντων: τὰ φυτὰ δὲ καὶ εὐαριθμότερα 
σαν καὶ ἁπλούστατα ὠργανισμένα. Τὰ ἀρχαιότερα «ρώ- 
µατα τὸ Ἰνεΐσιου καὶ τὸ µαρμαρόσχιςον οὐδὲν περιλαµ- 
θάνουσυ ἴχνος ὀργανικῶν σωμάτων, εἴτε διότι ἡ ζωὴ 


ον μεταθολὰς, 
άφαα ταῦτα στρώματα ἔπαβον. Τὰ 
' ἄφη τὰ προηγηθέντα 
ώθουα ἐν Βρετανία, ἓν Νορ- 
Ἁγπερίας, εἰς τὰς Αρδένας 
ο) τῆς Οὐαλλίας (ἐν ᾽Α]γλία) εἲς Λα- 
ἴ [ 

. δ τς π (ας τἩ : ο. 
τῆς μεσημόρινῆς παραλίας τῆς Φικανδίας 
πβριόχοι 
δὲ καὶ παμπληθεῖς πυρῖται, χαλχὸς 


» 


εἰ 
ο 
αν 
δα 
Ρα. ν” 


] 


ο. 


σι δαφιλῶς μεταλλικὰς 


κ. 
. 
ΑΕ 
ν 
ώς 
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ο 
» 
.. 
ος ο 
. 
Ξ 
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εἴ 
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ο 
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ο 
[ο 
ὰ 
ελ 
εἲ - 
Ν 
Πα] 
Ἡ 
ψ-- 
α 
ία. 


ὠἰέδας. εὐοίσκοντα 


“-ιοο- μέλοέδης 
ὕειοῦγος μύλοδσους 


[η π] Ὁ ὁ 
νετ 
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νοκ αν δὰ «Ἓρννπν---- 


"Ἔθδαφος ἀνθραχοφόρον' διάταξις αὐτοῦ, καταγωγὴ 
αὐτοῦ χαὶ τὰ ἐν αὐτῷ χωριώτερα ἀπολιθώματα. 

ο 341. "Αμέσως ὑπεράνω τῶν προηγηθέντων στρω- 
μάτων κχεῖται τὸ ἀνθρακαφόρον ἔδαφος, διαχρινόµενον 
ἔχ τῶν ἐν αὐτῷ γαιπυθράκων, τῶν ὁποίων τὰ ἄπειρα ᾱ- 
ποταμιξεύµατα Ἐκτείνονται μεταξὺ μεγάλων στρωμάτων 
Αμμολίθων χαὶ ἀργίλλων σχιστοειδῶν περιεχόντων τθ- 
Βάχια ἀνβραχίου τοῦ αιδήρα. Ελς τὴν βάσιν τοῦ στρώµα-. 
τος τούτου εὑρέσχεται ἀνθρακοφόρος τίτανας πλήρης τε- 
µαχίων τοουποδίων καὶ χογχυλίων ὀρυκτῶν, παρέχει 
δὲ ο νοη μΞταλλικῶν φλεδῶν συγνάχις ὑποφαίων 
μελαινῶν, ἕνεχα τῶν ἀνθρακωδῶν, θλῶν. 'Η δὲ τίτανος 
αὗτῃ παρέχει εἲς τας τόπους χαὶ χυρίως εἷς τὸ Ῥέλγιον 


ι 
τὸ εἶδος τοῦ μαρμάρου, ὅπορ ἃ ἀκαταλλήλως καλεῖται ὕπο- 
α. ο 
ποχχῶδες (ρε δτοπήτ), οὗτινος ἢ µέλαινα ὄφις εἶναι. 


πρι Ἴρτης όν 
πεποικιμένη μὲ μιχρᾶς χλέδας λευκὰς Ἱεροερχομένας 
Εχ λειψάνων αλασσίων ζώων. 


ὠ 
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Τέλος εἷς τὰ ἄνω τοῦ ἀνθρακοφόρου τούτου ἐδάφους' 
ἁπαντῶνται ατρώµατα σχιστολίθου ἀάραλτώδους, περιέ- 
χοντος πολλοὺς ἀπολελιθωμένους ἰχθῦς ὃ σχιστόλιθος 
οὔτος εἶναι φλαγιατὸς καὶ χρησιμεύει εἰς παραγωγὴν 
ἐλαίσυ φωτιστικοῦ καλουμένου σχιστολιθικοῦ ἑλαίου. ἓν 
χεφαλαίῳ τὸ ἀνθρακοφόρον Έδαφος συντίθεται ἀπὸ τῶν 
κάτω πρὸς τὰ ἄνω πρῶτον ἐκ τῆς ἀνθραχοφόρου τι- 
"πάνου, δεύτερον ἐξ ἀμμολίθων καὶ σχιστιειδῶν ἀργίλ- 
λων, περιεχεσῶν σωροὺς λιθανθράκων παρεμόθεθλημέ- 
νων, τρίτον ἔχ σχιστολίθου ἀσφαλτώδους. 

Πάντες οἳ γεολόγαι ὁμοφώνως δεωροῦσι τοὺς γαιάν- 
θρακας προαγενοµένους ἐκ τῶν συσσωρευθέντων λει- 
φάνων τῶν πολυαρίθµων φυτῶν, ἅτινα ἐκάλυπτον τότε 
ἐπὶ πολλοὺς αἰῶνος τὴν ἐπιφάνειαν τῆς γῆς. Νομίζμσι δὲ 
ὅτι τὰ λείφανα ἐχεῖνα Ἠλλοιώθησαν κατ ὄλίγον χαὶ ᾱ- 
πηνθρακέθησαν εἴς τὸ βάθος τῶν ὁδάτων, ὥς συµόαίνει 
καὶ σήμερον ἔτι εἰς τὰ φυτὰ τῶν καθ᾽ ἡμᾶς ἑλῶν, τὰ ὅ-. 
ποῖα ὅ χρόνος µεταθάλλει εἷς ξηρὰν καὶ καύσιμον φυτι- 
χὴν ἰλόν. Πείθεται δέ τις ον, τῆς Ῥιαότῆς ἀρχῆς τῶν 
γαιανθράχων παρατηρῶν τὴν δξυλώδη αὐτῶν κατασχευὴν 
χαὶ ἐρευνῶν τὰ διάφορα τῶν φυτῶν λείφανα, τὰ µεμι]- 
μένα ἓν τοῖς ἀμμωλίθοις χαὶ ἓν τοῖς σχιστολίθοις τοῖς οὖσι 
μετὰ τῶν γαιανθράκων. 

0 γαιάνθραχες ἀπαντῶνται ἐν γένει εἲς στρώματα 3 
εἲς σωροὺς μεγάλους, κατέχοντας τὰ χοιλώµατκ ἢ τὰς 
εἰσοχὰς τοῦ ἐδάφους κατὰ τὸ μᾶλλον  ἅτιον βαθείας 
καὶ εἴσχωρούσας ἐντὸς τιτανωδῶν ἀνθρακοφόρων στρω- 
µαάτων Ὦ ἐντὸς ἄλλων ἐδαφῶν ἀρχαιοτέρων. ᾽᾿Αποτελοῦ- 
σιν οὕτω δεξαμενὰς ὠὥρισμένας ἄνευ συνεχείας πρὸς 
ἀλκήλας (ὡς τὰ ἀνθραχωβῤῥυχεῖα τῆς µέσης Γαλλίας): 
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ἀπητελονσιν οἱ γαιανΆραχες 
- .. ο. 
απ. ο να; ἐκτλνυμένας αυνεχῶς ἐπὶ μεγίσ 


5 ο. Α 
ἐπιφανείας (ώς εἶναι τα 


ο 


το 

σκλε τα] .. ἔγανα ὃ τύποι εἲς τοὺς ἀσφαλτώδεις σχιστο- 
λθοως. κ τῆς ἀφθονίας δδ καὶ τῆς μεγίστης ποι- 
τῶν φυτικῶν ἀπολβωμάτων διακρίνεται τὸ 
ἔδαφος' εὐρίκεται ἓν αὐτοῖς πληθος 
μυκένω μεῦ ὅλων αὐτῶν τῶν χαρα- 
τὸ λοκκυτήλνον καὶ Ἡ ἵππου- 


ο θωτὰ ο. απλουστάτης' ἀλλ ἄτινα τότε ἦσαν 
ιό 3 ῳ η 
Ἰππνυαα, "Άλλα δὲ φωτὰ ἀνέχοντα εἲς τὸ» οἰκογένειαν 
ο'- -υ------ αν ον τλ} ΄-- ἃ 
τῶν 1 αηπίον, Ὄιαρονα 5ι κωνοφύρων. ὧν τὰ ῥητι- 
ως λα φαίνονται τὰ μέγιστα συνετέλεσαν εἲς υὴν 
πσραγωτὴν τῶν Ἰαιανράκωι. Τὰ φυτὰ ταῦτα ιο δ 
Νόρις Βρον- Ἱμαρτης τὰ τοσοῦτον ἁπλᾶ καὶ οὔδα- 


μῶς ποικίκα κατὰ τὸν ο... χαὶ ὄντα ἀσήμαντα, 


Ένα τοῦ εὐπρόμου καὶ τῆς μικρύτητος αὐτῶν, χατὰ 
την Ἠμστέοαν τυτρλοηίαες συνίστων χατὰ τοὺς ᾱρ- 


υ---} Μα. Ἀ .ε ..Ἡ η 
«λες ἆλλνονς τῆς βημιουργίας τῶν ὀργανικῶν ὄντων 
ο ο γα εῶν ην ἴ...- 
τν τὸ σον ον τῶν φυτῶν καὶ ἀπετέκουν ἄπειρα 


φ. 


[ο 
.ν Ἡ ῃ Ὢ 
οἳν ὑτάρχξι τὸ ἀνάλογον ἓν .. 


μπω ὅρα ἑμῶν ἃτ Ἀιουργὶ 
μν. ΄ 


κ 


Ἕνλλων τῶν φυτῶν το λλε .. ναι χαρ- 
πῶν καὶ χώρων αλευδροξιδῶ,, ἦσαν βεδαίως πολλὰ ἑλί- 


Των κατάλληλα εἲς τροφὴν τῶν ζώων, ἀλλὰ τὰ χερσαῖα 
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ζῶα δὲν ὄπῆρχον ἔτι μόνον δὲ αἳ δάλασσαι σαν χανῶς 
κατωκημέναι τὰ δὲ φυτὰ ἀπεχράτουν τότε μόνα ἐπὶ 
τῆς ἀσχεποῦς ἐπιφανείας τῆς. γῆς, ἓφ ῆς Ἐφαίναντα 
προωρισµένα ἄλλως νὰ συντελέσωσι εἷς τὴν γενικὴν 


οἰκονομίαν τῆς φύσεως. 
αυ. ιν το 


"Ἔδαφος πενητεδον. "Οχδοι καὶ ἀπολιθώματα 
χαρακτηριστικά τοῦ ἐδάφους. 


ξ 248. Τὸ κατώτερον µέρος τοῦ ἐδάφους σύγχειται 
ἔκτινος εἴδους ἀμμολίθου, ὅστις καλεῖται νέος ερυθρὸς 
ἀμμόλιθος, ἢ ἁπλῶς ἀμμόλιθος ξρυθρός, κατ ἀντίθεσιν 
πρὸς τὸν ἀρχαῖον ἐρυθρὸν ἀμμολίθον τοῦ Δεδονιανοῦ 
ἐδάφους. Τὰ στρώματα τοῦ ἀμμολίθου τούτου ὥς ἐπὶ 
τὸ πολὺ εἶναι ἐστιόδαδωμένα διαµίχτως, ὡς πρὸς τὰς τοῦ 
ἀνθραχοφόρου. ἐδάφους. ᾽Απαντῶνται δὲ εἰς ᾿Αγγλίαν εἷς 
Γερμανίαν καὶ εἲς Γαλλίαν καὶ εἷς τὰ πέριξ τῶν Ὠογησίων. 
Ἕλνωθεν δὲ φαίνονται ἐνιαχοῦ ΄ σχιστόλιθοι ἀσφαλτώδεις 
ἀξιοπαρατήρητοι, ἕνεχα τῶν ἓν αὐτοῖς ἐμπεριεχομένων 
χαλκοφόρων ὀρυκτῶν. ᾿Ανωτέρω ἔπονται τιτανώδεις αύμ- 
πηχτοι καὶ οἳ µαγνήσιοι, ὧν ἢ σύστασις εἶναι εὔθραστος, 
διαιροῦσι δὲ αὐτοὺς εἲς πολλοὺς δόµας (ἐπιδολὰς) ἔχοντας 
ἱκανὸν βάθος. 

Ὡς χαραχτηριστικὰ. ἀπολιθώματα τοῦ πενητεύοντος 
ἐδάφους παρίστανται ἴκανῶς πολυάριθμα λείφανα πο- 
λυποδίων µαλαγίων καὶ ἰχθόων ἀναλόγων πρὸς τὰ τοῦ 
ἀνθρακοφόρου Εδάφους. ἨΝῦν δὲ τὸ πρῶτον ἀπαντῶνται" 
τἀ λείψανα ἑρπετῶν τινων σαυρείων. Τὰ δὲ φυτὰ εὐάριθμα 
ὄντα ἀνήχουσιν εἲς τὴν οἰκογένειαν τῶν φυχκῶν χαὶ εἷς 
τὴν τῶν χωνοφόρων, Αμέσως ὑπεράνω τοῦ πενητεύοντος 


«55 
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ἐδά .. εὈρίσχεται π βογησία ἀμμόλιθος, τῆς ὁποίας 
αἱ στιθαδώσεις εἰαὶν διάμικτοι πρὸς τὰς τοῦ Σδάφους 
τούτου, ὅπερ ἀποδεικνύει ὅτι αὗται ἀνήχουσιν εἷς ἄλλην 
τωὰ διάπλασιω. 'Ἡ βογησία ἀμμόλιθος, ἥτις εἶναι λίαν 
δαφιλὴς πρὸς τὴν ἀνατολικὴν χατάχλισιν τῶν βογησίων 
σύγχειται ἐκ χόχχων χθάρσε, ἔχει δὲ ἐπιφάνειαν σιλπνὴν 
χεχρισµένην δὲ ἐρυθροῦ ὀξειδίου τοῦ σιδήρου: περιέχει 
δὲ ὀλίγιστα μόνον λείψανα ὀργανικῶν ὄντων. 


"Εδαφος τριαδαὸν ἁλατοφόρον. Αμμό λιθοι ποικι- 
΄λόχροοι. ᾿Ορυχτὸν ἅλας καὶ γύφος. 

δ 949. Ὄχθοι καὶ ἀπολιθώματα χαρακτη- 
ριστικὰ τοῦ ἁλατοφόρου. ἐδάφους.-- Καλεῖται 
τριαδυιὸν τὸ ἔθαφος τοῦτο, διότι σύγκειται ἔκ τριῶν χυ- 
ῥίως στρωμάτων, ἐκ τοῦ ποιχιλοχρόαυ ἀμμολίθου, ἐκ τῆς 
χογχυλιώδους τιτάνου καὶ τῶν ἀργιλλοειδῶν τιτάνων τῶν 
ἐριδοχρόων' ὁ ποικιλόχρους ἀμμόλιθος εἶναι ὄχθος «ερεὸς 
μὲ λεπτοὺς χόχκους χαὶ ὡς ἐπὶ τὸ πολὺ ἐροθρόλευκος 3 
μεμιμένος μετὰ πυχνοῦ χαὶ πρασίνου κόκκου, δι ὃν ἑἐ- 
λήθη ἀμμόλιθος ποικιλόχρους" εδρίσχεται δὲ εἷς τὰ βο- 
γήαια, εἰς τὰ Κεδέννια, εἰς τὰ Πυρηναῖα καὶ εἴς τινα µέρη 
τῆς ᾽Αγγλίας χαὶ τῆς Γερμανίας. 

Ἡ κογχυλιώδης τίτανος εἶναι ἀξιοπαρατήρητος διὰ 
τὸ πολυάριθµον τῶν ο πολ νν τὰ ὁποῖα 
περιέχει συνήθως δὲ εἶναι χιτριυωπὸς ἢ ὑπόλευχος, 
ὑφῆς αυµπήκτου, εὑρίσχεται δὲ ἐπὶ τοῦ ποιχιλοχρόου 
ἀμμολίθου τοῦ πρὸς τὸ δυτιχὸν µέρος. τῶν βογησίων, 
εἷς τὸν νομόν τοῦ Ώὰρ καὶ εἴς τινα µέρη τῆς Γερ- 
μανίας. Δί ἱριδόχροες χιµωλίαι, ἃς ἀπαντῶμεν ὑπεράνω 
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. ιά 


τοῦ προειρηµένου ἀποθέματος σύγχεινται ἐκ τιτανοειδῶν 
στρωμάτων κατὰ τὸ μᾶλλον ἢ ἦττον χιμωλιούχων καὶ 
ἔκ στρωμάτων ἀργίλλου χρώματος τρυγίνου, ἅπερ ἔτι 
ἀλλεπαλλήλως ἢ πολυειδῶς µέγνυνται. Ἑδρίσχονται ἔ- 
νίοτε ἀμμόλιθοι εἰς τὸ ἀνώτερον αὐτῶν µέρος, ὡς παρα- 
τηρεῖται εἷς τὰ πέριξ τοῦ Δουγδούνου καὶ τῆς Βυτεμ- 
δέρης τὰ ὃξ ἐδάφη τὰ ὅποῖα περιαραφάµεν εἶναι ΄ 
πρὸ πάντων ἀξιοπαρατήρητα διὰ τὰ πολυάριθμα ἄπο- 
θέµατα 3 σωροὺς ὀρυχτοῦ ἅλατος, ἃ περιέχει Ἡ ἄνω- 
τέρα αὐτοῦ ἐπιράνεια" τοιαῦτα εἶναι τὰ ἁλατωβῥυχεῖα 
τὰ διξυρευνηθέντα ἓν Λοῤῥαίνη, ἐν Ἰουράσῳ, ἐν ᾿ Αγγλία 
καὶ ἐν πολλῃ χώρα τῆς Γερμανίας. Μὲ τὰ ἁλατοφόρα 
ταῦτα ἀποταμιεύματα εὑρίσχονται πάντοτε σωροὶ κατὰ 
τὸ μᾶλλον ἢ ἧττον ὀγχώδεις ἐχ γύφου 3 λίθου γυφώδους, 
οὓς ἀπαντῶμεν ἐνίοτς μόνους πρὸ πάντων εἷς ὰ με- 
σημόρινὴν Γαλλίαν. 


"Τὰ χαραχτηριστικὰ ἀπολιθώματα τοῦ Ανν ἃ- 
ους εἶναι ἐχινόδερμα καὶ μαλάκια, τούτων δὲ πλεῖστα 
λείφανα εὑρίσκονται εἲς τὴν κογχυλοειδῆ τίτανον, μεταξὺ 
τῶν ὁποίων διαχρίνονται ἐχινόδερμά τινα, ὡς ὃ ἀμμονίτης 
 χομόώδης χτλ. τὸ ἔδαφος τοῦτο ἐμπεριέχει ὡσαύτως 
τύπους ἰχθύων καΐτινα ὀαστᾶ μεγάλων ἑρπετῶν ἐκ τῆς 
τάξεως τῶν σαυρῶν' ἴχανα δὲ λείφανα Ὑηίνων φυτῶν 
φαίνονται εἲς τὰ στρώματα τοῦ ποιχιλοχρόου ἀμμολίθου 
καὶ εἷς τὰς ἀργιλλώδεις καὶ ἐριδοχρόους τιτάνους. Εϊσὶ δὲ 
ἓν γένει πτέριδες χαὶ εἴδη τινὰ χυχαδίων καὶ κωνοφόρων; 
διαφέροντα ὡς ἐπὶ τὰ πλεῖατον τῶν πτερίδων τοῦ ἄν- 
θραχώδους ἐδάφους. 
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"Ἔδαφος ἰουρασικόν. Τίτανος ἰουρασαή. ἀΐθος 
λιθογραφικὸς, ὀρυκτὸς σίδηρος κτλ. 

ξ 250. Ὅχθοι καὶ ἀπολιθώματα χαρακτηρι- 
στικὰ τοῦ ἰουρασικοῦ ἐδάφους.--- Τὸ ἰουρασικὸν 
ἔδαφος, οὕτω καλούµενον, ὣς σχηματίζον κατὰ µέγα 
µέρος τὰ ὄρη τοῦ ἰουράσου, κατέχει ἴκανὴν ἔκτασιν ἐν 
Γαλλία ἐν Αγγλία χαὶ εἲς πολλὰς ἄλλας χώρας τῆς γῆς. 
ΟΙ γεωλόγοι διαιροῦσιν αὐτὸ εἲς δύο συστήµατα, τὸ κατώ- 
τερον αύστημα Ἄ σύστημα λιαῖον, τοῦ ὅποίου τὰ στρώ- 
µατα χεῖνται διάμιχτα, ὥς πρὸς τὰ τοῦ προηγουμένου 
ἐδάφους, χαὶ τὸ ἀνώτερον σύστηµα Ἡ σύστηµα ὠολιθιχὸν, 
οὕτω καλούµενον, διότι αἳ πλεῖσται τῶν τιτάνων, ἃς ἐμ- 
περιέχει ἔχουσιν ὠολιθικὴν χατασχευὴν, σύγκεινται δηλ. 
ἐκ πλείστων μικρῶν κόκκων ἐχόντων σχῆμα ὡῶν ἰχθύος. 
Τὸ δὲ λιαῖον σύςηµα ἀποτελεῖται ἔχ τινος ἀποθέματος 
λεπτῶν κόχχων συ μπεπυκνωμένων καὶ σχληρῶν καλαµέ- 
νων λιαίων ἀμμολίθων» εἲς τούτους εὑρίσκονται πολλά 
μεταλλοφόρα ὀρυκτὰ, ὥς τὸ μέλαν ὀξείδιον τοῦ µαγγανη- 
σίου, τὸ πράσινον ὀξείδιον τοῦ χρωμίου" ὑπεράνω δὲ 
Χεῖνται στρώματα μεγάλα τιτάνου συµπήκτου ὑπο- 
λεύχου ἢ πρασνωποῦ ἀποχεχωρισμένα ὑπὸ φυλλωδῶν 
ἀργιλλατιτάνων, ἅτινα πλεῖστα ἐμπεριέχουσι κογχόλια, 
τούτων δὲ Ἐπιχρατέστερον εἶναι ὃ τριχόδους γρύφ' ὅθεν 
τὸ ὄνομα τίτανος γρυπῖτις, τὸ δὲ οὗ τὸ ἀπόθεμα τοῦτο 
διακρίνεται. Τὸ ὠολιθιχὸν σύστηµα σύγχειται οὐσιωδῶς 
ἔχ πολλῶν στρωμάτων πολλάχις πυχνατάτων ἐξ ὠολιθι- 
κοῦ τιτάνου μεμιγμένης μετ ἄμμου, μετ ἀργιλλοτιτάνου 
καὶ μετ ἀργίλλου κατὰ τὸ μᾶλλον Ἀ ἅττον καθαρᾶς. 
Ἡ τίτανος αὕτη διῃρέθη εἷς τρεῖς συστάδας 3 εἰς στρώ- 
µατα συνεπιτεθειµένα ἀλλεπαλλήλως (ὠολιθαὸν κατώ- 


-- οὐῦ -- 


τερον, ὠολιθιχὸν μεσαῖον καὶ ὠολιθικὸν ἀνώτερον). Δια- 
χρίνονται δὲ ἀλλήλων οὐ µόνον διὰ τῆς σχετικῆς αὐτῶν 
δέσεως ἀλλὰ καὶ διὰ τῆς διαφόρου πρὸ πάντων φύσεως 
τῶν ἓν αὐτοῖς ἀπολιθωμάτων. Εΐς τὸ ἀνώτερον στρῶμα 
ἀναφέρεται χυρίως λιθογραφιχὸς λίθος τοῦ Φοβεπ{ομαπ 
ἐν Βαυαρίᾳ λεπτῆς καὶ συµπήκτου δφῆς πλεῖστα ἀπο- 
λιθώματα περιέχων. Εἰς τὸ κατώτερον στρῶμα ὣς καὶ 
εἲς την σύμπηκτον λιαίαν τίτανον εδρίακεται ὃπεροξεί- 
διον τοῦ σιδήρου εἷς κόχκους τόσον ἄφθονον, ὥστε συµ.- 
φέρει ἡ ἀνώρυξις αὐτοῦ, εδρίσχονται ἔτι εἲς τὰ ἐδάφη 
ταῦτα ἀποθέματα ἀνθραχώδη καΐτιωες σωροὶ ὀρυχτοῦ 


ἅλατος. 
ρω, 


"Έδαφος ἐπέγωστον καταχλύσμιον χαὶ ὄχθοι 
μεμονωμένοι. 


δ 251. Ἔδαφος ἐπίχωστον' χαταγκλύσμιον. 
Καλεῖται ἔδαφος ἐπίχωστον ἢ ὅδατόχωστον διάφορα ᾱ- 
ποθήµατα τῶν ὁποίων, Ἡ παραγωγὴ εἶναι μεταγενεστέ- 
ρα τῆς τῶν ὑπερκειμένων τριαδικῶν στρωμάτων τῆς 
γῆς τὰ ἀποθέματα ταῦτα, τὰ ὅποῖα δὲν πρέπει νὰ συ- 
χαίωμεν μὲ τὰ τῶν παραγοµένων εἷς τὰς τῶν δαλασσῶν 
δεξαμενὰς καὶ τῶν διαφόρων ποταμῶν, σύγχεινται ἔς ἅμ- 
µου, ἐκ χαλίκων καὶ ἐκ τεμαχίων διαφόρων βράχων βι- 
αίως παρασυρθέντων ὑπὸ τῶν ὑδάτων κατὰ τὴν ἐποχὴν 
τῆς τελευταίας πλημμύρας. Καλοῦνται δὲ ἔτι καὶ οι 
χαταχλύσμια: ἐπειδὴ δεωροῦνται ἐν ἠένει ὥς προχύφαντα 
ἔκ τοῦ γενικοῦ καταχλυσμοῦ τοῦ ἐν τῇ ἁγίᾳ γραφῃ μνη”- 
µονευοµένου, Τὰ καστ ταῦτα ἀποθέματα ἄπαν- 
τῶνται σχεδὸν εἲς πάσας τὰς χώρας τῆς τῆς κατέχοντα 
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συχνάχις τὸ βάθος τῶν χοιλάδων. ἀλλὰ συναντῶνται χαὶ 
εἲς τὰς πεδιάδας καὶ μάλιστα εἲς τὴν ἐπιράνειαν τ'νῶν 
ὑθιλῶν ὀροπεδίων. Τὸ ἔδαφος τῶν Παρισίων, τοῦ δά- 
σοὺς τῆς Βρλώνης (Βοπ]οσης). καὶ τῶν πέριξ πεδιάδων 
εἶναι κατὰ µέγα µέρος χεχαλυμμένον ὑπὸ στρώματος χα- 
τακλυσµίων ἀποθεμάτων' ἐν ᾧ εἶναι εὔκολον νὰ διαχρι-- 
θῶσι τὰ λείφανα τὰ παρασυρθέντα ἐξ ὅλων τῶν γειτνια- 
ζόντων ὄχθων οἵον ἀργίλλλου, τιτάνου, ποριτώδες τιτα” 
νολίθου, πυριτίου, Ἰύφου, ἄμμου χαὶ τῶν λοιπῶν... 

Τὰ ὀργανικὰ λείφανα, τὰ ὑποῖα ππεριχλείει τὸ κατὰ» 
χλύσμιον ἔδαφος εἰσὶ κυρίως αλασσίων ἢ ποταµίων μα- 
λαγίων ὅστ τρακα ἀνήκοντα τὰ πλεῖστα εἷς ἐχεῖνα τὰ εἴδη 
τῶν ζώων, τὰ ὁποῖα καὶ μέχρι τῆς σήµεααν ζῶσιν εἰς τὰ 
διάφορα µέρη τῆς γῆς. ᾽Απαντῶνται ἐπίσης ὀστᾶ ἔλε- 
φάντων, ῥινοχέρων ἵπποποτάρων καὶ ἄλλων πολλῶν -µα- 
στοφόρων’ Εΐς ταύτην τὴν γεωλογιχἡνεποχὴν ἀναφέρεται 
καὶ Ἡ ὅπαρξις τᾶ μεγάλα δηρίε (Σχ. 99). Τοῦτο δὲ εἶναι 
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Σγῆμα 98. «Τὸ μέγα θηρίον. ο 

ζῶον γιχαντιαῖον τῆς τάξεως τῶν νωδῶν καὶ τῆς-πῶν 
τοξωδῶν ἔκ τῆς τῶν τρωχτικῶν, τούτων. τὰ "σχελετὰ 


ον 


